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en los que cabe esperar una alta temperatura ambiente, la de funcionamiento de los
rociadores se podr:i aumentar hasta en 30°C por encima de la mixima prevista para
la parte superior del local de que se trate.

2.5 Junto a cada indicador habra una lista o un planc que muestre los espacios
protegidos y la posicién de la zona con respecto a cada seccién. Se dispondré de
instrucciones adecuadas para pruebas y operaciones de mantenimiento.

3 Los rociadores irdn colocados en la parte superior y espaciados segin una-
disposicién apropiada para mantener un régimen medio de aplicacién de por lo
menos 5 &/m? por minuto sobre el drea nominal de la zona que protegen. Sin
embargo, la Administracion podrd permitir el uso de rociadores cuyo caudal de
agua, siendo distinto de ése, esté distribuido de modo que a juicio suyo no sea
menos eficaz.

4.1 Se instalard un tanque de presion que tenga un volumen igual, como minimo,
al doble de la carga de agua especificada en el presente apartado. Contendra perma-
nentemente una carga de agua dulce equivalente a la que descargaria en un minuto -
la bomba indicada en el pdrrafo 5.2, y la instalacidn serd tal que en el tanque se
mantenga una presion de aire suficiente para asegurar que, cuando se haya utilizado *
el agua dulce almacenada en él, la presién no serd menor en el sistema que la presién
de trabajo del rociador més la presién ejercida por una columna de agua medida.
desde el fondo del tanque hasta el rociador mds alto del sistema. Existirin medios,

adecuados para reponer el aire a presién y la carga de agua dulce del tanque. Se_
instalard un indicador de nivel, de vidrio, que muestre el nivel correcto del agua en
el tanque.

42 Se proveerdn medios que impidan la entrada de agua de mar en el tanque.

5.1 Se instalard una bomba motorizada independiente, solo destinada a mantener -
automdticamente la descarga continua de agua de los rociadores. Comenzard a.
funcionar automdticamente ante un descenso de presmn en el sistema, antes de que, 3
la carga permanente de agua dulce del tanque a presion se haya agotado compie&-
mente. ;

52 Labomba y el sistema de tuberias tendran la capacidad adecuada para ma
ner la presién necesaria al nivel del rociador mds alto, de modo que se asegure
suministro continuo de agua en cantidad suficiente para cubrir un drea minima
280 m? al régimen de aplicacion especificado en el parrafo 3.

53 La bomba tendrd en el lado de descarga una vélvula de prueba con unt
corto de extremo abierto. El drea efectiva de la seccién de la vélvula y del t
permitird la descarga del caudal de bomba prescrito, sin que cese la presion
sisterna especificada en el pdrrafo 4.1.

54 La toma de agua de mar de la bomba estara situada, si es posible, en el mis

espacio que la bomba, y dispuesta de modo que cuando el buque esté a flote no

necesario cortar el abastecimiento de agua de mar para la bomba, como no
fines de inspeccion o reparacion de ésta.

6 La bomba de los rociadores y el tanque correspondiente estardn situados e

un lugar suficientemente alejado de cualquier espacio de categoria A para maquinas
y fuera de todo espacio que el sistema de rociadores haya de proteger.
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7.1 En los buques de pasaje habri por lo menos dos fuentes de energia para la
bomba de agua de mar y el sistema automdtico de alarma y deteccidén. Cuando las
fuentes de energia para la bomba sean eléctricas, consistirdn en un generador princi-
pal y una fuente de energia de emergencia. Para abastecer la bomba habri una
conexion con el cuadro de distribucién principal y otra con el cuadro de distribu-
cién de emergencia, establecidas mediante alimentadores independientes reservados

_ exclusivamente para este fin. Los alimentadores no atraveserin cocinas, espacios de

mdquinas ni otros espacios cerrados que presenten un elevado riesgo de incendio,
excepto en la medida en que sea necesario para llegar a los cuadros de distribucién
correspondientes, y terminardn en un conmutador inversor automatico situado
cerca de la bomba de los rociadores. Este conmutador permitird el suministro de
energia desde el cuadro principal mientras se disponga de dicha energia, y estard
proyectado de modo que, si falla ese suministro, cambie automaticamente al proce-
dente del cuadro de emergencia. Los conmutadores de ambos cuadros, el principal y
el de emergencia, claramente designados por placas indicadoras, irdin normalmente
cerrados. No se permitird ningiin otro conmutador en estos alimentadores. Una de
las fuentes de energia para el sistema de alarma y deteccién serd una fuente de
emergencia. Si una de las fuentes de energia para accionar la bomba es un motor de
combustién interna, éste, ademds de cumplir con lo dispuesto en el parrafo 6 estard
situado de modo que un incendio declarado en un espacio protegido no dificulte el
suministro de aire.

7.2 En los buques de carga habrd no menos de dos fuentes de energia para la
bomba de agua de mar y el sistema automdtico de alarma y detecci6n. Si la bomba
es de accionamiento eléctrico estard conectada a la fuente de energia eléctrica
principal, que podré alimentarse por lo menos con dos generadores. Los alimenta-
* dores no atravesardn cocinas, espacios de maiquinas ni otros espacios cerrados que
presenten un elevado riesgo de incendio, excepto en la medida en que sea necesario
para llegar a los cuadros de distribucién correspondientes. Una de las fuentes de
energia para el sistema de alarma y deteccion serd una fuente de emergencia. Si una
de las fuentes de energia para accionar la bomba es un motor de combustién
interna, éste, ademds de cumplir con lo dispuesto en el péarrafo 6 estard situado de
modo que un incendio declarado en un espacio protegido no dificulte el suministro
“de aire.
8 El sistema, en la parte que concierne a los rociadores, estard conectado al
colector contraincendios del buque por medio de una vilvula de retenciébn con
cierre de rosca, colocada en la conexi6n, que impida el retorno del agua desde el
sistema hacia el colector.

9.1 Se dispondrd de una vélvula de prueba para comprobar la alarma automadtica
de cada seccién de rociadores descargando una cantidad de agua equivalente a la de
un rociador en funcionamiento. La vilvula de prueba de cada seccion estard cerca
de Ia de cierre de la misma seccion.

9.2 Se proveerin medios para comprobar el funcionamiento automitico de la
bomba, dado un descenso en la presién del sistema.

‘93 Enla posicidn correspondiente a uno de los indicadores mencionados en el
parrafo 1.2 habrd interruptores para comprobar la alarma y los indicadores de cada
seccion de rociadores.

10 Para cada seccion del sistema se dispondrd de los cabezales rociadores de
respeto que la Administracién considere suficiente.
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Regla 13

Sistemas fifos de deteccion de incendios y de
alarma contraincendios

1 Prescripciones generales

1.1 Todo sistema prescrito de deteccion de incendios y de alarma contraincendios
provisto de puestos de llamada de accionamiento manual deberd poder entrar en .
6 ™ accion en cualquier momento.

1.2 Las fuentes de energia y los circuitos eléctricos necesarios para que funcione
el sistema estardn monitorizados de modo que se detecten pérdidas de energia o
anomalias, segiin sea el caso. Si se produce una anomalia, en el cuadro de control se
iniciard una sefial 6ptica y actistica que sera distinta de la sefial de incendio.

1.3 El equipo eléctrico que se emplee para hacer funcionar el sistema de detec-
cién de incendios y de alarma contraincendios tendrd al mends dos fuentes de
energia, una de las cuales serd de emergencia. Para el suministro de energia habri
alimentadores distintos, destinados exclusivamente a este fin. Estos alimentadores
llegardn hasta un conmutador inversor automatico situado en el cuadro de control :
correspondiente al sistema de deteccion o junto al mismo. :

1.4 Los detectores y los puestos de llamada de accionamiento manual estarin
agrupados por secciones. La activacion de uno cualquicra de los detectores o
puestos de llamada de accionamiento manual iniciard una sefial de incendio 6ptica y
aclstica en el cuadro de control y en los indicadores. Si las sefiales no han sido
atendidas al cabo.de 2 minutos, sonard automdticamente una sefial de alarma en
todos los espacios de alojamiento y de servicio de la tripulacion, puestos de control

; y espacios de categoria A para maquinas. No es necesario que el sistema que hace
sonar esta alarma sea parte integrante del sistema de deteccidn.

1.5 El cuadro de control estara situado en el puente de navegacion o en el puesto
principal de control contraincendios.

C’ ‘ 1.6 Los indicadores sefialardn la seccién en la cual haya entrado en accién un
detector o un puesto de llamada de accionamiento manual. Al menos un indicador
estard sifuado de modo que sea accesible en cualquier momento para los tripulantes
X responsables, bien en la mar bien en puerto, salvo cuando el buque esté fuera de
' servicio. Habrd un indicador situado en el puente de navegacion si el cuadro de
_control se encuentra en el puesto principal de control contraincendios. i

1.7 En cada indicador o junto a él habrd informacion clara que indique los espa-
cios protegidos y la posicién de las secciones.

1.8 Normalmente no se autorizard que ninguna seccién que dé servicio a mas de
una cubierta sea instalada en espacios de alojamiento o de servicio ni en puestos de
control, salvo cuando la seccion comprenda una escalera cerrada. A fin de evitar
retrasos en la identificacion del foco del incendio, el niimero de espacios cerrados
que comprenda cada seccidn estard limitado segiin determine la Administracién. En
ningn caso se autorizard que en una seccion cualquiera haya més de 50 espacios
cerrados.

e
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19 En buques de pasaje ninguna seccién de detectores dar servicio a espacios
situados en ambas bandas ni en mds de una cubierta, como tampoco estard instalada
en mds de una zona vertical principal. No obstante, la Administracién podra autori-
zZar que una misma seccién abarque ambas bandas y mds de una cubierta si consi-
dera que con ello no disminuye la proteccién del buque contra los incendios.

1.10 Una seccién de detectores de incendios que dé servicio a un puesto de
control, un espacio de servicio o un espacio de alojamiento no comprenderd un
espacio de categoria A para maquinas.

L.11 Los detectores entrardn en accién por efecto del calor, el humo u otros
productos de la combustion, la llamas o cualquier combinacién de estos factores.
Los detectores accionados por otros factores que indiquen un comienzo de incendio
podrdn ser tomados en consideracién por la Administracién a condicién de que no
sean menos sensibles que aquéllos. Los detectores de llamas sdlo se utilizarin
ademds de los detectores de humo y de calor.

1.12  Se dispondrd de instrucciones adecuadas y de componentes de respeto para
pruebas y operaciones de mantenimiento.

1.13  El funcionamiento del sistema de deteccion serd sometido a pruebas peri6di-
cas que a juicio de la Administracién sean satisfactorias por medio de equipo que
_produzca aire caliente a la temperatura adecuada, o humo cuya densidad se halle en
la gama adecuada o particulas de aerosol cuyo tamafio se halle asimismo en la gama
adecuada, y otros fenémenos asociados con comienzos de incendio en presencia de
los cuales el detector esté proyectado para reaccionar. Todos los detectores serin de
un tipo tal que quepa comprobar su correcto funcionamiento y dejarlos de nuevo
en su posicidn de deteccidn normal sin renovar ningiin componente.

1.14 El sistema de deteccion de incendios no se utilizard para ningin otro fin,
pero podrd permitirse el cierre de puertas contraincendios o funciones andlogas
desde el cuadro de control.

2 Prescripciones relativas a la instalacion

i

2.1 Se instalarin puestos de llamada de accionamiento manual en todos los

. espacios de alojamiento o de servicio y en los puestos de control. En cada salida

habrd un puesto de llamada de accionamiento manual. En los pasillos de cada

-~ cubierta habrd puestos de llamada de accionamiento manual ficilmente accesibles,

de manera que ninguna parte del pasillo diste mds de 20 m de uno de dichos puestos.

2.2 Se instalarin detectores de humo en todas las escaleras, todos los pasillos y
todas las vias de evacuacion situados en el interior de los espacios de alojamiento.
Se estudiard la posibilidad de instalar detectores de humo para fines especiales en el
interior de los conductos de ventilacién,

23 ‘Cuando se prescriba un sistema fijo de deteccién de incendios y de alarma

' contraincendios para proteger espacios que no sean los indicados en el pairrafo 2.2,
en cada uno de dichos espacios se instalard al menos un detector que cumpla con el
pdrrafo 1.11.

24 Los detectores estardn situados de modo que den un rendimiento 6ptimo. Se
evitard colocarlos préximos a baos y conductos de ventilacién o en puntos en que el
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curso seguido por el aire en circulacién pueda influir desfavorablemente en su rendi-
miento o donde estén expuestos a recibir golpes o a sufrir dafios. En general, los
detectores colocados en posiciones elevadas quedardn a una distancia minima de
0,5 m de los mamparos.

2.5 La separacién mdxima entre los detectores serd la indicada en el cuadro

siguiente:
: Superficie maxima . i ; Distancia maxima
:irg:c?:r de piso abarcada Dlztatl;:m mtéxlma con respecto a
por detector Free canmon los mamparos
Calor 37 m? 9m 45m
Humo 74 m? ~11m 5,5m

La Administracién podrd prescribir o autorizar otras separaciones tomando como
base datos de pruebas que determinen las caracteristicas de los detectores.

26 Los cables eléctricos que formen parte del sistema estardn tendidos de modo
que no atraviesen cocinas, espacios de categoria A para mdquinas ni otros espacios
cerrados que presenten un elevado riesgo de incendio, salvo cuando sea necesario’
que en ellos se puedan detectar incendios o alarmas contraincendios o efectuar’
conexiones con la fuente de energia apropiada.

3 Prescripciones relativas al proyecto

3.1 El sistema y el equipo estardn proyectados de modo que resistan las varia-
ciones de tensién y sobretensiones, los cambios de temperatura ambiente, las vibra-
ciones, la humedad, los choques, los golpes y la corrosién que se dan normalmente a
bordo de los buques.

3.2 Los detectores de humo prescritos en el parrafo 2.2 estardn homologados de
modo que entren en accion antes de que la densidad del humo exceda del 12,5 por
ciento de oscurecimiento por metro pero no-hasta que haya excedido del 2 por
ciento. Los detectores de humo que vayan a instalarse en otros espacios funcionardn
dentro de los limites de sensibilidad que a juicio de la Administracion sean satisfac-
torios teniendo en cuenta la necesidad de evitar tanto la insensibilidad como la
sensibilidad excesiva de los detectores.

33 Los detectores de calor estarin homologados de modo que entren en accién
antes de que la temperatura exceda de 78°C pero no hasta que haya excedido de
54°C, cuando la temperatura se eleve a esos limites a razén de menos de 1°C por
minuto. A regimenes superiores de elevacién de la temperatura, el detector de calor
entrard en accién dentro de los limites de temperatura que a juicio de la Adminis-
traci6n sean satisfactorios teniendo en cuenta la necesidad de evitar tanto la insensi-
bilidad como la sensibilidad excesiva de los detectores.

34 En espacios de secado y andlogos con temperatura ambiente normalmente
alta, la Administracién podré autorizar que la temperatura admisible de funciona-
miento de los detectores de calor aumente en 30°C por encima de la méxima
prevista para la parte superior de esos locales.
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Regla 14

Sistemas fijos de deteccion de incendios yde
alarma contraincendios para espacios de mdquinas
sin dotacion permanente

7 £n los espacios de maquinas sin dotacién permanente se instalard un sistema
fjo de deteccién de incendios y de alarma contraincendios que satisfaga las disposi-
ciones aplicables de la Regla 13.

2 El proyecto de este sistema detector de incendios y la ubicacién de los detec-
tores serdn tales que se pueda percibir rédpidamente todo comienzo de incendio
producido en cualquier parte de los mencionados espacios y en todas las condi-
ciones normales de funcionamiento de las maquinas y con las variaciones de ventila-
cién que haga necesariasla gama posible de temperaturas ambiente. No se permitirin
sistemas detectores que sélo utilicen termodetectores, salvo en espacios de altura
restringida y en los puntos en que su utilizacién sea especialmente apropiada. El
sistema detector originard sefiales de alarma acisticas y Opticas, distintas ambas de
las de cualquier otro sistema no indicador de incendios, en tantos lugares como sea
necesario para asegurar que sean oidas y vistas en el puente de navegacién y por un
oficial de mdquinas responsable. Cuando en el puente de navegacién no haya dota-
cién, la alarma sonar4 en un lugar en que esté de servicio un tripulante responsable.

3 Una vez instalado, el sistema serd objeto de pruebas en condiciones diversas
de ventilacién y de funcionamiento de las maquinas.

Regla 15

Medidas relativas al combustible liguido, aceite lubricante
Y otros aceites inflamables

| Limitaciones en cuanto al uso de aceite como combustible

La utilizacién de un aceite como combustible estard sujeta a las siguientes
limitaciones:

1 Salvo en los casos que autorice el presente parrafo, no se utilizara ningiin
combustible liquido que tenga un punto de inflamacién inferior a 60°C.,

2 En los generadores de emergencia se podré uEi].izar combustible liquido
cuyo punto de inflamacién no sea inferior a 43°C.

.3 La Administracion, a reserva de que se tomen las precauciones comple-
mentarias que a su juicio sean necesarias y se impida que la temperatura
ambiente del espacio en que se almacene o se utilice el combustible
ascienda hasta ser inferior en 10°C 0 en menos a la del punto de inflama-
cion del combustible, podrd permitir el uso general de combustibles liqui-
dos cuyo punto de inflamacién sea inferior a 60°C, pero no inferior a
43°C.
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4 En buques de carga cabrd permitir el uso de combustibles cuyo punto de
inflamacion sea inferior a los especificados en el presente pérrafo, como
ocurre, por ejemplo, con el petroleo crudo, a condicién de que el com-
bustible de que se trate no vaya almacenado en ningln espacio de
médquinas y a reserva de que la Administracién apruebe la instalacién
correspondiente en su totalidad.

Se determinard el punto de inflamacién de los aceites por un método de prueba en
vaso cerrado que haya sido aprobado.

2 Medidas relativas al combustible liquido

En los buques en que se utilice combustible liquido, las medidas aplicables a
almacenamiento, distribucién y consumo del mismo serin tales que garanticen la
seguridad del buque y de las personas que pueda haber a bordo, y cumplirin como
minimo con las siguientés disposiciones:

.1 En la medida de lo posible, ninguna parte del sistema de combustible
liquido en la que haya aceite calentado a una presién superior a
0,18 N/mm? estard situada en una posicién oculfa de tal modo que’
impida la rdpida observacion de defectos y fugas. Los espacios de mdqui-
nas estardn debidamente iluminados en la zona en que se hallen estas
partes del sistema de combustible. i

r
2 La ventilacion de los espacios de mdquinas serd suficiente para evitaren
todas las condiciones normales la acumulacion de vapores de petréleo.

.3 En la medida de lo posible, los tanques de corabustible formarén parte dé
la estructura del buque y estaran situados fuera de los espacios de catego-*
ria A para mdquinas. Cuando los tanques de combustible, exceptuados
los de doble fondo, hayan de ser forzosamente adyacentes a espacios de
categoria A para miquinas o estar situados dentro de ellos, una al menos
de sus caras verticales serd contigua a los mamparos limite de los espacios
de mdquinas, y tendrin preferiblemente un mamparo limite comin con
los de doble fondo y el drea del mamparo limite comiin a tanque y
espacio de maquinas serd la menor posible. Cuando dichos tanques estén
situados dentro de los limites de los espacios de categoria A para maqui-
nas, no podrdn contener combustible liquido cuyo punto de inflamacién
sea inferior a 60°C. En general se evitard el uso de tanques de combus-
tible amovibles. Cuando haya que emplearlos se prohibird su utilizacién
en los espacios de categoria A para maquinas de los.buques de pasaje. En
los casos en que estén permitidos, irdn emplazados sobre un amplio
colector de derrames estanco al petréleo y dotado de un tubo adecuado
de descarga que dé a un tanque de capacidad suficiente, destinado a
recoger el combustible derramago.

4 No se instalard ningtin tanque de combustible donde sus fugas o derrames
puedan constituir un peligro al caer sobre superficies calientes. Se toma-
rin las precauciones necesarias para evitar que el combustible que, some-
tido a presion, pueda escapar de una bomba, un filtro o un calentador,
establezca contacto con superficies calientes.

.5 Todas las tuberias de combustible liquido que si sufren dafios pueden
dejar escapar combustible de tanques de almacenamiento, sedimentacion
o servicio diario situados por encima del doble fondo, estarin dotadas en
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el tanque de un grifo o una vilvula susceptibles de ser cerrados desde un
lugar seguro situado fuera del espacio de que se trate, si se declarase un
incendio en el espacio en que estin esos tanques. En el caso especial de
tanques profundos situados en un timel de eje o de tuberias, o espacio
andlogo, se colocarin vilvulas en dichos tanques pero el accionamiento,
en caso de-incendio, se podri efectuar mediante una vélvula suplementa-
ria instalada en la tuberia o en las tuberias, fuera del tinel o espacio simi-
lar. Si la vdlvula suplementaria va instalada en el espacio de maquinas su
accionamiento se efectuari desde una posicion situada fuera de este
espacio.

6 Se proveerdn medios seguros y eficientes para determinar la cantidad de
combustible existente en los tanques. Las sondas no terminardn en
ningln espacio en que pueda haber riesgo de que se incendie un derrame
procedente de ellas. En particular, no terminarin en espacios destinados
a los pasajeros o a la tripulacién. Cabré utilizar otros medios para deter-
minar la cantidad de combustible que contienen los tanques:

6.1  en buques de pasaje, siempre que dichos medios no tengan que pene-
trar por debajo de la tapa del tanque y que en caso de que fallen o de
que los tanques se llenen excesivamente, el combustible no pueda salir;

6.2 en buques de carga, siempre que, en caso de que dichos medios fallen
o de que los tanques se llenen excesivamente, el combustible no pueda
salir. Estd prohibido el empleo de tubos de vidrio indicadores de nivel.
La Administracién podra permitir el empleo de indicadores de nivel de
aceite provistos de vidrios planos y de vdlvulas de cierre automdtico
situadas entre dichos indicadores y los tanques de combustible.

Estos otros medios habrin de ser aceptables para la Administracién y
estar mantenidos en buen estado a fin de asegurar que en condiciones de
servicio seguirdn funcionando con precisién.

.7 Se proveerd lo necesario para evitar sobrepresiones en todo tanque o ele-
mento del sistema de combustible, incluidas las tuberias de llenado. Todas
las vilvulas de desahogo y las tuberias de ventilacién y rebose descargarin

: en un lugar que a juicio de la Administracién no encierre riesgos.

.8 Las tuberias de combustible y sus vilyulas Y accesorios serdn de acero o
de otro material aprobado, si bien se permitird el uso limitado de tube-
rias flexibles en puntos en que la Administracion considere que son nece-
sarias. Estas tuberias flexibles Y sus accesorios de extremo serin de
materiales pirorresistentes aprobados y de la necesaria resistencia, y
estardn instalados de un modo que la Administracién juzgue satisfactorio.

3 Medidas relativas al aceite ubricante

Las medidas correspondientes a almacenamiento, distribucion y consumo del
aceite empleado en los sistemas de lubricacién a presion serdn tales que garanticen
la seguridad del buque y de las personas que pueda haber a bordo; en los espacios de
categoria A para mdquinas y, siempre que sea posible, en otros espacios de maqui-
nas, esas medidas cumplirdn al menos con lo dispuesto en los parrafos 2.1, 2.4, 2.5,
2.6, 2.7 y 2.8, si bien en los sistemas de lubricacién podran utilizarse indicadores de

caudal, de vidrio, a condicién de que, sometidos a prueba, demuestren tener la
debida resistencia al fuego.
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4 Medidas relativas a otros aceites inflamables

Las medidas correspondientes a almacenamiento, distribucién y consumo de
otros aceites inflamables sometidos a presién en sistemas de transmision de fuerza,
de accionamiento y de excitacion, y de calefaccion, serdn tales que garanticen la
seguridad del buque y de las personas que pueda haber a bordo. En los lugares en
que haya posibles fuentes de ignicién, dichas medidas satisfardn al menos lo dispues-

to en los parrafos 2.4 y 2.6 asi como en los parrafos 2.7 y 2.8 por lo que respecta a
resistencia y construccion.

5 Espacios de mdquinas sin dotacion permanente

Ademas de satisfacer lo prescrito en los pérrafos 1 a 4, los sistemas de combus-
tible liquido y de aceite lubricante cumpliran con las disposiciones siguientes:

L . .1 En los casos necesarios se protegerén las tuberias de combustible liquido

5 y de aceite lubricante con pantallas u otros medios adecuados para evitar
ko en lo posible que caigan salpicaduras o derrames de aceite en superficies

: calientes y en tomas de aire de maquinaria. En los sistemas constituidos
por tales tuberias se reducird al minimo el nimero de uniones y, si es
posible, se recogerd el combustible liquido que puedan perder debido a .
fugas las tuberias a alta presién y se proveerin medios que den una
alarma. !

.2 Cuando los tanques de combustible liquido para servicio diario se llenen-
automdticamente o por telemando se proveerdn medios con los que evitar
reboses. También se evitardn éstos con los inedios necesarios en otro
equipo destinado a tratar automaticamente liquidos inflamables, por
ejemplo depuradores de combustible liquido, que irdn instalados siempre

que sea posible en el espacio especial reservado para ellos y para sus
calentadores.

o

.3 Cuando los tanques de combustible liquido para servicio diario o los de
sedimentacion lleven medios calefactores se les proveerd de un dispositivo
de alarma que sefiale altas temperaturas, si existe la posibilidad de que se

- exceda el punto de inflamacion del combustible liquido.

Regla 16

Sistemas de ventilacion de los buques que no siendo
buques de pasaje transporten mds de 36 pasajeros

1 Los conductos de ventilacién serdn de material incombustible. No obstante,
los conductos cortos que en general no excedan de 2 m de longitud ni de 0,02 m?
de seccidn transversal podrdn no ser incombustibles, a reserva de que:

L e

.1 sean de un material que a juicio de la Administracién no presente sino un
riesgo de incendio reducido;

2 se utilicen solamente al extremo del dispositivo de ventilacién;

3 no estén situados a menos de 600 mm, medida esta distancia en el
sentido longitudinal del conducto, de una abertura practicada en uns
divisién de clase “A” o “B”, incluidos cielos rasos continuos de clase “B” |

g
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2 En el caso de conductos de ventilacion con una seccién libre superior a
0,02 m? que atraviesen mamparos de clase “A” 0 cubiertas, cada abertura de paso
ird revestida con un manguito de chapa de acero, a menos que el conducto mismo
sea de acero en el tramo que atraviese la cubierta o el mamparo. En este tramo los
conductos y los manguitos habrin de cumplir las siguientes condiciones:

-1 los manguitos tendrdn por o menos 3 mm de espesor y 900 mm de longi-
tud. Cuando el manguito atraviese un mamparo se hars, si esto es posible,
que de su longitud quede una porcién de 450 mm a cada lado del
mamparo. Los conductos o los manguitos de revestimiento para dichos
conductos llevardn un aislamiento contra el fuego que tenga por lo menos
la misma integridad al fuego que el mamparo o la cubierta atravesados. Se
puede dar una proteccién equivalente, que a juicio de la Administracién
sea satisfactoria, a la perforacién efectuada.

-2 los conductos cuya seccién libre exceda de 0,075 m2 llevaran vélvulas de
mariposa contraincendios, ademds de cumplir con lo prescrito en el
pirrafo 2.1. La vélvula de mariposa funcionari automaticamente pero
cabrd asimismo cerrarla a mano por ambos lados del mamparo o de Ia
cubierta e ird provista de un indicador que sefiale si estd abierta o cerrada.
Estas vilvulas de mariposa no serdn necesarias, sin embargo, cuando los
conductos atraviesen espacios limitados por divisiones de clase “A”, sin
dar servicio a éstos, a condicién de que dichos conductos tengan la misma
integridad al fuego que las divisiones Que atraviesen.

3 Los conductos de ventilacién de los espacios de categoria A para mdquinas,
cocinas o espacios de cubierta para automoéviles, espacios de carga de los buques de
transbordo rodado o espacios de categoria especial no atravesarin espacios de aloja-
miento o de servicio ni puestos de control a menos que tales conductos:

1.1 sean de acero, y de un grosor de por lo menos 3 mm si su anchura o su
didmetro es de hasta 300 mm, o de un grosor de por lo menos 5 mm si
su anchura o su didgmetro es de 760 mm como minimo, o bien tengan
una anchura o un didmetro que oscile entre 300 mm y 760 mm, en
cuyo caso el grosor se obtendra por interpolacién;

1.2 lleven adecuados soportes y refuerzos;

-1.3  vayan provistos de vélvulas automiticas de mariposa contraincendios,
préximas al mamparo limite atravesado; y

1.4 lleven aislamiento ajustado a la norma “A-60” desde los espacios de
méquinas, las cocinas, los espacios de cubierta para automoviles, los
espacios de carga de los buques de transbordo rodado o los espacios de
categoria especial hasta un punto que, situado mds alld de cada vilvula
de mariposa, diste de ésta un minimo de S m;

o bien
2.1 sean de acero y satisfagan lo dispuesto en los parrafos 3.1.1 y 3.1.2;y

2.2 lleven aislamiento ajustado a la norma “A-60” en todos los espacios de
alojamiento o de servicio y puestos de control;

ahora bien, los conductos que atraviesen las divisiones de zonas principales o la
cubierta cumplirdn también con lo prescrito en el parrafo 8.

113

-420-



)/
e

&

"~

1756

4 Los conductos instalados para que den ventilacion a espacios de alojamiento o
de servicio o puestos de control no atravesarin espacios de categoria A para miqui-
nas, cocinas, espacios de cubierta para automéviles, espacios de carga de los buques
de transbordo rodado ni espacios de categoria especial, 2 menos que:

1.1 los conductos. donde atraviesen un espacio de categoria A para maqui-
nas, una cocina, un espacio de cubierta para automéviles, un espacio de
carga de los buques de transbordo rodado o un espacio de categoria
especial, sean de acero y satisfagan lo dispuesto en los pérrafos 3.1.1 y
3.1.2;

1.2 se instalen vilvulas automaiticas de mariposa contraincendios, préximas
a los mamparos limite atravesados; y

.13 en los puntos atravesados se mantenga la integridad de los mamparos
limite del espacio de méquinas, la cocina, el espacio de cubierta para
automéviles, el espacio de carga de los buques de transbordo rodado o
el espacio de categoria especial;

o bien

2.1 los conductos, donde atraviesen un espacio de categoria A para maqui-,
nas, una cocina, un espacio de cubierta para automéviles, un espacio de’
carga de los buques de transbordo rodado o un espacio de categoiia
especial, sean de acero y satisfagan lo dispuesto en los pérrafos 311y
312y 1

22 lleven aislamiento ajustado a la norma “A-60” dentro del espacio de.L
maéquinas, la cocina, el espacio de cubierta para automoviles, el espacio
de carga de los buques de transbordo rodado o el espacio de categoria
especial;

ahora bien, los conductos que atraviesen las divisiones de zonas principales cumpli-
rin también con lo prescrito en el pérrafo 8,

5 Los conductos de ventilacién con una seccién libre superior a 0,02 m2 que
atraviesen mamparos de clase “B”, irdn revestidos con manguitos de chapa de acero
de 900 mm de longitud Y a menos que el conducto mismo sea de acero se hard, si
esto es posible, que de su longitud quede una porcién de 450 mm a cada lado de los
mamparos. ‘

6 Se tomardn todas las medidas posibles, en relacion con los puestos de control
situados fuera de los espacios de maquinas, para asegurar que en caso de incendio
seguird habiendo en dichos puestos ventilacién y visibilidad y que no habri humo,
de manera que la maquinaria y el equipo que contengan puedan ser supervisados y
continuar funcionando eficazmente. Se instalarin dos dispositivos distintos, com-
pletamente separados entre si, para el suministro de aire, cuyas respectivas tomas de
aire estardn dispuestas de manera que el peligro de que el humo se introduzea
simultineamente por ambas sea minimo. A discrecién de la Administracién cabra
no exigir el cumplimiento de estas prescripciones en el caso de puestos de controi
situados en una cubierta expuesta, o que den a ella, o cuando se puedan utilizar
dispositivos locales de cierre igualmente eficaces.

7 . Cuando los conductos de extraccién de los fogones de las cocinas atraviesen

alojamientos o espacios que contengan materiales combustibles, estarin construidos,
con divisiones de clase “A”. Cada conducto de extraccion estard provisto de
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.1 un filtro de grasas facilmente desmontable a fines de limpieza;

2 una vilvula de mariposa contraincendios situada en el extremo inferior
del conducto;

3 dispositivos, accionables desde el interior de la cocina, que permitan
desconectar el extractor; y

4 medios fijos de extincién de fuego en el interior del conducto.

Cuando en un buque de pasaje sea necesario que un conducto de ventilacién
viese una divisién de zona vertical principal, se instalard junto ala divisién una
ivilwla de mariposa de cierre automatico, contraincendios y a prueba de fallos. Esta
vula se deberd poder cerrar también manualmente desde ambos lados de la divi-

0. Las posiciones de accionamiento serdn ficilmente accesibles y estaran marca-
as con pintura roja fotorreflectora. El conducto situado entre la divisién y la
vula serd de acero o de otro material equivalente v, si es necesario, llevara un
Lilslamiento que le permita cumplir con lo prescrito en la Regla 18.1.1. La valvula de

posa tendrd, por lo menos a un lado de la divisién, un indicador visible que
fiale si estd abierta.

Las aberturas principales de aspiracion y descarga de todos los sisternas de
tilacién podrin quedar cerradas desde el exterior del espacio destinado a ser

0 La ventilacién mecénica de los espacios de alojamiento, los de servicio, los de
carga, los puestos de control y los espacios de méquinas podrd ser interrumpida

de un lugar ficilmente accesible situado fuera de dichos espacios. Este lugar serd
que quede ficilmente aislado en caso de incendio en los espacios a los que dé
wicio. Los medios destinados a interrumpir la ventilacién mecanica de los espa-

ios de mdquinas estardn totalmente separados de los medios instalados para
nterrumpir la ventilacién de otros espacios.

Regla 17
Equipo de bombero

El equipo de bombero comprendera:

Un juego de equipo individual compuesto de:

1 indumentaria protectora, de un material que preserve la piel contra el
calor irradiado por el fuego y contra las quemaduras y escaldaduras que

pudiera causar el vapor. Por su cara exterior sers impermeable;

-2 botas y guantes de goma o de otro material que no sea electroconductor;

3 un casco rigido que proteja eficazmente contra golpes;

4 una limpara eléctrica de seguridad (linterna de mano) de un tipo apro-
bado, que tenga un periodo minimo de funcionamiento de 3 horas;

S un hacha de un tipo que la Administracién considere satisfactorio.
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1.2 Un aparato respiratorio de un tipo aprobado, que podra ser:

1 un casco antihumo o una mascara antihumo provistos de una bomba de
aire adecuada y un tubo flexible para aire, lo bastante largo como para
alcanzar desde una posicidn de la cubierta expuesta bien distanciada de
escotillas y puertas cualquier parte de las bodegas o de los espacios de
maquinas. Si para cumplir con lo dispuesto en el presente apartado se
necesitase un tubo de mds de 36 m para aire, se empleard, ya en sustitu-
cién de este tubo o ademds del mismo, segién decida la Administracion,
un aparato respiratorio auténomo; o bien

2 un aparato respiratorio auténomo accionado por aire comprimido, cuyos
cilindros tengan una capacidad de 1200 £ de aire por lo menos, u otro
aparato respiratorio autonomo que pueda funcionar durante 30 minutos
como minimo. Habrd a bordo la cantidad suficiente de cargas de respeto,
apropiadas para utilizacién con los aparatos provistos, que a juicio de la
Administracion sea satisfactoria.

2 Cada aparato respiratorio llevard un cable de seguridad ignifugo de resistencia
y longitud suficientes, susceptible de quedar sujeto por un gancho con muelle al
arnés del aparato o a un cinturén separado, con objeto de impedir que el aparato s

suelte cuando se maneje el cable de seguridad.

3 Todos los buques llevardn a bordo por lo menos dos equipos de bombero que
cumplan con lo prescrito en el parrafo 1. ‘
3.1 Ademais, se llevarin:

1 en los buques de pasaje, por cada 80 m o fraccion de esa magnitud, de la
eslora combinada de todos los espacios de pasajeros y de servicio, dos
equipos de bombero y dos juegos de equipo individual, cada uno de estos
constituido por los objetos indicados en los parrafos 1.1.1, 1.1.2 y 1.1.3,
considerdndose a estos fines la cubierta en que se hallen situados los cita-
dos espacios 0, si hay mds de una de tales cubiertas, aquélla en que la
eslora combinada sea la mayor;

2 enlos buques tanque, dos equipos de bombero.

32 En los buques de pasaje que transporten mds de 36 pasajeros, por cada par de
aparatos respiratorios habrd un nebulizador de agua que se guardard junto a estos
aparatos.

33 La Administracién podrd exigir que se lleven juegos adicionales de equipo
individual y aparatos respiratorios, teniendo debidamente en cuenta las dimensiones
y el tipo de buque.

4 Los equipos de bombero y los juegos de equipo individual se guardardn, listos
para utilizacién inmediata, en sitios ficilmente accesibles, y si son mds de uno los
equipos y juegos que se lleven, irdn en posiciones muy distantes entre si. En los
bugques de pasaje, en cualquiera de estas posiciones habrd disponible, cuando menos,
dos equipos de bombero y un juego de equipo individual.

116

-423-



Regla 18

Cuestiones diversas

[.1 Cuando las divisiones de clase “A”™ estén perforadas para dar paso a cables
¢léctricos, tuberias, troncos, conductos, etc., o para aceptar esloras, baos u otros
elementos estructurales, se tomardn las medidas necesarias para que no disminuya la
resistencia al fuego de estas divisiones, a reserva de lo dispuesto en la Regla 30.5.

1.2 Cuando las divisiones de clase “B” estén perforadas para dar paso a cables
eléctricos, tuberias, troncos, conductos, etc., o para la instalacién de bocas de venti-
lacién, aparatos de alumbrado y dispositivos andlogos, se tomaran las medidas nece-
sarias para que no disminuya la resistencia al fuego de estas divisiones.

2.1 Las tuberas que atraviesan divisiones de clase “A” o “B” serdn de materiales
aprobados por la Administracién habida cuenta de la temperatura que esas divisio-
nes deban soportar.

2.2 En los casos en que la Administracion pueda autorizar la conduccidén de
hidrocarburos y liquidos combustibles a través de espacios de alojamiento y de
servicio, las tuberias conductoras serdn de un material aprobado por la Administra-
cion habida cuenta del riesgo de incendio.

2.3  En la construccion de imbornales de banda, descargas de aguas sucias y demds
orificios de evacuacion préximos a la flotacién, y donde si se estropease el material
podria haber en caso de incendio un peligro de inundacién, no se emplearin mate-

" riales que el calor pueda inutilizar ripidamente.

3 Los radiadores eléctricos, si los hubiere, sern fijos y estarin construidos de
modo que se reduzca al minimo el peligro de incendio. No se instalardn radiadores
de este tipo con elementos descubiertos en tal manera que puedan chamuscar ropas,

" cortinas o materiales analogos o prenderles fuego.

4 No se utilizardn peliculas con soporte de nitrato de celulosa en las instala-

sciones cinematograficas. '

5 Todos los recipientes para desperdicios serdn de materiales incombustibles y

carecerdn de aberturas en los laterales y en el fondo.

6 En los espaéius en que puedan penetrar productos petroliferos, la superficie

de aislamiento serd inatacable por los hidrocarburos y los vapores de éstos.

Regla 19

Conexidn internacional a tierra®

1 Los buques de arqueo bruto igual o superior a 500 toneladas estarin provistos
al menos de una conexién internacional a tierra que cumpla con lo dispuesto en el
parrafo 3.

* Véase la recomendacidn que figura en la resolucién A.470(XII), aprobada por la Organiza-
cion y titulada “Conexién internacional a tierra (lado de tierra)”,

117

-424-



ST T

2 Se dispondrd de los medios necesarios para poder utilizar esa conexién en
ambos costados del buque.

3 Las dimensiones normalizadas de las bridas de la conexidn internacional a
tierra seran las indicadas en el cuadro siguiente:

Descripcion Dimensiones
Didmetro exterior 178 mm
Diametro interior 64 mm
Didmetro de circulo de pernos 132 mm
Ranuras en la brida 4 agujeros de 19 mm de didmetro espacia-

dos con distancias intermedias iguales en el
circulo de pernos del didmetro citado y
prolongados por una ranura hasta la peri-
feria de la brida

4 La conexion serd de acero o de otro material adecuado y estara proyectada

para una presién de 1,0 N/mm? . La brida serd plana por un lado, y en el otro llevara
permanentemente unido un acoplamiento que se adapte a las bocas contraincen-
dios y mangueras del buque. La conexién se guardard a bordo con una junta de
cualquier material adecuado para una presion de 1,0 N/mm? y con cuatro pernos de
16 mm de didmetro y 50 mm de longitud, y ocho arandelas.

Regla 20

Planos de lucha contra incendios

1 En todos los buques habrd expuestos permanentemente, para orientacion de
los oficiales, planos de disposicion general que muestren claramente respecto de
cada cubierta los puestos de control, las distintas secciones de contencion de incen-
dios limitadas por divisiones de clase “A”, las secciones limitadas por divisiones de
clase “B” y detalles acerca de los sistemas de deteccion de incendios y de alarma
contraincendios, instalacion de rociadores, dispositivos extintores, medios de acceso
a los distintos compartimientos, cubiertas, etc., y el sistema de ventilacioén, con
detalles acerca de la ubicacion de los mandos de los ventiladores y la de las vélvulas
de mariposa, asi como los nimeros de identificacion de los ventiladores que haya al
servicio de cada seccién. O bien, si la Administracién lo juzga oportuno, los porme-
nores que anteceden podrin figurar en un folleto del que se facilitara un ejemplar
a cada oficial y del que siempre habrd un ejemplar a bordo en un sitio accesible.
Los planos y folletos se mantendrdn al dia, y cualquier cambio producido se
anotard en ellos tan pronto como sea posible. La exposicién contenida en dichos
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planos y folletos ird en el idioma del pais a que pertenezca el buque. Si ese idioma
no es el inglés ni el francés, se acompafiard una traduccién a uno de estos dos
idiomas. Ademds, las instrucciones relativas al mantenimiento y al funcionamiento
del equipo y a las instalaciones que haya a bordo para combatir y contener incen-
dios :_agl conservaran, encuadernadas juntas y listas para ser utilizadas, en un sitio
accesible.

2 En todoslos buques se guardard permanentemente un duplicado de los planos
de lucha contra incendios 0 un folleto que contenga dichos planos, en un estuche
estanco a la intemperie claramente sefialado y situado fuera de la caseta de cubierta,
para ayuda del personal de tierra encargado de la lucha contra incendios.

Regla 21

Disponibilidad inmediata de los dispositivos extintores de incendios

En todos los buques se mantendrén los dispositivos extintores de incendios en
buen estado de funcionamiento y listos para empleo inmediato durante todo el
viaje.

Regla 22

Aceptacion de equipo distinto del especificado

1 La presente Regla es aplicable a todos los buques.

2 Cada vez que en el presente Capitulo se especifique para cualquier buque un
tipo determinado de dispositivo, aparato, agente extintor o instalacion, se podrd
utilizar cualquier otro tipo de dispositivo, aparato, etc., que a juicio de la Adminis-
tracién no sea menos eficaz.

PARTE B — MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN BUQUES DE PASAJE

Regla 23
Estructura

1 El casco, las superestructuras, los mamparos estructurales, las cubiertas y las
casetas serin de acero o de otro material equivalente. A fines de aplicacion de la
expresién “de acero o de otro material equivalente” definida en la Regla 3.7 la
“exposicion al fuego” aplicable se ajustard a las normas de integridad y aislamiento
consignadas en las tablas de las Reglas 26 y 27. Por ejemplo, cuando se permita que
la integridad al fuego de divisiones tales como cubiertas, o mamparos de extremo y
laterales de las casetas, sea igual ala de las divisiones de clase “B-0",la *“‘exposicion
al fuego” aplicable sera de media hora.

9 No obstante, en Jos casos en que alguna parte de la estructura sea de aleacién
de aluminio, se aplicardn las siguientes prescripciones:
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.1 El aislamiento de los componentes de aleacion de aluminio de las divi- -
siones de clases “A” y “B”, salvo los de estructuras que a juicio de la
Administracién no soporten carga, serd tal que la temperatura del alma
del elemento estructural no rebase la temperatura ambiente, en ningin
momento del ensayo estindar de exposicion al fuego que proceda reali-
zar, en mas de 200°C.

22 Se prestard una especial atencién al aislamiento de los componentes
estructurales de aleacién de aluminio de puntales, candeleros y otros ele-
mentos de soporte necesarios en las zonas de estiba y arriado de los botes
y balsas salvavidas, y en las de embarco, asi como al aislamiento de las
divisiones de clases “A” y “B”, a fin de asegurar que:

2.1 en los elementos que dan soporte a las zonas de botes y balsas salvavi-
das y a divisiones de clase “A”, el limite para la elevacion de tempera-
tura indicado en el parrafo 2.1 se siga observando al cabo de una hora;
]

22 en los elementos necesarios para dar soporte a divisiones de clase “B”
el limite para la elevacién de temperatura indicado en el pérrafo 2.1 se -
siga observando al cabo de media hora.

3 Los techos y paredes de guardacalores de los espacios de categoria A para °
mdquinas serdn de acero debidamente aislado, y sus aberturas, si las tienen, estaran
dispuestas y protegidas de modo que eviten la propagacion del fuego. o

Regla 24 -

Zonas verticales principales y zonas horizontales

1.1 En buques que transporten mas de 36 pasajeros, el casco, las superestructuras
y las casetas estarin divididos en zonas verticales principales por divisiones de
clase “A”. Habr4 el menor nimero posible de bayonetas y nichos, pero cuando.
éstos sean necesarios estardn también constituidos por divisiones de clase “A”. El
valor de aislamiento de estas divisiones sera el indicado en las tablas de la Regla 26.

1.2 En buques que no transporten mds de 36 pasajeros, el casco, las superestruc-
turas y las casetas situadas en las inmediaciones de los espacios de alojamiento y de
servicio estardn compartimentados en zonas verticales principales por divisiones de
clase “A”. El valor de aislamiento de estas divisiones serd el indicado en las tablas de
la Regla 27.

2 En la medida de lo posible, los mamparos que limitan las zonas verticales
principales situados por encima de la cubierta de cierre estardn en la misma vertical
que los mamparos estancos de compartimentado situados inmediatamente debajo
de la cubierta de cierre.

3 Estos mamparos se extenderdn de cubierta a cubierta y hasta el forro exterior
u otras partes constitutivas de limites.

4 Cuando una zona vertical principal esté subdividida en zonas horizontales pot

divisiones horizontales de clase “A” para formar una barrera adecuada entre las
zonas del buque provistas de rociadores y las que carecen de ellos, las divisiones se
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extenderdn entre los mamparos de zonas verticales principales adyacentes, llegando
hasta el casco o los mamparos exteriores, y estardn aisladas de acuerdo con los
valores de aislamiento y de integridad al fuego dados en la tabla 26.3 o en la
iabla 27.2.

3.1 En buques proyectados para fines especiales, como los transbordadores de

¥ jutoméviles y de vagones de ferrocarril, buques en los que la provision de mampa-

ros de zonas verticales principales seria incompatible con el fin al que se destinan, se
justalardn, en sustitucién de esos medios, otros equivalentes para combatir y
contener incendios, previa aprobacion expresa de la Administracion.

5.2 No obstante, si un buque tiene espacios de categoria especial, todos ellos
-cumplirdn con las disposiciones aplicables de la Regla 37, y en la medida en que tal
cumplimiento esté en contradiccion con el de otras prescripciones de la presente
Parte, prevalecerd lo prescrito en la Regla 37.

Regla 25

Mamparos situados en el interior de una zona vertical principal

1.1 En buques que transporten mas de 36 pasajeros, todos los mamparos que no
_ hayan de ser necesariamente divisiones de clase “A” serdn, al menos, divisiones de
clase “B” o “C”, tal como se prescribe en las tablas de la Regla 26.

12 En buques que no transporten mas de 36 pasajeros, todos los mamparos situa-
dos dentro de los espacios de alojamiento y de servicio que no hayan de ser necesa-
riamente divisiones de clase “A” serdn, al menos, divisiones de clase “B" o “C”, tal
como se prescribe en las tablas de la Regla 27.

1.3 Todas estas divisiones pueden estar revestidas con materiales combustibles de

" ".conformidad con lo dispuesto en la Regla 34.

‘2 Todos los mamparos de los pasillos, cuando no hayan de ser necesariamente

- divisiones de clase “A”, seran divisiones de clase “B” que se extiendan de cubierta a
> cubierta. Sin embargo:

.1 sise instalan cielos rasos o revestimientos continuos de clase “B” a ambos
lados del mamparo, la parte de mamparo que quede detras del cielo raso
o del revestimiento continuos serd de un material de composicion y espe-
sor aceptables para la construccién de divisiones de clase “B”, aunque
solo tendrd que satisfacer las normas de integridad exigidas para divisio-
nes de clase “B” en la medida en que a juicio de la Administracion sea
razonable y posible;

2 siun buque estd protegido por un sistema automitico de rociadores que
cumpla con lo dispuesto en la Regla 12, los mamparos de los pasillos
construidos con materiales de clase “B” podrin terminar en el cielo raso
del pasillo, a condicién de que este cielo raso sea de un material de
composicién y espesor aceptable para la construccién de divisiones de la
clase “B”. No cbstante lo prescrito en las Reglas 26 y 27, tales mamparos
y cielos rasos solo tendrdn que satisfacer las normas de integridad exigidas
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para los de clase “B” en la medida en que a juicio de la Administracién
sea razonable y posible. Todas las puertas y los marcos situados en estos
mamparos serdn de materiales incombustibles, y su construccién y mon-
taje tendrdn una resistencia al fuego que a juicio de la Administracidn sea
satisfactoria.

3 Todos los mamparos que necesariamente hayan de ser divisiones de clase “B”,
excepto los mamparos de los pasillos, se extenderdn de cubierta a cubierta y hasta el
forro exterior u otras partes constitutivas de limites, a menos que se instalen cielos
rasos o revestimientos continuos de clase “B” a ambos lados del mamparo, en cuyo
caso el mamparo podrd terminar en el cielo raso o revestimiento continuos.

Regla 26

Integridad al fuego de los mamparos y cubiertas en
buques que transporten mds de 36 pasajeros

[

1 Todos los mamparos y cubiertas, ademas de cumplir con las disposiciones
especificas de integridad al fuego mencionadas en otros puntos de la presente Pdrte,
tendrdn como integridad minima al fuego la indicada en las tablas 26.1 a 26.4. En
los casos en que a causa de cualquier particularidad estructural del buque haya difi-
cultades para determinar, aplicando las tablas, los valores minimos de integridad de
algunas divisiones, estos valores se determinaran de un modo que la Administracién
juzgue satisfactorio. '

2 En la aplicacion de las tablas se observaran las siguientes prescripciones:

.1 La tabla 26.1 se aplicard a mamparos limite de zonas verticales princi-
pales o de zonas horizontales.

La tabla 26.2 se aplicard a los mamparos que no limitan zonas verticales
principales ni zonas horizontales.

La tabla 26.3 se aplicard a las cubiertas que forman bayonetas en zonas
verticales principales o que limitan zonas horizontales.

La tabla 26.4 se aplicard a las cubiertas que no forman bayonetas en

N zonas verticales principales ni limitan zonas horizontales.

-2 Con objeto de determinar las normas adecuadas de integridad al fuego
que deben regir para mamparos limite entre espacios adyacentes, estos
espacios se clasifican segiin su riesgo de incendio en las categorias que,
numeradas de la (1) a la (14), se indican a continuacién. Si por su conte-
nido y por el uso a que se le destina hay dudas respecto a la clasificacion
de un espacio determinado a efectos de aplicacién de la presente Regla.
se le tratard como a un espacio incluido en la categoria pertinente regida
por las prescripciones mds rigurosas en cuanto a mamparos limite. El
titulo de cada categoria estd destinado a ser representativo mas bien que
restrictivo. El nimero que, consignado entre paréntesis, precede a cada
categoria, es el nimero de la columna o de la linea aplicables de las tablas.
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(4)

(5)

Puestos de control

Espacios en que estin situados el equipo generador de energia y de
alumbrado para casos de emergencia.

Caseta de gobierno y cuarto de derrota,

Espacios en que esti situado el equipo radioeléctrico del buque.

Cémaras de equipo extintor de incendios y puestos de control de ese
equipo y del equipo detector de incendios.

Cdmara de mando de las m4quinas propulsoras, si se halla situada
fuera del espacio de éstas.

Espacios en que estdn los dispositivos centralizados de alarma contra-
incendios, >

Espacios en que estan los puestos y equipos centralizados del sisterna
de altavoces de emergencia.

Escaleras

Escaleras interiores, ascensores y escaleras mecdnicas (no ubicados
totalmente en el interior de los espacios de mdquinas) para pasajeros
y tripulacién, y los troncos correspondientes.

A este respecto, una escalera que esté cerrada en un nivel se conside-
rard parte del entrepuente del que no esté separado por una puerta
contraincendios. ‘

Pasillos

Pasillos y vestibulos para el servicio de pasajeros y tripulacion.

Puestos de manejo de botes y balsas salvavidas Y de embarco en los
mismos

Espacios de cubierta expuesta y zonas protegidas del paseo de
cubierta que sirven como puestos de embarco y de arriado de botes
y balsas salvavidas.

Espacios de cubierta expuesta

Espacios ds= cubierta expuesta y zonas protegidas del paseo de
cubierta separadas de puestos de embarco y de arriado de botes y
balsas salvavidas.

Espacio descubierto (el que queda fuera de las superestructuras y
casetas).

(6) Alojamientos con escaso riesgo de incendio

Camarotes que contienen mobiliario y enseres cuyo riesgo de incen-
dio es reducido.

Oficios y enfermerias que contienen mobiliario y enseres cuyo
riesgo de incendio es reducido.

Espacios piiblicos que contienen mobiliario Yy enseres cuyo riesgo de

incendio es reducido, y que ocupan una superficie de cubierta de
menos de 50 m2.
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(7) Alojamientos con riesgo moderado de incendio

Espacios como los clasificados en la categoria (6), pero con mobi-
liario y enseres cuyo riesgo de incendio no es reducido.

Espacios piblicos que contienen mobiliario y enseres cuyo riesgo
de incendio es reducido y que ocupan una superficie de cubierta de
50 m? o mds.

Taquillas aisladas y pequefios pafioles situados en alojamientos.
Tiendas. '

& Salas de proyecciones cinematogrificas y pafioles de almacena-
g miento de peliculas.

Cocinas dietéticas (sin llama descubierta).

- Pafioles de elementos de limpieza (en los que no se almacenan
Vi liquidos inflamables).

Laboratorios (en los que no se almacenan liquidos inflamables). -
Farmacias.

Pequefios cuartos de secado (con una superficie de 4 m? o menos).
Camaras de valores.

(8) Alojamientos con considerable riesgo de incendio

Espacios publicos que contienen mobiliario y enseres cuyo riesgo
de incendio no es reducido y que ocupar una superficie de cubierta
de 50 m? o mads.

Peluquerias y salones de belleza.

(9) Espacios para fines sanitarios y similares

S

Instalaciones sanitarias comunes, duchas, bafios, retretes, etc.
Pequefias lavanderias.

Zona de piscinas cubiertas.

Salas de operaciones.
Oficios aislados, sin equipo para cocinar, en alojamiento.

Las instalaciones sanitarias privadas se consideraran parte del espa-
cio en que estén situadas.

(10) Tanques y espacios perdidos y de maquinaria auxiliar en los que el
riesgo de incendio es pequefio o nulo

Tanques de agua estructurales.
Espacios perdidos y coferdanes.

Espacios de maquinaria auxiliar en los que no hay maquinaria con
lubricacién a presién y estd prohibido el almacenamiento de mate-
riales combustibles, tales como:
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compartimientos de ventilacion y climatizacién; compartimien-
to del molinete; compartimiento del aparato de gobierno; com-

partimiento del equipo estabilizador; compartimiento del motor

eléctrico de propulsién; compartimientos de cuadros eléctricos
de distribucién por secciones y equipo exclusivamente eléctrico
no constitutivo de transformadores eléctricos en aceite (de mis
de 10 kVA); tineles de eje y tineles de tuberias, y cdmaras de
bombas y de maquinaria de refrigeracién (no empleadas en la
manipulacién de liquidos inflamables y que no utilicen éstos).

Troncos cerrados al servicio de los espacios que se acaban de
enumerar.

Otros troncos cerrados, tales como los de tuberias y cables.

(11) Espacios de maquinaria auxiliar, espacios de carga, espacios de

categoria especial, tanques de hidrocarburos llevados como carga-
mento o para otros fines y demds espacios andlogos con moderado
riesgo de incendio

Tanques para carga de hidrocarburos.
Bodegas de carga, troncos de acceso y escotillas.
Camaras refrigeradas.

Tanques de combustible liquido (si estdn instalados en espacios
aislados que no contengan maquinaria).

Tineles de ejes y tineles de tuberias en los que sea posible almace-
nar materiales combustibles.

Espacios de maquinaria auxiliar, como los indicados en la catego-
ria (10), en los que hay maquinaria con sistemas de lubricacién a
presién o en los que se permite almacenar materiales combus-
tibles.

Puestos de aprovisionamiento de combustible liquido.

Espacios que contienen transformadores eléctricos en aceite (de
mas de 10 kVA).

Espacios que contienen generadores auxiliares accionados por
turbinas y maquinas alternativas de vapor, y pequefios motores de
combustién interna con potencia de hasta 110 kW que accionen
generadores de emergencia y bombas para rociadores y grifos de
aspersion, bombas contraincendios, bombas de sentina, etc.

Espacios de categoria especial (a los que sélo se aplican las
tablas 26.1 y 26.3).

Troncos cerrados, al servicio de los espacios que se acaban de enu-
merar.
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(12) Espacios de mdquinas y cocinas principales

Cémaras de méquinas propulsoras principales (no las cdmaras de
motores eléctricos de propulsién) y cdmaras de calderas.

Espacios de maquinaria auxiliar no incluidos en las categorias (10)
y (11), que contienen motores de combustién interna u otros
dispositivos quemadores, calentadores o de bombeo de combus-
tible.

Cocinas principales y anexos.

Troncos y guardacalores de los espacios que se acaban de enumerar.

(13) Gambuzas o pafioles, talleres, despensas, etc.
Oficios principales separados de las cocinas.
Lavanderia principal.

Cuartos de secado grandes (con una superficie de cubjerta de mds
de 4 m2). ' b

Gambuzas o pafioles diversos.

Pafioles de correos y equipajes.

r

Pafioles de basuras. &

Talleres (que no formen parte de los espacios de mdquinas, cociﬁgs,
etc.).

(14) Otros espacios en los que se almacenan liquidos inflamables
Pafioles de luces.
Pafioles de pinturas.

Pafioles de pertrechos que contengan liquidos inflamables (inclui-
dos colorantes, medicamentos, etc.).

Laboratorios (en los que se almacenen liquidos inflamables).

Cuando se indique un valor {inico para la integridad al fuego de ur
mamparo limite situado entre dos espacios, este valor serd el aplicable en
todos los casos.

Al determinar la norma de integridad al fuego aplicable a un mamparc
limite situado entre dos espacios que queden dentro de una zona vertica:
principal u horizontal no protegida por un sistema automitico de rocia:
dores que cumpla con lo dispuesto en la Regla 12, o entre zonas de es:
indole si ninguna de ellas estd protegida por tal sistema, se aplicar e
mayor de los dos valores dados en las tablas. '

Al determinar la norma de integridad al fuego aplicable a un mampar¢
limite situado entre dos espacios que queden dentro de una zona vertica
principal u horizontal protegida por un sistema automitico de rociadore:
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. las intersecciones y en los puntos extremos de las barreras térmicas prescritas.

que cumpla con lo dispuesto_en la Regla 12, o entre zonas de esa indole,
si ambas estdn protegidas por tal sistema, se aplicard el menor de los dos
valores dados en las tablas. Cuando en el interior de espacios de aloja-
miento y de servicio una zona protegida por un sistema de rociadores se
encuentre con otra no protegida de ese modo, a la divisién que medie

entre estas zonas se le aplicard el mayor de los dos valores dados en las
tablas.

6 No obstante lo dispuesto en la Regla 25, no hay prescripciones especiales
respecto del material ni de la integridad caracteristicos de los mamparos
limite cuando en las tablas solamente aparece un guién.

-7 En cuanto a los espacios de categoria (5), la Administracién determinara
si procede aplicar a los extremos de casetas y superestructuras los valores
de aislamiento de la tabla 26.1 o los de la tabla 26.2 y si a las cubiertas de
intemperie hay que aplicarles los de la tabla 26.3 o los de la tabla 26.4. !
Las prescripciones relativas ala categoria (5) que figuran en las tablas 26.1 i
a 26.4 no obligardn en ningiin caso a cerrar los espacios que a juicio de la
Administracion no necesiten estar cerrados.

3 Cabe aceptar que los cielos rasos o los revestimientos, continuos y de
clase “B”, junto con los correspondientes cubiertas o mamparos, dan total o parcial-
mente el aislamiento y la integridad prescritos respecto de una divisién.

4 En su aprobacién de particularidades estructurales para la prevencion de
incendios, la Administracién tendrd en cuenta el riesgo de transmision de calor en
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Regla 27

Integridad al fuego de los mamparos y cubiertas en
buques que no transporten mds de 36 pasajeros

1 Todos los mamparos y cubiertas, ademas de cumplir con las disposiciones
especificas de integridad al fuego mencionadas en otros puntos de la presente
Parte, tendrdn como integridad minima al fuego la indicada en las tablas 27.1 y

27.2.

2 En la aplicacién de las tablas se observardn las siguientes prescripciones:

|

132

Las tablas 27.1 y 27.2 se aplican respectivamente a los mamparos y
cubiertas que separan espacios adyacentes.

Con objeto de determinar las normas adecuadas de integridad al fuego
que deben regir para divisiones entre espacios adyacentes, estos espacios
se clasifican segin su riesgo de incendio en las categorias que, numeradas

de la (1) a la (11), se indican a continuacién. El titulo de cada categoria

estd destinado a ser representativo mds bien que restrictivo. El mimero

que, consignado entre paréntesis, precede a cada categoria, hace referen-

cia a la columna o linea aplicables de las tablas.

i3

(1) Puestos de control

Espacios en que estdn situados el equipo generador de energia y de

alumbrado para casos de emergencia.
Caseta de gobierno y cuarto de derrota.
Espacios en que estd situado el equipo radioeléctrico del buque.

Camara de equipo extintor de incendios, puestos de control de ese .

equipo y puestos de equipo detector de incendios.

Cdmara de mando de las mdquinas f:ropulsoras, si se halla situada
fuera del espacio de éstas.

Espacios en que estdn los dispositivos centralizados de alarma contra-
incendios.

(2) Pasillos
Pasillos y vestibulos para el servicio de pasajeros y tripulacién.

(3) Alojamientos

Espacios como los que se definen en la Regla 3.10, excluidos los
pasillos.

(4) Escaleras

Escaleras interiores, ascensores y escaleras mecanicas (no ubicados
totalmente en el interior de los espacios de mdquinas), y los tronco:
correspondientes.

A este respecto, una escalera que esté cerrada en un nivel se conside-
rard parte del entrepuente del que no esté separada por una puerts
contraincendios.
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(5)  Espacios de servicio (riesgo limitado)
! Armarios y pafioles que ocupen superficies de menos de 2 m2,
cuartos de secado y lavanderias.
(6) Espacios de categoria A para mdgquinas
~ Espacios como los que se definen en la Regla 3.19.

(7)  Otros espacios de mdquinas
Espacios como los que se definen en la Regla 3.20, excluidos los
espacios de categoria A para miquinas.

f (8) Espacios de carga

Todos los espacios destinados a contener carga (incluidos los
tanques para carga de hidrocarburos) y los troncos y las escotillas
de acceso a los mismos, que no sean espacios de categoria especial.

e s

)

(9) Espacios de semvicio (riesgo elevado)
Cocinas, oficios equipados para cocinar, pafioles de pintura y de

luces, armarios y pafioles que ocupen superficies de 2 m? o mais,
talleres que no formen parte de los espacios de madquinas.

(10) Cubiertas expuestas

Espacios de cubierta expuesta Y zonas protegidas del paseo de
cubierta en que no haya riesgo de incendio. Espacios descubiertos
(los que quedan fuera de las superestructuras y casetas).

) (11) Espucios de categoria especial
* Espacios como los que se definen en la Regla 3.18.

G -3 Al determinar la norma de integridad al fuego aplicable a un mamparo
: limite situado entre dos espacios que queden dentro de una zona vertical
. principal u horizontal no protegida por un sistema automatico de rocia-
1 dores que cumpla con lo dispuesto en la Regla 12, o entre zonas de esa
g indole si ninguna de ellas estd protegida por tal sistema, se aplicard el
mayor de los valores dados en las tablas.

1 4 Al determinar la norma de integridad al fuego aplicable a un mamparo

o 5 limite situado entre dos espacios que queden dentro de una zona vertical

oo : principal u horizontal protegida por un sistema automatico de rociadores

! que cumpla con lo dispuesto en la Regla 12, o entre zonas de esa indole,

si ambas estdn protegidas por tal sistema, se aplicard el menor de los dos

_ valores dados en las tablas. Cuando en el interior de espacios de aloja-

! miento y de servicio una zona protegida por un sistema de rociadores se

encuentre con otra no protegida de ese modo, a la divisién que medie

entre estas zonas se le aplicard el mayor de los dos valores dados en las
tablas.

3 Cabe aceptar que los cielos rasos o los revestimientos, continuos y de

clase “B”, junto con los correspondientes cubiertas o mamparos, dan total o parcial-
mente el aislamiento y la integridad prescritos respecto de una divisién.
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4  En los mamparos limite exteriores que de conformidad con la Regla 23.1
hayan de ser de acero o de otro material equivalente se podrdn practicar aberturas
para acoplamiento de ventanas y portillos, a condicién de que otros puntos del
presente Capitulo no prescriban para ellos integridad de clase “A”. Del mismo
modo, en los mamparos de este tipo que no necesiten tener integridad de clase “A”,
las puertas podrin ser de materiales que la Administracién juzgue adecuados.

TABLA 27.1 — INTEGRIDAD AL FUEGO DE LOS MAMPAROS QUE
SEPARAN ESPACIOS ADYACENTES

Notas: Aplicables a la tabla 27.1 y a la tabla 27.2, segiin corresponda.

a/ Para determinar el tipo aplicable en cada caso véanse las Reglas 25 y 29.
b/ Si se trata de espacios de la misma categoria numérica y con el indice b/ afiadido, sdlo se

exigirda un mamparo o una cubierta del tipo indicado en las tablas cuando los espacios adya-
centes estén destinados a fines distintos, caso posible, por ejemplo, con los de la cate-
goria (9). No haréd falta montar un mamparo entre cocinas colindantes; pero entre una

cocina y un paiiol de pinturas se necesitara un mamparo del tipo “A-0",

134

; ;
Espacios DA G| ®m|(6G|m]6| ® (10) ((11)

Puestos de control  (1)[lA-05/) A-0 [ A-60| A-0 [A-15|A-60| Aa-15|A-60] A-60] * |as0

Pasillos ) ¢ |B-0¢/|B-0¢/|B-0¢/| A-60| A0 |A-0 A1)+ |A-1s
A-02/ - |a-0d/

Alojamientos 3) c® |B-0¥/|B-0¢/|A-60|a-0 |a0 [a-15] * la-3q] -
A-02/ A—Oéﬁ A-ng' -

Escaleras (4) B-0%/(B-08/1 A-60 (A0 |A-0 |A-15] * |a-15)
A-02/| A-08/ A-0d/| =

Espacios de servicio  (5) ce/ A-60[{A-0 |A-0 |A-0 * A0 | v

(riesgo limitado) .

Espacios de catego-  (6) * |AD |A0 |A-60| * |A-60

ria A para maquinas

Otros espacios ) A-0214-0 |A-0 | * (A0

de miquinas

Espacios de carga (8) * [A-0 * A0

Espacios de servicio (9) A-0%  + A0

(riesgo elevado)

Cubiertas expuestas (10) — 1A-0 i

Espacios de catego- (11) A-0

ria especial i !
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TABLA 27.2 — INTEGRIDAD AL FUEGO DE LAS CUBIERTAS QUE
SEPARAN ESPACIOS ADYACENTES

L4 aerlo oo |@|le|elo|le|o|aw|ay
Puestos de control  (1)[|A-0 |A-0 |A-0 |A-D [A-0 |A-60|AD |A-0 |A-O * [A-30
Pasillos (2) || A-0 L * A0 * |A-60|A-0 (A0 | A-O * A0
Alojamientos (3)|| A-60| A0 | * |A-0 | * |A-60|A-0 |A-D |A-O * |A-30
A-0d/
Escaleras 4)||A-0 |A-0 |A-O * |A-0 |A-60 A-O_ A0 |A-0 * A0
Espacios de servicio (5) || A-15|A-0 |A-0 |A-0 | * |A-60|A-0 [A-0 |A-0 * |A-0
(riesgo limitado)
Espacios de catego- (6) || A-60 | A-60|A-60|A-60 |A-60| * |A-60|A-30|A-60| * |A-60
ria A para mdquinas £/
Otros espacios (7 ||A-15(A-0 |A-0 [A-0 |A-0 |A-D * A0 |A-O * [A-0
de maquinas
Espacios de carga (8)[|A-60|A-0 |A-0 [A-0 [A-0 |A-O0 |A-O * 1A-0 * 1A-0
Espacios de servicio (9) (| A-60 [A-30 |A-30 |A-30 |A-0 |A-0 |A-0 |AD |A0 * |A-30
(riesgo elevado) A-04/1a-0d/|A-0d/
Cubiertas expuestas (10)|| * ® ¥ * * * * ® * - |A-0
Espacios de catego- (11) || A-60 | A-15|A-30 [A-15 [A-0 |A-30 |A-0 |A-0 |A-301 A-0 |AD
a especial A-04/

Notas: Aplicablesa la tabla 27.1 y a la tabla 27.2, segiin corresponda.

¢/ Los mamparos que separen entre si la caseta de gobierno y el cuarto de derrota podran ser

del tipo “B-0".

d/ Véanse los pirrafos 2.3 y 2.4 de la presente Regla.
¢/ Para la aplicacién de la Regla 24.1.2, cuando “B-0" y “C" aparecen en la tabla 27.1 se les
atribuird el valor “A-0".
f/ No serd necesario instalar aislamiento pirorresistente si a juicio de la Administracion el
riesgo de incendio del espacio de categoria (7) para maquinas es pequefio o nulo.

* Cuando en las tablas aparece un asterisco, ello significa que la divisién habrd de ser de acero
o de otro material equivalente, pero no riecesariamente de la clase “A".

Para la aplicacion de la Regla 24.1.2, cuando en la tabla 27.2 aprece un asterisco, salvo en
las categorias (8) y (10), se le atribuird el valor “*A-0".
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Regla 28

Medios de evacuacion

1 Se dispondran escaleras y escalas que proporcionen medios ripidos de evacua-
cién hacia la cubierta de embarco en los botes y balsas salvavidas desde todos los
espacios destinados a pasajeros y a la tripulacién y desde los espacios que no sean
espacios de mdquinas, en que normalmente trabaje la tripulacién. Se observaran
especialmente las siguientes disposiciones:

= ! .1 Debajo de la cubierta de cierre, cada compartimiento estanco o cada
@.{ ‘ espacio o grupo de espacios sometidos a parecidas restricciones tendrd
g dos medios de evacuacion, uno de los cuales, por lo menos, estard inde-
pendizado de puertas estancas. Excepcionalmente la Administracion
podrd aceptar que s6lo haya un medio de evacuacion, prestando la debida
— atencién a la naturaleza y ubicacién de los espacios afectados y al
, nimero de personas que normalmente puedan estar alojadas o de servicio
I en los mismos.

2 Encima de la cubierta de cierre habrd por lo menos dos medios de
evacuacién desde cada zona vertical principal o espacio o grupo de espa-
cios sometidos a parecidas restricciones, uno de cuyos medios, por la
menos, dard acceso a una escalera que constituya una salida vertical. '

'

3 Si la estacion radiotelegrifica no tiene salida directa a la cubierts’
expuesta, se proveeran dos medios que permitan salir de dicha estacién o
entrar en ella, uno de los cuales podré ser un portillo 0 una ventana de *
amplitud suficiente, o cualquier otro medio que a juicio de la Administra-
cidn sea satisfactorio.

4 El pasillo o la parte de pasillo desde el cual solo haya una via de evacua-
cién no medird mds de: .

13 m de longitud en buques que transporten més de 36 pasajeros, y
7 m de longitud en buques que no transporten mas de 36 pasajeros.

.5 Uno por lo menos de los medios de evacuacién prescritos en los parra-
fos 1.1 y 1.2 serd una escalera de fécil acceso, encerrada en un tronco,
que de modo continuo proteja contra el fuego desde su nivel de arranque
hasta la cubierta que le corresponda para embarcar en los botes y balsas
salvavidas o hasta el nivel mds alto a que llegue, si éste fuera superior. Sin
embargo, cuando la Administracién conceda la dispensa admitida en el
parrafo 1.1, el medio de evacuacién tnico habri de ser seguro a juicio
suyo. La anchura, el niimero y la continuidad de escaleras responderan a
criterios que satisfagan a la Administracion.

6 La proteccion de los accesos que haya para las zonas de embarco en botes
y balsas salvavidas desde los troncos de escalera responderd a criterios que
satisfagan a la Administracion.

7 Las escaleras que sélo den servicio a un espacio y a una plataforma de

éste no seran consideradas como constitutivas de uno de los medios de
evacuacion prescritos.
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2.1 En los espacios de categoria especial, el nimero y la disposicién de los medios
de evacuaci6n, tanto por debajo como por encima de la cubierta de cierre, responde-
rdn a criterios que satisfagan a la Administracién y, en general, la seguridad de
acceso a la cubierta de embarco serd por lo menos equivalente a la establecida en los
pirrafos 1.1,1.2, 1.5y 1.6.

22 Una de las vias de evacuacién que arranque de los espacios de maquinas en los
que normalmente trabaja la tripulacién no tendrd acceso directo a ninguno de los
espacios de categoria especial.

3.1 Cada espacio de mdquinas tendrd dos medios de evacuacidn. Se observardn
especialmente las siguientes disposiciones:

.1 Si el espacio estd situado debajo de la cubierta de cierre, los dos medios
de evacuacion consistirdn en:

.1.1  dos juegos de escalas de acero, tan separadas entre si como sea posible,
que conduzcan a puertas situadas en la parte superior de dicho espacio
e igualmente separadas entre si, y desde las que haya acceso a las
correspondientes cubiertas de embarco en los botes y balsas salvavidas.
Una de estas escalas dard proteccién continua contra el fuego desde la
parte inferior del espacio hasta un lugar seguro fuera del mismo; o bien
en

.12 una escala de acero que conduzca a una puerta, situada en la parte
superior del espacio, desde la que haya acceso a la cubierta de embarco
Y, ademds, en la parte inferior del espacio y en un lugar bien apartado
de la mencionada escala, una puerta de acero, maniobrable desde
ambos lados y que ofrezca una via segura de evacuacidn desde la parte
inferior del espacio hacia la cubierta de embarco.

.2 Si el espacio esta situado por encima de la cubierta de cierre, los dos
medios de evacuacién estardn tan separados entre si como sea posible, y
sus respectivas puertas de salida ocupardn posiciones desde las que haya
acceso a las correspondientes cubiertas de embarco en los botes y balsas
salvavidas. Cuando dichos medios de evacuacién obliguen a utilizar
escalas, éstas serdn de acero.

3.2  En los buques de menos de 1 000 toneladas de arqueo bruto la Administra-
cién podrd aceptar que sélo haya un medio de evacuacién, prestando la debida
atencién a la anchura y a la disposicién de la parte superior del espacio; y en los
buques de arqueo bruto igual o superior a 1 000 toneladas la Administracién podra
aceptar que s6lo haya un medio de evacuacion desde cualquiera de los espacios aqui
considerados, a condicién de que exista una puerta o una escala de acero que
ofrezca una via de evacuacién segura hacia la cubierta de embarco, prestando la
debida atencioén a la naturaleza y ubicacién del espacio y considerando si normal-
mente habri o no personas de servicio en él.

4 Los ascensores no se considerardn en ningiin caso como constitutivos de uno
de los medios de evacuacion prescritos.

137

-444-



&

Regla 29

Proteccion de escaleras y ascensores en espacios de
alojamiento y de servicio

1 Todas las escaleras tendrdn armazdon de acero, salvo en los casos en que la
Administracion apruebe la utilizacién de otro material equivalente, y estardn
instaladas en el interior de troncos construidos con divisiones de clase *“A” y provis-
tos de medios eficaces de cierre en todas las aberturas. No obstante:

.1 la escalera que enlace solamente dos cubiertas podrd no estar encerrada
en un tronco, a condicion de que para mantener la integridad de la
cubierta atravesada por la escalera haya mamparos o puertas adecuados
en un mismo entrepuente. Cuando una escalera esté encerrada solamente
en un entrepuente, el tronco que la encierre estard protegido de confor-
midad con lo establecido en las tablas para cubiertas, que se dan en las
Reglas 26 6 27;

2 se podrdn instalar escaleras sin tronco en un espacio publico, siempre que.

se encuentren por completo dentro de dicho espacio.

2 Los troncos de escalera tendrin comunicacion directa con los pasillos y la -

amplitud suficiente para evitar que se produzcan aglomeraciones, teniendo en
cuenta el nimero de personas que pueden utilizarlos en caso de emergencia. En la

medida de lo posible dichos troncos no dardn acceso directo a camarotes, pafiolés .
de servicio ni otros locales cerrados que contengan materiales combustibles y en los
19

que pueda declararse ficilmente un incendio.

3 Los troncos de ascensor estardn instalados de forma que impidan el paso del
humo y de las llamas de un entrepuente a otro, y provistos de dispositivos de cierre
que permitan controlar el tiro y el paso del humo.

Regla 30

Aberturas en divisiones de clase “4”

1 Exceptuando las escotillas situadas entre espacios de carga, las de categoria
especial, las de pertrechos y las de equipajes, y entre esos espacios y las cubiertas de
intemperie, todas las aberturas estardn provistas de medios fijos de cierre, que serdn
por lo menos tan resistentes al fuego como las divisiones en que estén instalados.

2 Todas las puertas y los marcos de puerta situados en divisiones de clase “A™
asi como los dispositivos que aseguren estas puertas en la posicién de cerradas,
ofrecerdn una resistencia al fuego y al paso de humo y de las llamas equivalente, en
la medida de lo posible, a la de los mamparos en que estén situados. Tales puertas y
marcos serdn de acero o de otro material equivalente. Las puertas estancas no nece-
sitan' aislamiento.

3 Para abrir o cerrar cada una de estas puertas, desde ambos lados del mamparo,
deberd bastar con una persona.
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4 Las puertas contraincendios de los mamparos de las zonas verticales princi-
pales y de los troncos de escalera, excluidas las puertas estancas accionadas a motor
y las que normalmente permanezcan cerradas, serdn de cierre automdtico que pueda
vencer una inclinacién de 3,5°, Si fuere necesario, la velocidad de cierre de las
puertas serd controlable, para evitar peligros innecesarios a las personas. Todas estas
puertas, exceptuadas las que normalmente vayan cerradas, se podrdn accionar desde
un puesto de control, ya todas a la vez, ya por grupos, y también cada una por sepa-
rado, desde una posicion situada donde se halle la puerta. El mecanismo accionador
responderd a un proyecto tal que la puerta se cierre automaticamente en caso de
averia del sistema de control; no obstante, cabra aceptar para este fin puertas estan-
cas accionadas a motor de un tipo aprobado. No se permitirin ganchos de retencién
que no se puedan accionar desde el puesto de control. Las puertas oscilantes de dos
hojas que estén permitidas tendrdn un dispositivo sujetador que actiie automatica-
mente por medio del sistema accionador de las puertas.

5 Cuando un espacio esté protegido por un-sistema automadtico de rociadores
que cumpla con lo dispuesto en la Regla 12, o tenga cielo raso continuo de
clase “B”, las aberturas de las cubiertas que no formen bayonetas en zonas vertica-
les principales ni limiten zonas horizontales cerrardn con un grado de estanquidad
aceptable, y tales cubiertas satisfarin las prescripciones de integridad relativas a la
clase “A” hasta donde, a juicio de la Administracidn, sea razonable y posible.

6  Las prescripciones de integridad relativas a la clase “A” aplicables a elementos
limite exteriores del buque no regirdin para mamparas de cristal, ventanas ni
portillos. Tampoco regirdn las prescripciones de integridad relativas a la clase “A”
para las puertas exteriores de superestructuras y casetas.

Regla 31

Aberturas en divisiones de clase “B”

1 Las puertas y los marcos de puertas situados en divisiones de clase “B”, asi
como sus dispositivos de sujecién, constituirin un medio de cierre cuya resistencia
al fuego serd equivalente en la medida de lo posible a la de las divisiones, aun
cuando se podran autorizar aberturas de ventilacién en la parte inferior de las
puertas. Cuando haya una o varias aberturas de este tipo en una puerta o debajo de
ella, su drea total no excederd de 0,05 m?. Si la abertura ha sido practicada en la
puerta, llevard una rejilla de material incombustible. Las puertas serdn de material
incombustible.

2 Las prescripciones de integridad relativas a la clase “B™ aplicables a los ele-
mentos limite exteriores del buque no regirdin para mamparas de cristal, ventanas ni
portillos. Tampoco regirdn las prescripciones de integridad relativas a la clase “B”
para las puertas exteriores de superestructuras y casetas. En buques que no trans-
porten mds de 36 pasajeros, la Administracién podrd permitir que se utilicen mate-
riales combustibles en las puertas que dentro de los camarotes separen éstos de
instalaciones sanitarias tales como duchas.

3 Cuando haya una instalacién automdtica de rociadores que cumpla con lo
dispuesto en la Regla 12:

.1 las aberturas de las cubiertas que no formen bayonetas en zonas verti-
cales principales ni limiten zonas horizontales cerrardn con un grado de
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estanquidad aceptable, y tales cubiertas satisfardn las prescripciones de
integridad relativas a la clase ““B” hasta donde, a juicio de la Administra-
cion, sea razonable y posible; y

2 las aberturas practicadas en mamparos de pasillo construidos con mate-
riales de clase “B” estardn protegidas de conformidad con lo dispuesto en
la Regla 25.

Regla 32

Sisternas de ventilacion

1 Buques de pasaje que transporten mds de 36 pasajeros:

1.1 El sistema de ventilacién de todo buque de pasaje que transporte mds de
36 pasajeros, ademds de cumplir con esta parte de la presente Regla se ajustard a lo
prescrito en la Regla 16.2a 169, :

1.2  En general, los ventiladores irdn dispuestos de manera que los conductos que
desembocan en los diversos espacios queden dentro de la misma zona vertical princi-;
pal.

’

1.3 Cuando los sistemas de ventilacion atraviesen cubiertas, ademds de las precau- . -

ciones relativas a la integridad al fuego de la cubierta prescritas en las Reglas 18.1.1
y 30.5 se tomarin otras encaminadas a reducir el riesgo de que el humo y los gases
calientes pasen de un espacio de entrepuente a otro a través del sistema. Ademds de’
satisfacer las prescripciones relativas a aislamiento que figuran en la presente Regla,
si es necesario se aislardn los conductos verticales siguiendo lo prescrito en las perti-
nentes tablas de la Regla 26.

1.4 Salvo en los espacios de carga, los conductos de ventilacion se construirdn con
los siguientes materiales:

1 los conductos cuya seccién tenga un drea de no menos de 0,075 m? y
todos los conductos verticales que se utilicen para ventilar mas de un
espacio de entrepuente serin de acero o de otro material equivalente;

2 los conductos cuya seccion tenga un irea de menos de 0,075 m? que no
sean los conductos verticales a que se hace referencia en el parrafo 1.4.1
se construirdn con materiales incombustibles. Cuando estos conductos
atraviesen divisiones de clase “A™ o “B” se tomardn las medidas necesa-
rias para asegurar la integridad al fuego de la division;

3 los tramos cortos de conducto que en general no excedan de 0,02 m? de
seccién y de 2 m de longitud, podrédn no ser incombustibles, a condicién
de que cumplan con lo siguiente:

3.1 que el conducto esté construido con un material cuyo riesgo de incen-
dio sea reducido en medida que la Administracién juzgue satisfactoria;

3.2 que el conducto se utilice solamente en el extremo del sistema de
ventilacion;
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3.3 que el conducto no esté situado a menos de 600 mm, medida esta
distancia en el sentido longitudinal del conducto, de una perforacién
practicada en una division de clase “A” o “B”, incluidos cielos rasos
continuos de clase “B”.

1.5 Cuando se instale ventilacion en troncos de escalera, el conducto o los
conductos arrancardn de la cdmara de ventiladores, serin independientes de otros
conductos del sistema de ventilacién y no se utilizardn para ningiin otro espacio.

1.6  Para toda la ventilacién mecénica, exceptuada la de los espacios de maquinas

: y de carga y cualquier otro sistema que como alternativa pueda prescribir la

>, - Regla 16.6, habrd mandos agrupados de modo que se puedan parar todos los venti-

G-‘ ladores desde uno cualquiera de dos puestos distintos, los cuales estarin tan separa-

dos entre si como sea posible. Los mandos de la ventilacién mecanica destinada a

los espacios de maquinas estardn agrupados también de modo que quepa accionarlos

desde dos puestos, uno de los cuales estard situado fuera de dichos espacios. Los

—~ ventiladores de los sistemas de ventilacién mecanica que den servicio a los espacios
v de carga se podrdn parar desde un lugar seguro situado fuera de tales espacios.

2 Buques de pasaje que no transporten mds de 36 pasajeros
2.1 El sistema de ventilacién de los buques de pasaje que no transporten mds de
36 pasajeros cumplird con la Regla 16.

Regla 33

Ventanas y portillos

1 Todas las ventanas y los portillos de los mamparos situados en el interior de
espacios de alojamiento y de servicio y de puestos de control que no sean aquellos a
- los cuales es de aplicacion lo dispuesto en las Reglas 30.6 y 31.2 estarin construidos
“de manera que respondan a las prescripciones relativas a la integridad aplicables al
*tipo de mamparo en que estén colocados.

2 No obstante lo prescrito en las tablas de las Reglas 26 y 27:

- 2
( ’ ) -1 todas las ventanas y los portillos de los mamparos que separen del exte-
' rior espacios de alojamiento y de servicio y puestos de control tendrin
— marcos de acero o de otro material adecuado. El cristal se sujetard con

L

listones o piezas angulares metdlicos;

.2 se dedicard una atencion especial a la integridad al fuego de las ventanas
que den a zonas abiertas o cerradas de embarco en botes y balsas salvavi-
das y a la de las ventanas situadas por debajo de dichas zonas en posi-
ciones tales que si esa integridad fallase durante un incendio, esto
impediria el ardado de los botes y balsas o el embarco en los mismos.

Regla 34

Uso restringido de materiales combustibles

1 Salvo-en los espacios de carga y los destinados a correos y equipaje y en los
compartimientos refrigerados de los espacios de servicio, todos los revestimientos,
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rastreles, cielos rasos y aislamientos serdn de materiales incombustibles. Las mampa-
ras y las cubiertas parciales utilizadas para subidividir un espacio por razones utili-
tarias o artisticas seran también de material incombustible.

2 Los acabados anticondensacién y los adhesivos utilizados con el material
aislante de los sistemas criégenos y de los accesorios para tuberias de dichos siste- i
mas no necesitan ser incombustibles, pero se aplicaran en la menor cantidad posible ;
y sus superficies descubiertas ofrecerdn una resistencia a la propagacién de la llama *
que satisfaga los criterios de la Administracién.

3 Las superficies indicadas a continuacién tendrdn caracteristicas de débi]_
propagacion de la llama*: 4

.1 las superficies descubiertas de pasillos y troncos de escalera, y de mamp:
Tos y revestimientos de paredes y cielos rasos que haya en todos los.
espacios de alojamiento y de servicio y en los puestos de control;

-2 las de espacios ocultos o inaccesibles que haya en los espacios de aloja- _.'3‘
miento y de servicio y en los puestos de control.

4 El volumen total de los acabados, molduras, decoraciones y madera chapad
combustibles no excederd en ningin espacio de alojamiento o de servicio de u
volumen equivalente al de una chapa de madera _
briese la superficie total de las paredes y de los cielos rasos. En buques provistos dé. /4
un sistema automitico de rociadores que cumpla con lo dispuesto en la Regla 12, ¢l; b
volumen citado podra incluir cierta cantidad del material combustible empleado

para montar divisiones de clase “C”.

5 Las chapas que recubran las superficies y los revestimientos comprendidos e
lo prescrito en el parrafo 3 tendrin un valor calorifico que no exceda de 45 MJ/m
de la superficie para el espesor utilizado.

6 Se reducird al minimo el mobiliario en pasillos y troncos de escalera.

7 Las pinturas, los barnices y otros productos de acabado utilizados en superfi-

cies interiores descubiertas no producirdn cantidades excesivas de humo ni de otras
sustancias téxicas. ;
8 Los revestimientos primarios de cubierta, si los hay, aplicados en el interior de <8
espacios de alojamiento y de servicio y puestos de control, serdn de un material- £
aprobado que no se inflame ficilmente ni origine riesgos de toxicidad o de explo-
sién a temperaturas elevadas.** :

Véanse las Directrices sobre la evaluacién de los riesgos de incendio tipicos de los materis- 1}
les, aprobadas por la Organizacion mediante la resolucion A.166(ES.IV). )

** Véanse las Instrucciones provisjonales revisadas sobre procedimientos de pruebas pari

revestimientos primarios de cubierta, aprobadas por la Organizacién mediante la resolu-
cién A.214(VII). :
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Detalles que procede observar en la construccion

: 1 En los espacios de alojamiento y de servicio, puestos de control, pasillos y
escaleras:

.1 las cdmaras de aire que haya detrds de los cielos rasos, empanelados o

revestimientos estardin adecuadamente divididas por pantallas supresoras

. de corrientes de aire bien ajustadas y dispuestas con espaciamiento inter-
; . medio de no mds de 14 m;

.2 en sentido vertical, esas cdmaras de aire, con inclusion de las que se
encuentren detrds de los revestimientos de escaleras, troncos, etc., estardn
cerradas en cada una de las cubiertas.

‘ 2 La construccidn de cielos rasos y mamparos serd tal que, sin que disminuya la
[ . eficacia en cuanto a prevencién de incendios, los servicios de patrullas puedan
EE detectar humos procedentes de lugares ocultos e inaccesibles, a menos que a juicio
de la Administracién ro exista el peligro de que se origine un incendio en dichos

lugares.

Regla 36

Sistema autonuitico de rociadores, deteccion de incendios y alarma
contraincendios o sistema automdtico de deteccion de incendios
y de alarma contraincendios

41 En todo buque al que se aplique la presente Parte, en la totalidad de cada una

de las zonas separadas, tanto verticales como horizontales, en todos los espacios de

" - alojamiento y de servicio y, cuando lo estime necesario la Administracion, en los

, puestos de control, aunque exceptuando los espacios que no ofrezcan verdadero

. peligro de- incendio (tales como espacios perdidos, espacios sanitarios, etc.), se
proveera:

-
C 1 un sistema automadtico de rociadores, deteccién de incendios y alarma
= contraincendios de un tipo aprobado, que cumpla con la Regla 12,

instalado y dispuesto de modo que proteja dichos espacios; o bien

2 un sistema fijo de deteccion de incendios y de alarma contraincendios, de
un tipo aprobado, que cumpla con la Regla 13, instalado y dispuesto de
modo que sefale la presencia de fuego en dichos espacios, aunque no
habrd necesidad de proveer los detectores de humo prescritos en la
Regla 13.2.2.
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Regla 37

Proteccion de los espacios de categorie especial

1 Disposiciones aplicables a los espacios de categoria especial, estén éstos
situados encima o debajo de la cubierta de cierre

1.1 Generalidades

f 1.1.1 El principio fundamental de las disposiciones de la presente Regla es que,

6*“ ! como puede no ser posible aplicar el concepto de zonas verticales principales a los

= i espacios de categoria especial, hay que conseguir en estos espacios una proteccion

equivalente, basada en el concepto de zona horizontal y mediante la provisién de un

sistema fijo y eficiente de extincién de incendios. De acuerdo con este concepto, a

i efectos de aplicacién de la presente Regla una zona horizontal podra incluir espa-

cios de categoria especial en més de una cubierta, a condicion de que la altura total
libre para los vehiculos no exceda de 10 m.

1.1.2 Lo dispuesto en las Reglas 16, 18, 30 y 32 para mantener la integridad de las
zonas verticales serd igualmente aplicable a cubiertas y mamparos que separen entre -
si las zonas horizontales y éstas del resto del buque. .

1.2 Proteccibn estructural
1.2.1 Los mamparos limite de espacios de categoria especial llevaran el aislamiento
prescrito para los espacios de categoria (11) en la tabla 26.1 o en la tabla 27.1, y las *
cubiertas constitutivas de limites horizontales el prescrito para los espacios de cate- *
goria (11) en la tabla 26.3 o en la tabla 27.2.

1.2.2 En el puente de navegacién se dispondrd de indicadores que sefialen cuando
estd cerrada cualquier puerta contraincendios que dé entrada o salida a espacios de
categoria especial.

1.3 Sistema fijo de extincidn de incendios*

Cada espacio de categoria especial ird provisto de un sistema fijo de aspersion
de agua a presion, accionable manualmente y de un tipo aprobado, que protegerd
todas las partes de cualquier cubierta y plataforma de vehiculos situadas en él,
aunque la Administracién podrd permitir el empleo de cualquier otro sistema fijo
de extincion de incendios del que se haya demostrado, en pruebas a gran escala que
simulen condiciones de incendio de gasolina derramada en un espacio de categoria
especial, que no es menos eficaz para dominar los incendios que puedan declararse
en tal espacio.

1.4 Patrullas y deteccién de incendios

1.4.1 En los espacios de categoria especial se mantendrd un sistema eficiente de
patrullas. En cualquiera de dichos espacios en que la vigilancia de una patrulla

* Véase la Recomendacion sobre sistemas fijos de extincion de incendios para espacios de cate- :
goria especial, aprobada por la Organizacion mediante la resolucion A.123(V). i
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contraincendios no sea incesante durante toda la travesia, habrd un sistema automa-
tico de deteccién de incendios, de tipo aprobado.

1.42 En todos los espacios de categoria especial se instalard el niimero necesario
de puestos de llamada de accionamiento manual, uno de ellos cerca de la salida del
espacio.

1.5  Equipo extintor de incendios
En cada espacio de categoria especial se instalaran:
-1 por lo menos tres nebulizadores de agua;

2 un dispositivo lanzaespuma portitil que cumpla con lo dispuesto en la
Regla 6.4, a condicién de que en el buque se disponga, para uso en dichos
espacios, de dos de estos dispositivos como minimo Jy

3 el nimero de extintores portatiles que la Administracién juzgue sufi-
cientes, a condicién de que se coloque un extintor portatil por lo menos
en cada acceso a dichos espacios.

1.6 Sistema de ventilacién

1.6.1 Para los espacios de categoria especial se instalard un eficaz sistema de venti-
lacién mecdnica, suficiente para dar al menos 10 renovaciones de aire por hora. Serd
completamente independiente de los demds sistemas de ventilacién y funcionard
siempre que haya vehiculos en estos espacios. La Administracién podrd exigir un
aumento en el nimero de renovaciones de aire mientras se esté embarcando y
desembarcando vehiculos. Los conductos que den ventilacidn a los espacios de
categoria especial susceptibles de quedar herméticamente cerrados, serdn indepen-
dientes para cada uno de estos espacios. El sistema podré accionarse desde una posi-
cibn situada en el exterior de dichos espacios.

162 La ventilacién serd tal que evite la estratificacion del aire y la formacion de
bolsas de aire.

1.6.3 Habrd medios que indiquen en el puente de navegacién toda pérdida o
reducci6n sufridas en la capacidad de ventilacion prescrita.

1.64 Se dispondrin medios que permitan parar y cerrar répida y eficazmente el
sistema de ventilacién en caso de incendio, teniendo en cuenta el estado del tiempo
y de la mar.

1.6.5 Los conductos de ventilacidén, con inclusién de sus vilvulas de mariposa,
serdn de acero e irdn dispuestos de un modo que la Administracion juzgue satisfac-
torio.

2 Disposiciones complementarias, aplicables solamente a los espacios de catego-
ria especial situados por encima de la cubierta de cierre

2.1 Imbomales

Ante la grave pérdida de estabilidad que podria originar la acumulacién de una
gran cantidad de agua en cubierta o en cubiertas cuando se haga funcionar el
sistema fijo de aspersién a presién, se instalardn imbornales que aseguren una rapida
descarga de esta agua directamente al exterior. 4
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2.2 Precuaciones contra la ignicién de vapores inflamables

2.2.1 En toda cubierta en que se transporten vehiculos y en la cual quepa esperar
la acumulacién de vapores explosivos, el equipo que pueda constituir una fuente
de ignicién de vapores inflamables y especialmente el equipo y los cables eléctricos
se instalardn a una altura minima de 450 mm por encima de la cubierta. El equipo
eléctrico instalado a mds de 450 mm por encima de la cubierta serd de un tipo
cerrado y protegido de un modo tal que de él no puedan salir chispas. No obstante,
si la Administracion estima que la instalacién de equipo y cables eléctricos a una
altura inferior a 450 mm por encima de la cubierta es necesaria para la maniobra
segura del buque, dichos equipo y cables podran instalarse a condicién de que sean
de un tipo aprobado para empleo en una atmésfera explosiva de gasolina y aire.

2.2.2 Si el equipo y los cables eléctricos estin instalados en un conducto de salida
del aire de ventilacidn, serdn de un tipo aprobado para empleo en atmésferas con
mezclas explosivas de gasolina y aire, y la salida de todo conducto de extraccién
ocupard una posicion a salvo de otras posibles fuentes de ignicién.

3 Disposiciones complementarias, aplicables solamente d los espacios de catego-
ria especial situados por debajo de la cubierta de cierre .

3.1 Achique y desagiie de sentinas i

Ante la grave pérdida de estabilidad que podria originar la acumulaciéy de
una gran cantidad de agua en cubierta o en el techo del doble fondo cuando se haga
funcionar el sistema fijo de aspersién a presién, la Administracién podra exigir que
se instalen medios de achique y desagiie, ademds de los prescritos en la
Regla I1-1/21. '

3.2 Precauciones contra la ignicién de vapores inflamables

3.2.1 Cuando haya instalados equipo y cables eléctricos, éstos seran de un tipo
adecuado para utilizacién en atmdsferas con mezclas explosivas de gasolina y aire.
No se permitird otro equipo que pueda constituir una fuente de ignicién de gases
inflamables.

3.2.2 Siel equipo y los cables eléctricos estdn instalados en un conducto de salida
del aire de ventilacién, serdn de un tipo aprobado para empleo en atmdsferas con
mezclas explosivas de gasolina y aire, y la salida de todo conducto de extraccion
ocupard una posicion a salvo de otras posibles fuentes de ignicién.

Regla 38

Proteccion de los espacios de carga distintos de los de categoria especial,
destinados al transporte de vehiculos automoviles que lleven en
los depdsitos combustible para su propia propulsién

En todo espacio de carga (distinto de los espacios de categoria especial) en
que se transporten vehiculos automdéviles que lleven en los depdsitos combustible
para su propia propulsién, se cumplird con las siguientes disposiciones:
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1 Deteccion de incendios

Se instalard un sistema automatico aprobado de deteccién de incendios y de
slarma contraincendios. El proyecto y la disposicion de este sistema se examinaran
en combinacién con las prescripciones relativas a la ventilacién a que se hace refe-
rencia en el parrafo 3.

2 Medios de extincion de incendios

2.1 Se instalard un sistema fijo de extincién de incendios que cumpla con lo
dispuesto en la Regla 5, excepto cuando el sistema instalado sea de anhidrido carbé-
nico, en cuyo caso la cantidad de gas disponible habra de ser al menos suficiente
para liberar un volumen minimo de gas igual al 45 por ciento del volumen total del
mayor de tales espacios de carga susceptible de quedar cerrado herméticamente, y la
instalacién serd tal que asegure que en 10 minutos se inyectardn dos tercios por lo
menos del gas necesario en el espacio de que se trate. Cabra instalar cualquier otro
sistema fijo de extincion de incendios por gas 0 a base de espuma de alta expansion,
a condicién de que dé una proteccion equivalente. Ademads en todo espacio de carga
destinado sélo a vehiculos que no lleven ninguna carga podran instalarse sistemas
fijos de extincién que utilicen hidrocarburos halogenados, los cuales cumplirdn con
lo dispuesto en la Regla 5.

22 Otra posibilidad podrd ser instalar un sistema que satisfaga lo prescrito en
la Regla 37.1.3 a condicién de que se cumpla también con lo prescrito en la
Regla 27.2.1 6 37.3.1, segin proceda.

23 Habrd, para uso en estos espacios, el nimero de extintores portatiles que la
Administracién juzgue suficiente. Se colocard un extintor portatil por lo menos en
cada acceso a dichos espacios.

3 Sistema de ventilacion

- 3.1 Se instalard un eficaz sistema de ventilacion mecdnica suficiente para dar al

menos 10 renovaciones de aire por hora en buques que transporten mas de 36 pusa-

! jeros, y 6 renovaciones de aire por hora en buques que no transporten mds de

36 pasajeros. El sistema para dichos espacios de carga sera completamente indepen-
diente de los demas sistemas de ventilacién y funcionara siempre que haya vehicu-
los en estos espacios. Los conductos que den ventilacién a estos espacios de carga
susceptibles de quedar herméticamente cerrados seran independientes para cada uno
de dichos espacios. El sistema podrd accionarse desde una posicién situada en el
exterior de los citados espacios.

37 La ventilacion sera tal que evite la estratificacion del aire y la formacién de
bolsas de aire.

33 Habrd medios que indiquen en el puente de navegacién toda pérdida o reduc-
cién sufridas en la capacidad de ventilacion prescrita.

3.4 Se dispondrdn medios que permitan parar y cerrar répida y eficazmente el
sistema de ventilacién en caso de incendio, teniendo en cuenta el estado del tiempo
y de la mar.

35 Los conductos de ventilacién, con inclusién de sus valvulas de mariposa, seran
de acero e iran dispuestos de un modo que la Administracion juzgue satisfactorio.
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4 Precauciones contra la ignicion de vapores inflamables

4.1 Cuando haya instalado equipo y cables eléctricos, éstos serdn de un tipo
adecuado para utilizacién en atmosfera con mezclas explosivas de gasolina y aire.
No se permitird otro equipo que pueda constituir una fuente de ignicion de gases
inflamables.

4.2 Si el equipo y los cables eléctricos estdn instalados en un conducto de salida
del aire de ventilacion, serdn de un tipo aprobado para utilizacién en atméosferas
con mezclas explosivas de gasolina y aire, y la salida de todo conducto de extrac-
cidn ocupard una posicion a salvo de otras posibles fuentes de ignicién.

4.3  Los imbornales no conducirdn a los espacios de mdquinas ni a otros espacios
en los que pueda haber fuentes de ignicién.

Regla 39

Medios fijos de extincion de incendios en espacios de carga

1 Con la salvedad prevista en el parrafo 3 los espacios de carga de los buques de -

arqueo bruto igual o superior a 1 000 toneladas estaran protegidos por un sistema
fijo de extincion de incendios por gas que cumpla con lo dispuesto en la Regla 5 o

por un sistema fijo a base de espuma de alta expansién que ofrezca una proteccion” .

equivalente.

2 Cuando a juicio de la Administracién se demuestre satisfactoriamente que un
buque efectiia viajes de tan corta duracién que no seria razonable aplicarle lo
prescrito en el pdrrafo 1, asi como en el caso de buques de menos de 1 000 tonela-

das de arqueo bruto, los dispositivos instalados en los espacios de carga seran los

que la Administracion juzgue satisfactorios.

3 Los buques destinados al transporte de mercancias peligrosas irdn provistos en
todos los espacios de carga de un sistema fijo de extincién de incendios por gas que

cumpla con lo prescrito en la Regla 5 o de un sistema de extincion de incendios que-

a juicio de la Administracién ofrezca una proteccién equivalente para los cargamen-
tos que el buque transporte.

Regla 40

Patrullas y sistemas de deteccion de incendios,
alarma y altavoces

1 En todos los espacios de alojamiento y de servicio se instalarin dispositivos

manuales de alarma con los que transmitir en el acto una alarma al puente de nave-

gacion o al puesto principal de control contraincendios.

2 - Se instalard un sistema aprobado de deteccidén de incendios o de alarma
contraincendios que sefiale automdticamente en uno o varios puntos apropiados o
puestos de control la presencia o indicios de fuego y su localizacién en cualquier
espacio de carga que a juicio de la Administracién sea inaccesible, salvo cuando a
juicio de ésta se demuestre satisfactoriamente que el buque estd dedicado a viajes de
tan corta duracion que no seria razonable aplicar esta prescripcion.
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i de modo que conozca bien las instalaciones del buque y la ubicacién y el manejo de

3 Todos los buques, en todo momento en que se encuentren en la mar o en
puerto (salvo cuando se hallen fuera de servicio), estardn tripulados o equipados de
modo que siempre haya un tripulante responsable que pueda recibir en el acto cual-
quier sefial inicial de alarma de incendio.

4  Para convocar a la tripulacion habrd un dispositivo de alarma especial accio-
nado desde el ‘puente o desde un puesto de control contraincendios. Podri formar
parte del sistena general de alarma del buque, pero cabri hacerlo sonar indepen-
dientemente de la alarma destinada a los espacios de pasajeros.

5 En todos los espacios de alojamiento y de servicio y puestos de control se
dispondrd de un sistema de altavoces o de otro medio eficaz de comunicacion.

6  En buques que transporten mas de 36 pasajeros se mantendrd un eficiente
sistema de patrullas, de modo que quepa detectar rapidamente todo comienzo de
incendio. Cada uno de los componentes de la patrulla de incendios seri adiestrado

cualquier equipo que pueda tener que utilizar.

Regla 41

Prescripciones especiales aplicables a los bugues
que transporten mercancias peligrosas

Las prescripciones de la Regla 54 serdn aplicables, segiin proceda, a los buques
de pasaje que transporten mercancias peligrosas.

PARTE C — MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN BUQUES DE CARGA

(La Regla 54 de la presente Parte es también aplicable a
los buques de pasaje segiin proceda)

Regla 42

Estructura

1 A reserva de lo dispuesto en el parrafo 4, el casco, las superestructuras, los
mamparos estructurales, las cubiertas y las casetas serdn de acero o de otro material
equivalente.

2 El aislamiento de los componentes de aleacién de aluminio de las divisiones
de clase “A” y “B”, salvo los de estructuras que a juicio de la Administracién no
soporten carga, serd tal que la temperatura del alma del elemento estructural no
rebase la temperatura ambiente, en ningin momento del ensayo estdndar de exposi-
cién al fuego que proceda realizar, en mds de 200°C.
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3 Se prestard atencion especial al aislamiento de los componentes de aleacion
aluminio de puntales ¥ candeleros y de otros elementos estructurales de sopo
necesarios en las zonas de estiba y arriado de los botes y balsas salvavidas, y en
de embarco, asi como el aislamiento de las divisiones de clase “A” y “B",afin

asegurar que: g
b

1 en los elementos que den soporte a las zonas de botes y balsas salvavidass
a divisiones de clase “A”, ¢l limite para la elevacion de temperatuig

indicado en el parrafo 2 se siga observando al cabo de una hora; y :

5 en los elementos necesarios para dar soporte a divisiones de clase “B™}
limite para la elevacion de temperatura indicado en el pérrafo 2 se s

observando al cabo de media hora.

4 Los techos y paredes de guardacalores de los espacios de categoria A
maquinas seran de acero debidamente aislado, y sus aberturas, si las tienen, es
dispuestas ¥ protegidas de modo que eviten la propagacion del fuego.

5 En las zonas de alojamiento ¥ de servicio se
proteccién indicados a continuacion:

1 Método IC — Construccién de todos los mamparos de compartimet
interior con materiales incombustibles correspondientes a divisio
clase “B” 0“C”, en general sin instalar un sistema automadtico de rog

res, de deteccion de incendios y de alarma contraincendios en 10s:
cios de alojamiento Y de servicio, salvo lo prescrito en la Regla 5

Método JIC — Instalacién de un sistema automatico de rociadori

deteccion de incendios ¥ de alarma contraincendios como el presct
la Regla 522, para deteccion y extincion de incendios en todos lo
cios en los que puedan declararse aquéllos, en general sin restriccio
cuanto al tipo de mamparos de compartimentado interior; 0

[

3 Meétodo IIIC — Instalacién de un sistema fijo de deteccion de ince'n.

de alarma contraincendios como el prescrito en la Regla 52.3, en.
Tlos, en general si

los espacios en los que puedan declararse aqué i
ciones en cuanto al tipo de mamparos de compartimentado inte:
bien la superficie de cualesquiera espacios de alojamiento limitad
divisiones de clases “A” y “B” no excedera en ningdn caso de
La Administracion podra considerar la conveniencia de permitif
mayor superficie si ésta se destina a espacios publicos. ¥

6  Las prescripciones relativas a la utilizacién de materiales incombustibles
construccion y el aislamiento de mamparos limite de espacios de maquinas,
de control, espacios de servicio, etc.,y a la proteccion de troncos de escalég
pasillos, serdn comunes a los tres métodos expuestos en el parrafo 5.

Regla 43

Mamparos situados dentro de los espacios de alojamiento
y de servicio

| Todos los mamparos que necesariamente hayan de ser divisiones de
se extenderdn de cubierta a cubierta ¥ hasta el forro exterior u ot
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8% constitutivas de limites, a menos que se instalen cielos rasos o revestimientos conti-
i nuos de clase “B” en ambos lados del mamparo, en cuyo caso el mamparo podrd
f terminar en el cielo raso o revestimiento continuos.

?2 Método IC — Todos los mamparos que de acuerdo con la presente Regla u

tras Reglas de la presente Parte no hayan de ser necesariamente divisiones de
1 ; " ” 113 3 L (13 t1]
iclase “A” 0 “B”, serdn al menos de clase “C”.

Método IIC — La construccion de los mamparos que de acuerdo con la
presente Regla u otras Reglas de la presente Parte no hayan de ser necesariamente
ivisiones de clase “A” o ““B” no estard sujeta a ninguna restriccién, salvo en casos
concretos en los que se exijan mamparos de clase “C™ de acuerdo con lo prescrito
i en la tabla 44.1.

Método IIIC — La construccion de los mamparos que de acuerdo con la
| presente Parte no hayan de ser necesariamente divisiones de clase “A” o “B” no
estard sujeta a ninguna restriccion, a condicién, no obstante, de que la superficie de
cualesquiera espacios de alojamiento limitados por una divisibn continua de
b clase “A” 0 “B” no exceda en ningiin caso de 50 m2, salvo en casos concretos en
¢ los que se exijan mamparos de clase “C” de acuerdo con lo prescrito en la
ji.tabla 44.1. La Administracién podrd considerar la conveniencia de permitir una
& mayor superficie si ésta se destina a espacios piiblicos.

Regla 44

Integridad al fuego de los mamparos y cubiertas

;1 Todos los mamparos y cubiertas, ademas de cumplir con las disposiciones
bt especificas de integridad al fuego mencionadas en otros puntos de la presente Parte,
i tendrin como integridad minima al fuego la indicada en las tablas 44.1 y 44.2.

& 2 En la aplicacién de las tablas se observardn las siguientes prescripciones:

1 Las tablas 44.1 y 44.2 se aplicardn respectivamente a los mamparos y
cubiertas que separan espacios adyacentes.

2 Para determinar las normas adecuadas de integridad al fuego que deben
regir para las divisiones entre espacios adyacentes, estos espacios se clasi-
fican seglin su riesgo de incendio en las categorias que, numeradas de la
(1) ala (11), se indican a continuacién. El titulo de cada categoria estd
destinado a ser representativo mds bien que restrictivo. El niimero que,

consignado entre paréntesis; precede a cada categoria, es el de la columna
o de la linea aplicables de las tablas.

(1) Puestos de control

Espacios en que estdn situados el equipo generador de energia y de
alumbrado para casos de emergencia.

Caseta de gobierno y cuarto de derrota.
Espacios en que estd situado el equipo radioeléctrico del buque.

Camaras de equipo extintor de incendios, cdmaras de control de ese
equipo y puestos de equipo detector de incendios.
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(2)

€)

)

©)

(6)

(7

(8)

©

(10)

an

_A_/". P\U‘ BLE 4
v_‘:r

Cémara de mando de las mdquinas propulsoras, si se halla situada
fuera del espacio de maquinas.

Espacios en que estin los dispositivos centralizados de alarma
contraincendios.

Pasillos
Pasillos y vestibulos.

Alojamientos

Espacios como los que se definen en la Regla 3.10, excluidos los

pasillos.

Escaleras

Escaleras interiores, ascensores y escaleras mecénicas (no ubicados
totalmente en el interior de los espacios de maquinas) y los troncos
correspondientes. A este respecto, una escalera que esté cerrada en

un nivel se considerard parte del entrepuente del que no esta sepa-
rada por una puerta contraincendios.

Espacios de servicio (riesgo limitado)

Armarios y pafioles que ocupen una superficie de menos de 2 m2;
r

cuartos de secado y lavanderias.

Espacios de categoria A para mdquinas
Espacios como los que se definen en la Regla 3.19.

Otros espacios de mdquinas

Espacios como los que se definen en la Regla 3.20, excluidos los
espacios de categoria A para maquinas. :
Espacios de carga

Todos los espacios destinados a contener carga (incluidos los
tanques para carga de hidrocarburos) y los troncos y las escotillas
de acceso a los mismos.

Espacios de servicio (riesgo elevado )

Cocinas, oficios equipados ‘para cocinar, pafioles de pinturas y de
luces, armarios y pafioles que ocupen una superficie de 2 m? o mds,
talleres que no formen parte de los espacios de maquinas.

Cubiertas expuestas

Espacios de cubierta expuesta y zonas protegidas del paseo de
cubijerta en que no haya riesgo de incendio. Espacios descubiertos
(los que quedan fuera de las superestructuras y casetas). )

Espacios de carga rodada

Espacios como los que se definen en la Regla 3.14. Espacios de-
carga destinados al transporte de vehiculos automéviles que llevan
en los depésitos combustible para su propia propulsion.

-
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! Espacios OD0lolaéd|ley|e|lm|e || a0)|an
‘ Puestos de control (1) A'Ogl A-0 | A-60|A-0 |A-15 |A-60|A-15| A-60|A-60| * A-60
! aan
. (" Pasillos @ C B0 B0 |BO |A-60|A0 |A-0 [A-0 | * [A30
! A-Ogl
f Alojamientos (3) C B-0 [B-0 |A-60|A-0 |A-0 |A-D * |A-30
: l';""‘[!),A-OE.;
" | Escaleras @] B0 B0 |A-60|A-0 A0 A0 | * |A-30
i . A-Ogl A-OE]
Espacios de servicio  (5) C |A-60|A-0 |A-O |AO * |A-0
" | (riesgo limitado)
|. | Espacios de catego-  (6) * | A0 |A0,|A-60| * |A60
<. |rfaApara maquinas g £/
*! | Otros espacios Q) A0y A0 (A0 | * |AD
.'-Eﬁi de maquinas
| |Espacios de carga  (8) * a0 | * |A0
: Espacios de servicio  (9) Adg| * |A30
(riesgo elevado)
Cubiertas expuestas (10) —~ |A-0
P o
! ‘| Espacios de carga  (11) *h/

3 Cabe aceptar que los cielos rasos o los revestimientos, continuos y de
clase “B”, junto con los correspondientes cubiertas o mamparos, den total o parcial-

mente el aislamiento y la integridad prescritos respecto de una division.

4 En los mamparos limite exteriores que de conformidad con la Regla 42.1
hayan de ser de acero o de otro material equivalente se podrén practicar aberturas

“para acoplamiento de ventanas y portillos, a condicién de que otros puntos de la
_presente Parte no prescriban para ellos integridad de clase “A”. Del mismo modo,

en los mamparos de este tipo que no necesiten tener integridad de clase “A”, las

~_puertas podran ser de materiales que la Administracién juzgue adecuados.

TABLA 44.1 — INTEGRIDAD AL FUEGO DE LOS MAMPAROS QUE
SEPARAN ESPACIOS ADYACENTES

de los buques de
transbordo rodado

Véanse las notas al pie de la pdgina siguiente.
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TABLA 44.2 — INTEGRIDAD AL FUEGO DE LAS CUBIERTAS QUE
SEPARAN ESPACIOS ADYACENTES

Epacio | Emadoslo @ (@@ | |® | M| ® | O |00 ay

Puestos de control ~ (1)[| A-0 |A-0 |A-0 |A-0 [A-0 |A-60|A-0 |A-O0 |A-D * | A-60

Pasillos @)ifA0 | * * A0 * |A-60|A-0 |A-0 [A-D * 1A-30
Alojamientos 3)|| A-60{A-0 | * |A-D * |A-60(A-0 |A-0 |A-D * 1A-30
Escaleras (4] A0 |A0 [A-O * |A-0 |A-60|A-0 |A-0 |A-O * 1A-30
Espacios de servicio (5){ A-15| A-0 |A-0 | A0 * | A-60| A-0 [A-0 |A-O * 1A-0
(riesgo limitado)

Espacios de catego-  (6)|| A-60| A-60| A-60| A-60 | A-60 * | A-60| A-30| A-60| * |A-60
ria A para maquinas i/

Otros espacios (M| A-15| A-0 |A-0 [A-0 |A-0 [A-O * A0 |A-O * |A-0
de maquinas 1.

Espacios de carga (8)[| A-60| A-0 |A-0 |A-D0 [A-0 |A-0 |A-O * A0 * A0

Espacios de servicio (9)[ A-60| A-0 |A-0 |A0 |A-0 |A-60|A-0 |A-0 [A-Dq/ = (A-30| ;
(riesgo elevado)

Cubiertas expuestas (10)| * * | % * * * * * # = *

Espacios de carga '(11) A-60| A-30| A-30|A-30| A-0 |A-60|A-0 [A-0 |A-30| * *h/
de los buques de
transbordo rodado

Notas: Aplicables a la tabla 44.1 y a la tabla 44.2, segiin corresponda.

a/
b/

¢/
d/

= e

Los mamparos no estaran sujetos a ninguna prescripcion especial si se emplean los métodos

de prevencion de incendios IIC y IIIC.

ot Jae

o

-

El método IIIC obliga a colocar mamparos de la clase “B”, del tipo de integridad al fuego '

“B-0”, entre espacios o grupos de espacios que ocupan una superficie de 50 m o mas.
Para determinar el tipo aplicable en cada caso véanse las Reglas 43 y 46.
Si se trata de espacios de la misma categoria numérica y con el subindice d/ afiadido, solo se

exig'ua’.n mamparos o cubiertas del tipo indicado en las tablas cuando los espacios adyacentes - .. E

esten destinados a un fin distinto, caso posible, por ejemplo, con los de categoria (9). No
hara falta montar un mamparo entre dos cocinas colindantes; pero entre una cocina y un
paiiol de pinturas se necesitard un mamparo del tipo “A-0".

Los mamparos que separen entre si la caseta de gobierno, el cuarto de derrota y el cuarto de
radio podran ser del tipo “B-0".

Cabri utilizar mamparos del tipo “A-0" si no se proyecta transportar mercancias peligrosas

o si se estiban éstas como minimo a 3 m de distancia, medida ésta horizontalmente, de " k|

dichos mamparos.

Respecto de espacios de carga en los que se proyecte transportar mercancias peligrosas..

procede aplicar la Regla 54.2.8.

Los mamparos y las cubiertas que separen espacios de carga en los buques de transbordo. |

rodado se deberan poder cerrar de modo que sean suficientemente herméticos. Dichas divi-

siones tendrdn integridad de la clase “A” en la medida en que a juicio de la Administracion " .,

esto sea razonable y factible.

No serd fecesario instalar aislamiento pirorresistente si a juicio de la Administracion el .

riesgo de incendio del espacio de categoria (7) para maquinas es pequefio o nulo.

Cuando en las tablas aparece un asterisco, ello significa que la division habra de ser de acero .

o de otro material equivalente, pero no necesariamente de la clase “A”.
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" igualmente separadas entre si

Regla 45

e T Ty .
TRl

Medios de evacuacion
ot
1 ; Se dispondrdn escaleras y escalas que proporcionen desde todos los espacios
de- alojamiento y desde los espacios en que normalmente trabaje la tripulacién,
excepto los dé maquinas, medios ripidos de evacuacion hacia la cubierta expuesta y
desde ésta hacia los botes y balsas salvavidas. Se observarin especialmente las
siguientes disposiciones de cardcter general:

b .1 Atodos los niveles de los alojamientos, cada espacio o grupo de espacios
restringidos tendrd por lo menos dos medios de evacuacion muy distantes
entre si.

P 2.1 Debajo de la cubierta expuesta mas baja, el medio principal de evacua-
i cién serd una escalera y el medio secundario podra ser un tronco o una
escalera.

22 Encima de la cubierta expuesta mas baja, los medios de evacuacion
serdn escaleras o puertas, o ambas cosas combinadas, que den a una
cubierta expuesta. '

3 Excepcionalmente la Administracién podrd aceptar que s6lo haya un
medio de evacuacién, habida cuenta de la naturaleza y ubicacion de los
espacios afectados y del nimero de personas que normalmente puedan
estar alojadas o de servicio en los mismos.

4 No se admitirdn pasillos ciegos que midan mds de 7 m de largo. Pasillo
ciego es el pasillo o la parte de pasillo que sélo tiene una via de evacua-
cion.

1l 5 La anchura y la continuidad de los medios de evacuacion responderan a
criterios que satisfagan a la Administracion.

6 Si la estacién radiotelegrifica no tiene acceso directo a la cubierta

i expuesta, se proveeran dos medios que permitan llegar a dicha estacion o

) salir de ella, uno de los cuales podrd ser un portillo o una ventana de
amplitud suficiente o cualquier otro medio que a juicio de la Administra-
cion sirva a los fines de evacuacion en casos de emergencia.

-2 En todos los espacios de carga rodada en que normalmente trabaje la tripula-
cion, el niimero y la ubicacion de las vias de evacuacion hacia la cubierta expuesta
responderan a criterios que satisfagan a la Administracién, pero en ningin caso
seran menos de dos, muy distantes entre si. '

'3 Salvo por lo que respecta a lo dispuesto en el parrafo 4, cada espacio de cate-
goria A para médquinas tendrd dos medios de evacuacion. Se cumplird especialmente
con una de las siguientes disposiciones:

4 .1 dos juegos de escalas de acero, tan separadas entre si como sea posible,
; conducirdn a puertas situadas en la parte superior de dicho espacio e
i, y desde las que haya acceso a la cubierta
expuesta. En general, una de estas escalas dard proteccién continua
contra el fuego desde la parte inferior del espacio hasta un lugar seguro
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" menos a un nivel, por divisiones que al menos sean de clase “B-0" y puertas de

fuera del mismo. No obstante, la Administracion podrd no exigir esa
proteccion si, a causa de la disposicion o de las dimensiones especiales del
espacio de mdquinas, se provee una via de evacuacion segura desde la
parte inferior de este espacio. Para lograr dicha proteccion se utilizard
acero, provisto en caso necesario de un aislamiento que a juicio de la
Administracién sea satisfactorio, y en el extremo inferior habrd una
puerta de acero de cierre automatico; o bien

.2 una escala de acero conducird a una puerta, situada en la parte superior
del espacio, desde la que haya acceso a la cubierta expuesta; ademds, en
la parte inferior del espacio y en un lugar bien separado de la c1tada
escala, habrd una puerta de acero, maniobrable desde ambos lados que
ofrezca una via segura de evacuacion desde la parte inferior del espacio
hacia la cubierta expuesta.

4  En los buques de menos de 1000 toneladas de arqueo bruto la Administra-
cién podrd aceptar que sélo haya uno de los medios de evacuacion prescritos en el
pérrafo 3, habida cuenta de las dimensiones y la disposicion de la parte superior del
espacm

5 En espacios para maquinas que no sean de categoria A se proveeran vias cle
evacuacion que satisfagan los criterios de la Administracion habida cuenta de la’
naturaleza y la ubicacion del espacio y considerando si normalmente habrd o PO' '
personas de servico en €. 1

6 Los ascensores no se considerardn como constitutivos de uno de los medios: 'de

evacuacion prescritos en la presente Regla. F

Regla 46

Proteccion de escaleras y troncos de ascensor en los espacios de
alojamiento y de servicio y en los puestos de control

1 Las escaleras que sélo atraviesen una cubierta estardn protegidas, cuando.

cierre automadtico. Los ascensores que solo atraviesen una cubierta estardn rodeados
de divisiones de clase “A-0”, con puertas de acero en los dos niveles. Las escaleras y. i
los troncos de ascensor que atraviesen mas de una cubierta estardn rodeados de divi- -
siones que al menos sean de clase “A-0" y protegidos por puertas de cierre auto-
madtico en todos los niveles. i

2 En buques que tengan alojamiento para 12 personas como maximo, en los
que las escaleras atraviesen mads de una cubierta y haya por lo menos dos vias de
evacuacién que den directamente a la cubierta expuesta en cada nivel de los aloja-.
mientos, la Administracion podra considerar si cabe admitir divisiones. de
clase “B-0 en lugar de las de “A-0" que exige el parrafo 1.

3 Todas las escaleras tendran armazén de acero, salvo en los casos en que la ;
Administracién apruebe la utilizacion de otro material equivalente. : )
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Regla 47

Puertas en divisiones pirorresistentes

1 La resistencia al fuego de las puertas serd, en la medida de lo posible, equiva-
lente a la de la divisién en que estén montadas. Las puertas y los marcos de puerta
de las divisiones de clase “A” seran de acero. Las puertas de las divisiones de
clase “B” serdn incombustibles. Las puertas montadas en mamparos limite de espa-
cios de categoria A para mdquinas serin suficientemente herméticas y de cierre
- automdtico. En los buques construidos de acuerdo con el Método IC la Adminis-
‘tracién podrd permitir que se utilicen materiales combustibles en las puertas que
- dentro de los camarotes separen éstos de instalaciones sanitarias tales como duchas.

2 Las puertas que hayan de ser de cierre automdtico no llevardn ganchos de
~ retencién. Podrdn, no obstante, utilizarse medios de retencién con dispositivos tele-
accionadores a prueba de fallos.

3 En los mamparos de pasillos, solamente en las puertas de los camarotes y de
. los espacios publicos o debajo de ellas, se podrén autorizar aberturas de ventilacion.
.. Dichas aberturas se practicaran linicamente en la mitad inferior de la puerta.
| - Cuando haya una o varias aberturas de este tipo en una puerta o debajo de ella, su

£ L _ drea total no excederd de 0,05 m2. Si la abertura ha sido practicada en la puerta,
" llevara una rejilla de material incombustible.
4 Las puertas estancas no necesitan aislamiento. .
Regla 48
Sistemas de ventilacion
1, . .
e Los sistemas de ventilacién de los buques de carga cumplirdn con lo dispuesto
-7 en la Regla 16, exceptuado el parrafo 8.
; Regla 49
. Uso restringido de materiales combustibles
B | Todas las superficies descubiertas de pasillos y troncos de escalera, y las qué
ot - comprendan rastreles en espacios ocultos o inaccesibles situados en espacios de

v alojamiento y de servicio y puestos de control, tendrin caracteristicas de débil
propagacion de la llama.* Las superficies descubiertas de los cielos rasos que haya
en espacios de alojamiento y de servicio y puestos de control tendrén caracteristicas
de débil propagacion de la llama.

2 Las pinturas, los barnices y otros productos de acabado utilizados en superfi-
* cies interiores descubiertas no encerrardn a juicio de la Administracion un excesivo
. riesgo de incendio ni producirdn cantidades excesivas de humo.

i ¥ Véanse las Directrices sobre la evaluacion cfe los riesgos de incendio tipicos de los materiales,
aprobadas por la Organizacion mediante la resolucion A.166(ES.IV).
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3 Los revestimientos primarios de cubierta, si los hay, aplicados en espacios de
alojamiento y de servicio y puestos de control, serdn de un material aprobado que
no se inflame facilmente.*

Regla 50

Detalles que procede observar en la construccion

1 Método IC — En los espacios de alojamiento y de servicio y en los puestos de :

control, todos los revestimientos, las pantallas supresoras de corrientes de aire, los
cielos rasos y los rastreles correspondientes serdn de materiales incombustibles.

2 Métodos IIC y HIC — En los pasillos y en los troncos de escalera utilizados
para espacios de alojamiento y de servicio y puestos de control, los cielos rasos, los
revestimientos, las pantallas supresoras de corrientes de aire y los rastreles corres-
pondientes serdn de materiales incombustibles.

3 Métodos IC, IICy HIC

L
31 Salvo en los espacios de carga y en los compartimientos refrigerados de los -
espacios de servicio, los materiales de aislamiento serdn incombustibles. Los acaba:

dos anticondensacion y los adhesivos utilizados con el material aislante de lo

sisternas cridgenos y de los accesorios para tuberias de dichos sistemas no necesitat s
ser de materiales incombustibles, pero se aplicardn en la menor cantidad posible ¥

sus superficies descubiertas ofreceran una resistencia a la propagacion de la llama

que satisfaga los criterios de la Administracion.

37 Los mamparos, revestimientos y cielos rasos incombustibles que se utilicen -

para espacios de alojamiento y de servicio podrin ir cubjertos de chapa combustible
cuyo espesor no exceda de 2 mm en el interior de dichos espacios, ni de 1,5 mm en
pasillos, troncos de escalera y puestos de control. o

3.3 Las camaras de aire que haya detrds de los cielos rasos, empanelados o reves-.
timientos estaran divididas por pantallas supresoras de corrientes de aire, bien ajus-
tadas y dispuestas con espaciamiento intermedio de no mas de 14 m. En sentido

vertical, esas camaras de aire, con inclusion de las que se encuentren detrds de los

revestimientos de escaleras, troncos, etc., estardn cerradas en cada una de las cubier-
tas.

Regla 51

Medidas relativas a la utilizacién de combustible gaseoso
para fines domésticos

Cuando se utilice combustible gaseoso para fines domésticos, las medida‘a'sl .

tomadas para el almacenamiento, la distribucién y la utilizacion de dicho combus-
tible seran tales que, habida cuenta de los riesgos de incendio y de explosion que su
uso pueda entrafiar, se preserve la seguridad del buque y de las personas que pueda
haber a bordo.

IE— ]

* yganse las Instrucciones provisionales revisadas sobre grocedimie’ntos de prueba - para
reyestimientos primarios de cubierta, aprobadas por la rganizacion mediante la resolu-
ciébn A.214(VID). ]
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Regla 52

Sistema fijo de deteccion de incendios y de alarma contraincendios 180

Sistema automdtico de rociadores y sistema de alarma
contraincendios y de deteccion de incendios

1 En los buques para los que se adopte el método IC se instalard un sistema de
, ~ deteccion de humo que responda a lo estipulado en las pertinentes disposiciones de
] la Regla 13 y quede dispuesto de modo que proteja todos los pasillos, todas las
. - - escaleras y todas las vias de evacuacién situados en el interior de los espacios de
__ alojamiento.

o2 En los buques para los que se adopte el método IIC se instalari un sistema

 automdtico de rociadores, de deteccién de incendios y de alarma contraincendios, e

- de un tipo aprobado, que cumpla con las pertinentes disposiciones de la Regla 12 y .

quede dispuesto de modo que proteja los espacios de alojamiento, las cocinas y

~ ‘otros espacios de servicio, exceptuando los que no encierren un verdadero riesgo de 5

_incendio, tales como espacios perdidos, espacios sanitarios, etc. Ademds, se instalard 1 3

“un sistema de deteccion de humo que responda a lo estipulado en las pertinentes

disposiciones de la Regla 13 y quede dispuesto de modo que proteja los pasillos, las

- - escaleras y las vias de evacuacion situados en el interior de los espacios de aloja-
miento.

3 En los buques para los que se adopte el método IIIC se instalard un sistema
- fijo de deteccién de incendios y de alarma contraincendios, de un tipo aprobado,
que cumpla con las pertinentes disposiciones de la Regla 13 y quede dispuesto de
.modo que detecte la presencia de fuego en todos los espacios de alojamiento y de
servicio, exceptuando los que no encierren un verdadero riesgo de incendio, tales

- como espacios perdidos, espacios sanitarios, etc.

4 No obstante las disposiciones que anteceden, hasta el 1 de septiembre de
: 1985 no serd necesario que la Administracién exija la instalacién de los detectores
- prescritos de conformidad con lo dispuesto en la Regla 13.2.2.

1 I
Regla 53 !'&
, N Medios de prevencién de incendios en espacios de carga
1 Generalidades i L

1.1  Salvo los espacios de carga comprendidos en los parrafos 2 y 3, los espacios de
carga de los buques de arqueo bruto igual o superior a 2 000 toneladas estarin A
protegidos por un sistema fijo de extincién de incendios por gas, que cumpla con lo 14
dispuesto en la Regla 5, o por un sistema de extincién de incendios que ofrezca una :
proteccion equivalente. :

1.2 La Administracién podrd no exigir la aplicacion de lo prescrito en el parra-
. fo 1.1 en los espacios de carga de todo buque que haya sido construido con el
~ propésito de destinarlo sélo al transporte de minerales, carbén, grano, madera verde
y cargamentos incombustibles o cargamentos que a juicio de la Administracién
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entrafien un riesgo limitado de incendio. S6lo se podrdn conceder estas exenciones
si el buque lleva tapas de acerco en las escotillas y medios que permitan cerrar de
modo efectivo todas las aberturas de ventilacién y otras que den a los espacios de
carga. ;

1.3 No obstante lo dispuesto en el parrafo 1.1, todo buque destinado al trans-
porte de mercancias peligrosas ird provisto en todo espacio de carga de un sistema
fijo de extincion de incendios por gas, que cumpla con lo dispuesto en la Regla 5, 0
de un sistema de extincién de incendios que a juicio de la Administracién ofrezca
una proteccién equivalente para los cargamentos que se transporten. :

2 Espacios de carga rodada

2.1 Deteccién de incendios

Se instalard un sistema automdtico, aprobado, de deteccién de incendios y de
alarma contraincendios. El proyecto y la disposicion de este sistema se estudiaran
juntamente con las prescripciones relativas a la ventilacion a que se hace referencia
en el parrafo 2.3. o

'y

2.2 Medios de extincidn de incendios

22.1 En los espacios de carga rodada susceptibles de quedar herméticame%i?;e
cerrados habrd instalado un sistema fijo de extincién de incendios por gas, gue
cumpla con lo dispuesto en la Regla 5, con las salvedades siguientes: b

1 si el sistema instalado es de anhidrido carbonico, la cantidad de ;gag_.
disponible serd al menos suficiente para liberar un volumen minimo:de’
gas igual al 45 por ciento del volumen total del mayor de tales espacios
de carga susceptible de quedar herméticamente cerrado y la instalacion
serd tal que asegure que en 10 minutos se inyectardn dos tercios por lo
menos del gas necesario en el espacio de que se trate;

2 sélo en espacios destinados exclusivamente al transporte de vehiculos
que no lleven carga podré utilizarse un sistema que haga uso de hidro-
carburos halogenados; S

3 cabri instalar cualquier otro sistema fijo de extincion de incendios por
gas 0 a base de espuma de alta expansion, a condicién de que a juicio de
la Administracion se logre con él una proteccién equivalente; :

4 otra posibilidad podré ser instalar un sistema que satisfaga lo prescrito
en la Regla 37.1.3. No obstante, las instalaciones de desagiie y achique
seran tales que impidan la formacion de superficies libres. Si esto no es
posible, el efecto adverso que pueda sufrir la estabilidad a causa del peso
adicional y de la superficie libre del agua serd tenido en cuenta porla
Administracién en la medida que estime necesaria para dar su aproba-
cion a la informacién sobre estabilidad *. Esa informacion ird incluida en
la informacién sobre estabilidad facilitada al capitdn segin lo presctito
en la Regla II-1/22. ‘

* Véase la Recomendacion sobre sistemas fijos de extincién de incendios para espacios de! cate- '

gorfa especial, aprobada por la Organizacion mediante la resolucién A.123(V).
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222 En los espacios de carga rodada no susceptibles de quedar herméticamente
cerrados se instalard un sistema que satisfaga lo prescrito en la Regla 37.1.3. No
. obstante, las instalaciones de desagiie y achique serdn tales que impidan la forma-

. cién de superficies libres. Si esto no es posible, el efecto adverso que pueda sufrir la

. estabilidad a causa del peso adicional y de la superficie libre del agua sera tenido en
cuenta por la Administracién en la medida que estime necesaria para dar su aproba-

- ci6n a la informaci6n sobre estabilidad*. Esa informacién ir4 incluida en la informa-
cion sobre estabilidad facilitada al capitin segin lo prescrito en la Regla I1-1/22.

. 2.2.3 Habri para empleo en todo espacio de carga rodada, el niimero de extintores
- portatiles que la Administracién juzgue suficiente. Se colocard por lo menos un
-~ extintor portitil en todo acceso a cada uno de esos espacios de carga.

2.2.4 En todo espacio de carga rodada destinado al transporte de vehiculos auto-

moviles que lleven combustible en sus depésitos para su propia propulsién se
instalaran:

.1 por lo menos tres nebulizadores de agua;

2 un dispositivo lanzaespuma portitil que cumpla con lo dispuesto en la
Regla 6.4, a condicién de que en el buque se disponga, para uso en los
espacios de carga rodada, de dos de estos dispositivos como minimo.

2.3 Sistema de ventilacion

2.3.1 En los espacios de carga rodada cerrados se instalard un eficaz sistema de

- ventilacién mecdnica, suficiente para dar al menos seis renovaciones de aire por hora

tomando como base una bodega vacia. Normalmente los ventiladores funcionarin
de manera continua cuando haya vehiculos a bordo. Si esto no es posible se les har4
funcionar a diario un tiempo limitado, segiin permitan las condiciones meteoro-

. logicas, y en todo caso durante un intervalo razonable con anterioridad a la opera-
- cién de descarga, al término del cual se comprobari que no queda gas en los

espacios de carga rodada. A tal fin se llevardn a bordo uno o mis instrumentos

; portdtiles de deteccion de gas combustible. El sistema serd completamente indepen-

diente de los demds sistemas de ventilacién. Los conductos que den ventilacion a los

¢ espacios de carga rodada susceptibles de quedar herméticamente cerrados serdn

independientes para cada espacio de carga. La Administracién podrd exigir un
aumento en elvnimero de renovaciones de aire mientras se esté embarcando o

desembarcando vehiculos. El sistema se podrd accionar desde el exterior de los
citados espacios.

2.3.2 La ventilacién estard dispuesta de un modo tal que evite la estratificacién del
aire y la formacion de bolsas de aire.

2.3.3 Habrd medios que indiquen en el puente de navegacién toda pérdida sufrida
en la capacidad de ventilacién prescrita.

2.3.4 Se dispondrdn medios que permitan parar y cerrar rdpida y eficazmente el

sistema de ventilacion en caso de incendio, teniendo en cuenta el estado del tiempo
y de la mar.

* Véase la Recomendacion sobre sistemas fijos de extincion de incendios para espacios de cate-
goria especial, aprobada por la Organizacion mediante la resolucién A.123(V).
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2.3.5 Los conductos de ventilacién, con inclusién de sus vilvulas de mariposa;
serdn de acero e irin dispuestos de un modo que la Administracién juzgue satisfac-
torio.

24 Precauciones contra la ignicién de vapores inflamables

Los espacios de carga rodada cerrados en que se transporten vehiculos auto-
méviles que lleven combustible en sus depésitos para su propia propulsién cumpli-
rdn con las disposiciones complementarias siguientes: :

1 con la excepcion establecida en el pérrafo 2.4.2, el equipo y los cables
eléctricos serdn de un tipo adecuado para utilizacién en atmésferas explo-
sivas de gasolina y aire;

2 por encima de una altura de 450 mm, medida esta distancia desde la
cubierta, se permitird, como posibilidad distinta, equipo eléctrico de un
tipo cerradoy protegido de un modo tal que de éI no puedan salir chispas,
a condicién de que el sistema de ventilacién responda a unas caracteris-
ticas de proyecto y funcionamiento tales que pueda dar una ventilacién
constante de los espacios de carga a razén de, cuando menos, diez
renovaciones de aire por hora siempre que hayd vehiculos a bordo;

3 no se permitird otro equipo que pueda constituir una fuente de ignicion’
de vapores inflamables; 5"'}'-‘

4 el equipo y los cables eléctricos instalados en un conducto de salida del
aire de ventilacion serdn de un tipo aprobado para utilizacién en atm®s-
feras con mezclas explosivas de gasolina y aire, y la salida de todo,
conducto de extraccién ocupard una posicién a salvo de otras posibles -
fuentes de ignicion;

.5 los imbornales no conducirin a los espacios de maquinas ni a otros espa-
cios en los que pueda haber fuentes de ignicion. ;

'3 Espacios de carga que no sean espacios de carga rodada destinados al trans-
porte de vehiculos automéviles que lleven combustible en sus depdsitos para

su propia propulsion

Los espacios asignados al transporte de vehiculos que lleven combustible en

sus depdsitos para su propia propulsién cumplirdn con lo prescrito en el parrafo 2, .

si bien no serd necesario que cumplan con el pdrrafo 2.2 4.

Regla 54

Prescripciones especiales aplicables a los buques
que transporten mercancias peligrosas

1 . Gerneralidades

1.1 Ademds de cumplir con lo prescrito en la Regla 53 respecto de los buques de
carga y en las Reglas 38 y 39 respecto de los buques de pasaje, segin proceda, los
tipos de buque y los espacios de carga a que se hace referencia en el parrafo 1.2 que
se destinen al transporte de mercancias peligrosas, salvo que se trate de mercancias
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le los pérrafos que siguen aparezcan en la primera columna.

jones indicadas en la Regla 4 y a las presiones alli especificadas también, que se
pledan dirigir hacia cualquier parte del espacio de carga cuando éste quede vacio.

_ cion General al Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (Codigo IMDG).

igrosas en cantidades limitadas*, cumplirdn con las prescripciones de la presente
gla que corresponda aplicar, a menos que tales prescripciones hayan quedado ya

fechas por el cumplimiento dado a otras del presente Capitulo. Se hace referen-
los tipos de buque y a los modos de transporte de las mercancias peligrosas en

irrafo 1.2 y en la tabla 54.1, cuya primera linea muestra los niimeros consig-
gen el parrafo 1.2.

‘Las tablas 54.1 y 54.2 se aplicaran a los tipos de buques y a los espacios de
iguientes:

buques y espacios de carga no proyectados especialmente para el trans-
porte de contenedores pero destinados a transportar mercancias peligro-
sas envasadas, incluidas mercancias en contenedores y tanques portatiles;

2 buques portacontenedores construidos ex profeso para el transporte de

mercancias peligrosas y espacios de carga destinados al transporte de estas
mercancias en contenedores y tanques portitiles;

.3 buques de transbordo rodado y espacios de carga rodada destinados al
- transporte de mercancias peligrosas;

4 buques y espacios de carga destinados al transporte de mercancias peli-
grosas solidas a granel;

5 buques y espacios de carga destinados al transporte de mercancias peli-
grosas que no sean liquidos o gases a granel en gabarras de buque.

Prescripciones especiales
,7 A menos que se especifique otra cosa, la aplicacién de las tablas 541,542y

3 a la estiba de mercancias peligrosas ‘‘en cubierta” y “bajo cubierta” estara
ida por las prescripciones dadas a continuacién, en los casos en que los niimeros

Suministro de agua

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que el colector contraincen-
¢ pueda suministrar en el acto agua a la presién prescrita, ya manteniendo
esionizado permanentemente el colector, ya mediante dispositivos conveniente-

ente situados que pongan en funcionamiento por telemando las bombas contrain-
endios.

2~ El caudal de agua suministrado podrd alimentar cuatro lanzas de las dimen-

$ podrd lanzar este caudal por medios equivaléntes que a juicio de la Adminis-
cion sean satisfactorios.

:1.3 Para enfriar eficazmente los espacios de carga bajo cubierta designados como
s s¢ proveeran medios que entreguen grandes cantidades de agua, ya por un
positivo fijo de boquillas rociadoras, ya por inundacién del espacio de carga. Para

¢éase la definicion de la expresién *“‘cantidades limitadas" en la seccion 18 de la Introduc-
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este fin podrin utilizarse mangueras en pequefios espacios de carga y en zonas
pequeifias de espacios de carga grandes, a discrecion de la Administracién. En tode
caso, las instalaciones de desagiie y achique serdn tales que impidan la formacién de
superficies libres. Si esto no es posible, el efecto adverso que pueda sufrir la estabili-
dad a causa del peso adicional y de la superficie libre del agua serd tenido en cuenta
por la Administracién en la medida que estime necesaria para dar su aprobacion a la
informacién sobre estabilidad.* ,

2.14 En lugar de lo prescrito en el parrafo 2.1.3 podri disponerse lo necesario
para la inundacién de un espacio de carga bajo cubierta designado como tal con
otros medios que deberdn especificarse.

2.2 Fuentes de ignicion

En los espacios de carga cerrados y en los espacios cerrados o abiertos de
cubierta para vehiculos no se instalard equipo ni cables eléctricos a menos que a
juicio de la Administracién sean indispensables para fines operacionales. Si, no
obstante, se instala equipo eléctrico en los citados espacios, serd de un tipo homo-
logado como seguro** para empleo en los ambientes peligrosos a los que pueda
estar expuesto, a menos que quepa aislar por completo el sistema eléctrico (supri-
miendo en él las conexiones que no sean los fusibles). Las perforaciones practicadas.

en cubiertas y mamparos para dar paso a cables se cerrardn herméticamente, de’.

modo que impidan la penetracién de gases y vapores. Tanto los cables que atig-
viesen espacios de carga como los cables que se encuentren dentro de ellos estar}i‘p
protegidos contra dafios producidos por golpes. No se permitird ningiin otro equipo
que pueda constituir una fuente de ignicién de vapores inflamables.

4y

2.3 Sistema de deteccién

Todos los espacios de carga cerrados, comprendidos los espacios cerrados de
cubierta para vehiculos estardn provistos de un sistema aprobado de deteccién de
incendios y de alarma contraincendios. Cuando el sistema de deteccidén utilice
muestras tomadas de la atmésfera de los citados espacios de carga se dispondra lo
necesario para que, si se producen fugas de la carga, a través del sistema de muestréo-

.no pueda haber descargas de atmdsfera contaminada en el espacio en que se

encuentre el dispositivo de deteccién. Cuando se transporten cargas que desprendan

emanaciones toxicas, el equipo llevard permanentemente la advertencia de que las-

muestras deben descargarse al aire libre.
2.4 Ventilacion

2.4.1 En los espacios de carga cerrados habrd una ventilacion mecénica adecuada.

El sistema de ventilacién serd tal que produzca al menos seis renovaciones de aire .|

por hora en el espacio de carga, tomando como base un espacio de carga vacio, y
elimine los vapores de las partes superiores o inferiores del mismo, segin proceda.-

2.4.2 Los ventiladores serdn tales que se evite la posibilidad de que se produzea-'l'a‘ ‘

ignicion de mezclas inflamables de gas y aire. Se instalardn guardas de tela metalica
adecuadas en las aberturas de aspiracién y salida del sistema de ventilacion.

*  Véage la Recomendacion sobre sistemas fijos de extincién de incendios para espacios de

categoria especial, aprobada por la Organizacion mediante la resolucion A.123(V).
** Véange las Recomendaciones publicadas por la Comisién Electrotécnica Internacional y,

especialmente, la Publicacidn 92 — “Electrical Installations in Ships™ (Instalaciones eléctri-

cas en los buques).

164

-471-



Y

e e

2.5 Achique de sentinas

Cuando se tenga el propdsito de transportar liquidos inflamables o toxicos en
espacios de carga cerrados, el sistema de achique de sentinas se proyectard de modo
que sea imposible bombear accidentalmente dichos liquidos a través de las tuberias
o las bombas de los espacios de méquinas. Cuando se transporten grandes canti-
dades de esos liquidos, se tendr4 en cuenta la necesidad de proveer medios comple-
mentarios para agotar los citados espacios de carga. Estos medios habrin de ser

satisfactorios a juicio de la Administracién.
) 2.6 Proteccién del personal

. 72.6.1 Ademis de los equipos de bombero prescritos en la Regla 17 se dispondrd de
_-cuatro juegos completos de indumentaria protectora resistente a los productos

quimicos. Dicha indumentaria cubrira toda la piel, de modo que ninguna parte del -
cuerpo quede sin proteccion.

2.6.2 Habra por lo menos dos aparatos respiratorios auténomos, ademas de los
prescritos en la Regla 17.

- 2.7 Extintores portatiles de incendios

Habré para los espacios de carga extintores portatiles cuya capacidad total sea

» de 12 kg por lo menos, de polvo seco, 0 una capacidad equivalente a ésta. Se lleva-
rin estos extintores portitiles ademds de los prescritos en otras partes del presente

Capitulo.

- 28 Aislamiento de los mamparos limite de los espacios de maquinas

Los mamparos que separen los espacios de carga de los espacios de catego-

- ria A para maquinas llevardn aislamiento ajustado a la norma “A-60", a menos que

las mercancias peligrosas se estiben como minimo a 3 m de distancia, en sentido

“ horizontal, de dichos mamparos. Los demés elementos limite entre dichos espacios

llevardn también aislamiento ajustado a la norma “A-607.

29 Sistema de extincién por aspersion de agua

Todo espacio de carga rodada abierto situado bajo una cubierta y todo espa-
cio considerado como de carga rodada cerrado pero mno susceptible de quedar
cerrado herméticamente, estaran provistos de un sistema fijo aprobado de aspersién
de agua a presion, accionado manualmente, que protegerd todas las partes de cual-
quier cubierta y plataforma de vehiculos de dichos espacios, aunque la Administra-
cién podrd permitir el empleo de cualquier otro sistema fijo de extincion de
incendios del que se haya demostrado, en pruebas a gran escala que no es menos
eficaz. En todo caso, las instalaciones de desagiie y achique serdn tales que impidan
la formacién de superficies libres. Si esto no es posible, el efecto adverso que pueda
sufrir la estabilidad a causa del peso adicional y de la superficie libre del agua serd
tenido en cuenta por la Administracion en la medida que estime necesaria para dar
su aprobacién a la informacién sobre estabilidad.*

3 Documento demostrativo de cumplimiento

La Administracién proveerd al buque de un documento en el que conste que
la construccién y el equipo de aquél cumplen con lo prescrito en la presente Regla.

* Véase la Recomendacion sobre sistemas fijos de extincién de incendios para espacios de cate-
goria especial, aprobada por la Organizacion mediante la resolucion A.123(V).
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TABLA 54.1 — APLICACION DE LAS PRESCRIPCIONES A LOS DISTINTOS

MODOS DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN
BUQUES Y ESPACIOS DE CARGA

Siempre que en la tabla 54.1 aparece una ‘“x”, la prescripcion se aplica a todas
las clases de mercancias peligrosas mchcadas en la linea correspondiente de la
tabla 54.3, con las excepciones sefialadas en las notas.

Regla 54.1.2 1 2 3 4 5 7
3
= 8 v 8‘40 @ w O o
8= (7] .EO'U Qo™ Q - -
SE(8.5|8F3E (8855 |30 ezl ..
> |8dE|8828,|8838 | EL [885| £z
= ) o - |5 w ] g =
&g £ u%@ Se8ES|EE |E6=
ok (295 | BBs|BESST |52 |578 532
Regla 54.2 Z8 |d88|d883|3F832|0E |EE35|0O=S
1.1 X X X X X & X
'UN
1.2 X X X X X | B¢ -
g
1.3 X X X X - <+ o X
G
1.4 X X X X — | ®e | x|
- o fai
2 X X X X - g% x @
L 2
L = S
3 X X X — - ':?3" x4/
Om L 3
4.1 X xa/ X - | = ,Egn xd/
0
23
4.2 X x&/ X - - |88 | x¥
B
5 X X X = — | =8 =
8 8
6.1 X X X X X 3= —
EE
6.2 X X X X X 5l —
S w»
7 X - — X X = 2 -
. o
s
8 X x o/ X X X =@ —
o
=
5 T | x| - |BE[ -
Notas:

a/ No se aplica a los contenedores cerrados respecto de las clases 4 y 5.1. Respecto de las
clases 2, 3, 6.1 Y, 8, cuando se transporten en contenedores cerrados la ventilacién podra
reducirse a un minimo de dos renovaciones de aire. A los efectos de esta prescnpcir.\nt los
tanques portatiles se consideraran contenedores cerrados.

b/ Aplicable solamente a las cubiertas.

¢/ Aplicable solamente a los espacios de carga cerrados de los buques de transbordo rodado que
no se puedan cerrar herméticamente.

d/ En el caso especial de que las gabarras sean aptas para contener vapores inflamables o b;en
puedan descargar éstos, por conductos de ventilacion conectados a ellas, en un espacio
exento de riesgos sltuado fuera del compartimiento portagabarras, a discrecion de la Adrm—
nistracion cabra mitigar estas prescripciones o eximir de su cumplimiento.
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TABLA 54.2 — APLICACION DE LAS PRESCRIPCIONES A LAS DISTINTAS
CLASES DE MERCANCIAS PELIGROSAS CON RESPECTO A
LOS BUQUES Y ESPACIOS DE CARGA EN LOS QUE SE
TRANSPORTEN MERCANCIAS PELIGROSAS SOLIDAS A

GRANEL
Clase —
Capitulo VIl | 4.1 | 42 |43Y | 51 | 61| 8 | 9
Regla 54.2
1.1 X X - X x¥ | x&| «x
12¢ x X ~ X - _ X
2 X x¥ | x x&/ — _ %8/
4.1 by ) _ x| x| x x¥ - -- x&
42 X x| x x& | _ _ <&/
6 X X X X X X X
8 X X X xB | x¥| x&| «x
. Notas:

¢ f/ Los peligros de las sustancias de esta clase que se pueden transportar a granel son tales que

e/ Esta prescripcion es aplicable cuando las caracteristicas de la sustancia exigen grandes canti-
dades de agua para extinguir el incendio.

hacen necesario que la Administracién preste una especial atencion a la construccién y al
equipo de los huques afectados, de manera que se complemente lo consignado en esta tabla.

g/ Véase el Cédigo marftimo internacional de mercancias peligrosas (resolucién A.81(IV) en su
forma enmendada) o el Codigo de practicas de seguridad relativas a las cargas solidas a granel
(resolucién A.434(XI) en su forma enmendada), segiin corresponda.

h/ Se exige ventilacidn natural por lo menos en los espacios de carga cerrados destinados al
transporte de mercancfas peligrosas sélidas a granel. En los casos en que el Cédigo de practi-
cas de seguridad relativas a las cargas sdlidas a granel (resolucion A.434(XI) en su forma
enmendada) prescriba ventilacién mecénica podrd bastar con la utilizacién de dispositivos
(equipo) portatiles de ventilacién que la Administracion juzgue satisfactorios.
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TABLA 54.3 — APLICACION DE LAS PRESCRIPCIONES A LAS DISTINTAS

CLASES DE MERCANCIAS PELIGROSAS, SALVO LAS MER-
CANCIAS PELIGROSAS SOLIDAS A GRANEL

Clase —
Capitulo VIT | 1 2 3 4 51 (52|61 | 8
Regla 54.2
d.1 % X X xY| x x| x ;
RE 7 X X X 2| x x| _ _
13 ] - == =] =f =~} -
14 XM 2 2| =
2 xkj xU xm — — =
\ 3 X X X X X \ — \
V 41 AR A
42 — | ] < - -
5 B B <o _ _ =
6 = X X X X x¥/
7 e = X X X x&
8 xg X X X xB -
9 x | x | x® x¥| x | - | x® x"'l’
Notas: ‘

i/ Esta prescripcion es aplicable cuando las caracteristicas de la sustancia exigen grandes cantv
dades de agua para extinguir el incendio.

i/ Aplicable a los gases inflamables o venenosos.

k/ Salvo las mercancias de la clase 1 de la dms:on 1.4, grupo de compatibilidad S.

1/ Todos los gases inflamables. :

m/ Todos los liquidos cuyo punto de inflamacion sea inferior a 23°C (prueba en vaso cerr'ado)',
n/ Liquidos solamente.

o/ Las mercancias de la clase 1 se estibaran en todos los casos a una distancia de 3 m, en senti-
dohorizontal de los elementos limite de los espacios de maquinas.

p/ Véase el Codigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (resolucion A. BI(IV) en su
forma enmendada) o el Codigo de practicas de seguridad relativas a las cargas solidas a grangf
(resolucion A.434(XI) en su forma enmendada), segiin corresponda.
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PARTE D — MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN BUQUES TANQUE

L (Exceptuadas las Reglas 53 y 54, que no son aplicables a los buques tanque,
5 y salvo lo dispuesto en otro sentido en las Reglas 57 y 58, las prescripciones
de la presente Parte son complementarias de las de la Parte C)

Regla 55

Ambito de aplicacion

-1 Salvo disposicién expresa en otro sentido la presente Parte serd de aplicacion
- a los buques tanque que transporten crudos y productos petroliferos cuyo punto de
inflamacién se dé a una temperatura que no exceda de 60°C (prueba en vaso
cerrado), verificado esto por un aparato de medida del punto de inflamacién, de

- tipo aprobado, y una presién de vapor Reid que esté por debajo de la presion

tA ?lt_mosférica, y otros productos liquidos que presenten un riesgo andlogo de incen-
¢ dio.

o Si se proyecta transportar cargas liquidas distintas de las citadas en el parrafo 1
"0 gases licuados que supongan riesgos adicionales de incendio, se tomardn medidas
- de seguridad complementarias que sean satisfactorias a juicio de la Administracion,
“ ““teniendo debidamente en cuenta lo dispuesto en el Cédigo de Quimiqueros y en el
¢ .. Codigo de Gaseros.

r 3 El presente pérrafo serd de aplicacién a todos los buques de carga combina-
| dos. Tales buques no transportardn cargas solidas a menos que todos los tanques de
¢ -carga se hallen vacios de hidrocarburos y desgasificados o a menos que la medidas
| i, adoptadas en cada caso sean satisfactorias a juicio de la Administracion y se ajusten

22 las prescripciones operacionales pertinentes que figuran en las Directrices sobre
. sistemas de gas inerte.* ‘

L T4 Los buques tanque que transporien productos petroliferos cuyo punto de
(. inflamacion se dé a una temperatura que exceda de 60°C (prueba en vaso cerrado),
£ verificado esto por un aparato de medida del punto de inflamacign, de tipo apro-
bado, cumplirdn*con lo dispuesto en la Parte C, si bien en lugar del sistema fijo de
extincién de incendios prescrito en la Regla 53 llevaran un sistema fijo a base de
espuma instalado en cubierta que cumpla con lo dispuesto en la Regla 61.
¢ 5 No serd necesario aplicar lo prescrito en la Regla 60 sobre sistemas de gas
‘ inerte a los buques tanque quimiqueros ni a los buques gaseros cuando transporten
b las cargas citadas en el pérrafo 1, a condicién de que se instalen otros medios cuya
elaboracién incumbird a la Organizacién.**

Véanse las Directrices sobre sistemas de gas inerte, aprobadas por el Comité de Seguri-
dad Maritima en su cuadragésimo segundo periodo de sesiones, en mayo de 1980

o (MSC/Circ.282). |
. . %% vdanse las Reglas interinas relativas a los sistemas de gas inerte destinados a los buques

tanque quimiqueros que transporten productos petroliferos, aprobadas por la Organizacion
mediante la resolucion A.473(XIID).
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6 . Los buques tanque quimiqueros y los buques gaseros cumplirdn con lo pres-
crito en l_a presente Parte, salvo cuando se provean otros medios complementarios
que a juicio de la Administracion sean satisfactorios, teniendo debidamente en
cuenta lo dispuesto en el Cédigo de Quimiqueros y en el Cédigo de Gaseros.

Regla 56

Ubicacion y separacion de los espacios

1 Los espacios de categoria A para mdquinas que no sean los dedicados a las
hélices laterales de proa y al equipo correspondiente de éstas estardn situados a
popa de los tanques de carga y de los tanques de decantacion; estarin asimismo
situados a popa de las cdmaras de bombas de carga y de los coferdanes, pero no
necesariamente a popa de los tanques de almacenamiento de- combustible. Todo
espacio de categoria A para maquinas estard aislado de los tanques de carga y de los
tanques de decantacién mediante un coferdén, una camara de bombas de carga o un
tanque de almacenamiento de combustible. No obstante, la parte inferior de la
cdmara de bombas podré adentrarse en los espacios de categoria A para mdquinas
con el fin de dar alojamiento a bombas, a condicion de que la alfura del nicho asi
Sormado 1o exceda en general de un tercio del puntal de trazado por encima de la

Q}\'ﬁ\%\ AR &1 K\ CaN A% DOGRES CUYO PID TNETO 10 exceda de 25 000 tones:

\ndag, § 8 Dosde ARTORTAL QIR THIRTRS i e Y 1 insialacion stistactonia d
las tuberias hacen €so imposible, 1a Administracion podra permitit un mcho &

altura superior a la indicada,
por encima de la quilla.

2 Los espacios de alojamiento, los puestos principales de contrgl de la carga
puestos de control y los espacios de servicio (excluidos los pafioles aislados’

equipo para manipulacion de la carga’) estardn situados a popa de todos los tanq$
de carga, tanques de decantacion, camaraslf.ie bombas de carga ¥ coferd'anes i
separen los tanques de carga o de decantacion de los espacios de categoria AP
' mdquinas. Todo mamparo comun que sirvz} de separacion entre una pama;
bombas de carga, incluida la entrada a tal cimara, y espacios de alojamiento
servicio y puestos de control, se ajustard en su construccion a la norma A
de control, los espacios de maquinas que no sean de categoria A y los espaciOfg
servicio estén a proa de todos los tanques de carga, tanques c_le decantacion, canmg
de bombas de carga 'y coferdanes, a condicién de que, 2 juicio de la Administract
el grado de seguridad sea equivalente y los medios provistos para la extinciof

incendios sean adecuados.

3 Cuando se demuestre 12 necesidad de instalar un puesto de navegacio
encima de la zona en que estén situados los tanques de carga, tal_pue tils
exclusivamente a fines de navegacion y estard separado de la cubierta de tanqué
carga por un espacio abierto de 2 m de altura por lo menos. Las rpedldas de
cién de incendios tomadas para dicho puesto cumpliran ademas.con_lq pr
para los puestos de control en las Reglas 58.1y 58.2 y con otras disposicione:

presente Parte que sean aplicables.

- Los espacios de alojamiento y de servicio estarn protegidos contra cua
derrame que puéda producirse en cubierta. Esto puede conseguirse instaland§s
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" brazola continua permanente de altura suficiente que se extienda de banda a banda.

Se prestard atencidn especial a las medidas que se tomen en relacién con la opera-
cion de carga por la popa.

5! Los mamparos exteriores de las superestructuras y casetas que delimiten

-éspacios de alojamiento y de servicio, incluidas cualesquiera cubiertas en voladizo

"“que den soporte a dichos espacios, llevardn aislamiento ajustado a la norma “A-60”

en la totalidad de las partes que den a los tanques de carga y por espacio de3ma
‘popa del limite frontal. En las partes laterales de dichas superestructuras y casetas el
aislamiento tendra la altura que la Administracién juzgue necesaria.

6.1 Las entradas, admisiones de aire y aberturas de los espacios de alojamiento y
de servicio y de puestos de control no estardn frente a la zona de la carga. Se situa-

_rdn en el mamparo de extremo no encarado con la zona de la carga y/o en el lateral

de la superestructura o de la caseta mds proximo al costado, a una distancia al
“menos igual al 25 por ciento de la eslora del buque, pero no inferior a 3 m del
extremo de la superestructura o de la caseta encarado con la zona de la carga. No

~gerd necesario, sin embargo, que esta distancia exceda de 5 m.

“62 No se permitirdn puertas dentro de los limites mencionados en el parrafo 6.1,

17

_aunque para espacios que carezcan de acceso a los de alojamiento y de servicioy a
“los puestos de control, tales como puestos de control de la carga, gambuzas y

. pafioles, la Administracion podrd autorizarlas. Cuando se instalen esas puertas, los
" ‘mamparos limite del espacio de que se trate llevardn aislamiento ajustado a la norma

“A.60”. Dentro de los limites especificados en el pirrafo 6.1 se podrin instalar

- planchas empernadas para facilitar la extraccion de maquinaria. Las puertas del

puente de navegacion y las ventanas de la caseta de gobierno podran quedar dentro
de los limites especificados en el parrafo 6.1, siempre que estén proyectadas de

" :modo que se pueda hacer rdpida y eficazmente hermético a gases y vapores el puente

de navegacion.

6.3 Las portillas situadas frente a la zona de la carga y en los laterales de las super-
“estructuras y casetas que queden dentro de los limites especificados en el parrafo 6.1

?ter{m de tipo fijo, Las portillas de la primera planta sobre la cubierta principal

. tendran tapas ciegas interiores de acero o de otro material equivalente.

Regla 57

Estructura, mamparos situados dentro de los espacios de alojamiento
y de servicio y detalles que procede observar en la construccion

1 Para la aplicacién de lo prescrito en las Reglas 42, 43 y 50 a los buques
tanque, Unicamente se utilizard el método IC segiin éste queda definido en la
Regla42.5.1.

2 Las lumbreras de las cdmaras de bombas de carga serdn de acero, no llevarin
| cristal y podrén cerrarse desde el exterior de la cimara de bombas.
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Regla 58

Integridad al fuego de los mamparos y cubiertas

1 En lugar de cumplir con lo dispuesto en la Regla 44 cuando ésta no sea apli-
cable y ademds de cumplir con las disposiciones especificas de integridad al fuego
mencionadas en otros puntos de Ja presente Parte, los mamparos y cubiertas
tendrin como integridad minima al fuego la indicada en las tablas 58.1 y 58.2.

2 En la aplicacion de las tablas se observardn las siguientes prescripciones:

-1 las tablas 58.1 y 58.2 se aplicardn respectivamente a los mamparos y
cubiertas que separan espacios adyacentes;

.2 para determinar las normas adecuadas de integridad al fuego que deben
regir para las divisiones entre espacios adyacentes, estos espacios se clasi-
fican segiin su riesgo de incendio en las categorias que, numeradas de la
(1) ala (10), se indican a continuaci6n. El titulo de cada categoria estd
destinado a ser representativo mds bien que restrictivo. El ntimero que; :
consignado entre paréntesis, precede a cada categoria, es el de la columna
o de la linea aplicables de las tablas. :

Puestos de control b

Espacios en que estdn situados el equipo generador de energia y tlle ,
alumbrado para casos de emergencia.

:|. v

Caseta de gobierno y cuarto de derrota. |

Espacios en que estd situado el equipo radioeléctrico del buque.

Cémaras de equipo extintor de incendios, cimaras de control de ese
equipo y puestos de equipo detector de incendios. e

Cédmara de mando de las méquinas propulsoras, si se halla situada
fuera del espacio de maquinas. '

Espacios en que estén los dispositivos centralizados de alarma contra-

incendios.

Pasillos
Pasillos y vestibulos.
Alojamientos

Espacios como los que se definen en la Regla 3.10, excluidos los
pasillos,

Escaleras

Escaleras interiores, ascensores y escaleras mecanicas (no ubicados
totalmente en el interior de los espacios de maquinas) y los troncos

correspondientes. A este respecto, una escalera que esté cerrada en. |

un nivel se considerard parte del entrepuente del que no estd sepa-
rada por una puerta contraincendios. :

.
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(5) Espacios de servicio (riesgo limitado)

Armarios y pafioles que ocupen una superficie de menos de 2 m?,
cuartos de secado y lavanderias.

(6) Espacios de categoria A para mdquinas
" Espacios como los que se definen en la Regla 3.19.
(7) Otros espacios de mdquinas

Espacios como los que se definen en la Regla 3.20, excluidos los
espacios de categoria A para mdquinas.

(8) Cdmaras de bombas de carga

Espacios en que estdn situadas las bombas de carga y entradas y
troncos de los mismos.

(9) Espacios de servicio (riesgo elevado)

Cocinas, oficios equipados para cocinar, pafioles de pinturas y de
luces, armarios y pafioles que ocupen una superficie de 2 m? o mis,
talleres que no formen parte de los espacios de méquinas.

(10) Cubiertas expuestas

e

o7 Espacios de cubierta expuesta y zonas protegidas del paseo de
cubierta en que no haya riesgo de incendio. Espacios descubiertos
(los que quedan fuera de las superestructuras y casetas).

-3 Cabe aceptar que los cielos rasos o los revestimientos, continuos y de
., clase “B”, junto con los correspondientes cubiertas o mamparos, den total o parcial-
" mente el aislamiento y la integridad prescritos respecto de una division.

w4 En los mamparos limite exteriores que de conformidad con la Regla 57.1
|7} hayan de ser de acero o de otro material equivalente se podrdn practicar aberturas

- % para acoplamiento de ventanas y portillos, a condicién de que otros puntos de las
presentes prescripciones no estipulen para ellos integridad de clase “A”. Del mismo
modo, en los mamparos de este tipo que no necesiten tener integridad de clase “A”,
las puertas podrdn ser de materiales que la Administracion juzgue adecuados.

5 En los mamparos y cubiertas que separen de otros espacios las cdmaras de
bombas de carga, para iluminar estas cimaras podrin permitirse artefactos de alum-
brado herméticos, permanentemente fijados y de un tipo aprobado, a condicion de
que tengan la debida resistencia y se mantenga la integridad y la estanquidad al gas
del mamparo o la cubierta de que se trate.

173




TABLA 58.1 — INTEGRIDAD AL FUEGO DE LOS MAMPAROS QUE SEPARAN :'

ESPACIOS ADYACENTES

Espacios MA@ | @ |G®|®|m]|6 6|00

Pusstosde control (1) || A-0%/| A0 [A60| A0 |A-15|A-60| A-15|A-60| A60| * "

(riesgo elevado)

Pasillos 2) C |B-0 |B-0 |B-0 |A-60|A-0 |A-60|A-0 »
A-Q,
a/
Alojamientos - (3) C |B0 |BO |A-60|A-0 |A-60|A-0 &
A-Q
a/
Escaleras 4) B-0 |B-0 | A-60|A-0 | A-60|A-0 *
A—Oy A-Oy
Espacios de servicio (5) C | A-60| A-0s | A-60 | A-0 »
(riesgo limitado)
Espacios de catego- (6 * |A0 |A0Y|A60| * |
ria A para maquinas ]
Otros espacios (M A0 A0 (A0 | * .
de maquinas ]
Cimaras de bombas  (8) * |A60| *!
de carga 7y
Espacios de servicio (&) A-Ot—’/ -

Cu

biertas expuestas  (10) iy

Notas: Aplicables a la tabla 58.1 y a la tabla 58.2, segiin corresponda.

a/
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Para determinar el tipo aplicable en cada caso véanse las Reglas 43 y 46 del presentc-

Capitulo.

" Si se trata de espacios de la misma categoria numérica y con el subindice b/ aﬁad.i&o, sblo g6 3
exigirdn mamparos o cubiertas del tipo indicado en las tablas cuando los espacios adya-

centes estén destinados a fines distintos, caso posible, por ejemplo, con los de la catego-

ria (9). No hard falta montar un mamparo entre dos cocinas colindantes; pero entre una.

cocina y un pafiol de pinturas se necesitard un mamparo del tipo “A-0".

Los mamparos que separen entre si la caseta de gobierno, el cyarto de derrota y el cuarto de - ;

radio podran ser del tipo “B-0".

En los mamparos y cubiertas que separen las camaras de bombas de los espacios de catege-

ria A para maquinas podrdn practicarse perforaciones para los prensaestopas de los ejesde
bombas de carga y otros prensaestopas analogos, a'condicic'm de que en la zona afectada: de
los mamparos o cubiertas se instalen cierres herméticos con lubricacion suficiente u otros
medios que aseguren la permanencia del cierre hermético. .
No serd necesario instalar aislamiento pirorresistente si a juicio de la Administracion ¢t
riesgo -de incendio del espacio de maquinas incluido en la categoria (7) es pequefio o nulo.
Cuando en las tablas aparece un asterisco, ello significa que la division habra de ser de acere
o de otro material equivalente, pero no necesariamente de la clase “A”.
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i TABLA 582 — INTEGRIDAD AL FUEGO DE LAS CUBIERTAS QUE SEP.

ESPACIOS ADYACENTES
o Espacio Espacio i,
" inferior ¥ supeﬂor_* DDA | @B |G |6G.]|D|G.|O
Puestos de control (|| A0 |A0 |A-0 A0 [A-0 | A-60|A-0 - |AD "
- | Pasillos (2)| A-0 * * |A-0 * | A-60 | A0 - | A0 *
Alojamientos (3)|| A-60|A-0 | * |A0 | * [A60|A0 | — |AD
Escaleras @[ A0 |A0 [A0 | * A0 [A60[A0 | — [AD
Espacios de servicio (5)|| A-15| A0 |A-0 [A-D * |1 A-60| A0 - | A-D
(riesgo limitado) .
Espacios de catego- (6)|| A-60| A-60| A-60|A-60| A-60| * |A-60| A0 |A-60| *
ria A para maquinas ef
Otros espacios (M| A-15| A0 |A-0 [A-0 |A-0 | A0 * | A0 | AD Ly
de mdquinas
Camaras de bombas @ - = = - — |a0%| a0 | * - *
de carga ?
Espacios de servicio  (9)[| A-60|A-0 |A-0 [A-0 |A-0 |A60[A0 | — |a0Y| *
(riesgo elevado)
Cubiertas expuestas  (10)| * * . ¥ * * » » » -
|
&
Regla 59

Aireacion, purga, desgasificacion y ventilacion
1 Aireacion de los tanques de carga

1.1 Los sistemas de aireacién de los tanques de carga serdn completamente inde-
pendientes de los conductos de aire de los otros compartimientos del buque. La
disposicién y la ubicacion de las aberturas en la cubierta de tanques de carga por las
que se pueden producir escapes de vapores inflamables serdn tales que reduzcan al
minimo la posibilidad de que los vapores inflamables penetren en espacios cerrados
donde haya una fuente de ignicién, o dé que se acumulen cerca de maquinaria y
equipo de cubierta que puedan constituir un riesgo de incendio. De conformidad

con este principio general se aplicardn los criterios que figuran en los parrafos 1.2
al.10.
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1.2 Los medios de aireacion se proyectardn y utilizardn de modo que quede

asegurado que nila presion ni el vacio de los tanques de carga rebasen los pardmetros
de proyecto, y serdn tales que hagan posible:

.1 el escape en todos los casos, a través de vilvulas de presion y vacio, de los
pequefios volimenes de vapor, aire o mezclas de gas inerte que las varia-
ciones térmicas puedan producir en un tanque de carga; y

.2 el paso de grandes volimenes de vapor, aire o mezclas de gas inerte
durante las operaciones de carga y lastrado o de descarga. i

1.3.1 Los medios de aireacién instalados en cada tanque de carga podran ser inde-
pendientes o estar combinados con los de otros tanques de carga y podrin
incorporarse a las tuberias de gas inerte.

1.3.2 Cuando esos medios estén combinados con los de otros tanques de carga se
proveerin vilvulas de cierre u otros medios aceptables para aislar cada tanque de
carga. Cuando se instalen vilvulas de cierre, éstas irdn provistas de medios de
bloqueo que estarin a cargo del oficial responsable. Todo aislamiento seguird permi-
tiendo el escape del producto que puedan originar las variaciones térmicas en un
tanque de carga, de conformidad con el parrafo 1.2.1. .

1.4 Los medios de aireacién irdn conectados a la tapa de cada tanque de carga y
su purga se realizard automdticamente hacia los tanques de carga en todas las condi-

ciones normales de asiento y escora del buque. Cuando no sea posible inst:af[ar

conductos de purga automaitica, se dispondrin medios permanentes para qué’la -

purga de los conductos de aireacion se realice hacia un tanque de carga. .
ooy

1.5 EIl sistema de aireacién ird provisto de dispositivos que impidan el paso dé la3 -
llamas a los tanques de carga. Estos dispositivos se proyectardn, probaran y situarén :

de modo que cumplan con las prescripciones establecidas por la Administracion, las '

cuales contendrdn al menos las normas aprobadas por la Organizacion.

1.6 Se dispondrin los medios necesarios para evitar que el liquido ascienda por el
sistema de aireaciéon a un nivel que rebase el de la presion de proyecto delos
tanques de carga. Esto se logrard por medio de avisadores de nivel excesivo o de
sistemas de control de rebose o de otros medios equivalentes, junto con dispositivos
aforadores y procedimientos de llenado de los tanques de carga.

1.7 Las aberturas para la reduccion de presién prescrita en el parrafo 1.2.1 est'a-
ran. .

.1 colocadas a la mayor altura posible por encima de la cubierta de tanques
de carga a fin de conseguir la mixima dispersion de los vapores infla-
mables pero en ningln caso a menos de 2 m por encima de dicha cubierta;

2 dispuestas a la mayor distancia posible y nunca a menos de 5 m de.las

tomas de aire y de las aberturas que den a los espacios cerrados donde.

haya una fuente de ignicién, y de la maquinaria y equipo de cubierta que
puedan constituir un riesgo de incendio. fz

1.8 Las vilvulas de presién y vacio prescritas en el parrafo 1.2.1 podrén ir provis-

tas de una derivacién cuando estén instaladas en un colector de aireacién o en un,
midstil "de aireacién. Cuando se recurra a este medio habrd indicadores adectiados-

que sefialen si la derivaci6n estd abierta o cerrada.
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 referencia en la Regla 55.1.

a la presencia de mezclas inflamables en un tanque de carga. Por consiguiente:

, para cada tanque de carga y, dado que haya sistemas de ventilacién
T combinados, para cada grupo de tanques de carga.

‘ ‘I',jl.l(] En los buques de carga combinados, los medios utilizados para aislar de otros

1.9  Los orificios de aireacion para las operaciones de carga, descarga y lastrado
prescritos en el parrafo 1.2.2:

1.1  permitirdn escape libre de las mezclas de vapores; o

.12 permitirdn reducir la seccién de paso en la descarga de las mezclas de
vapores de modo que se logre una velocidad minima de 3 m/seg;

2 estardn dispuestos de manera que la mezcla de vapores sea descargada
verticalmente hacia arriba;

-3 cuando el método empleado sea el de escape libre de las mezclas de vapo-
res, tales orificios estardn situados a un minimo de 6 m por encima de la
cubierta de tanques de carga o del pasillo longitudinal, si distan menos de
4 m de éste, y a un minimo de 10 m, en sentido horizontal, de las mas
proximas admisiones de aire y aberturas que den a espacios cerrados
donde haya una fuente de ignicién, y de la maquinaria y el equipo de
cubierta que puedan constituir un riesgo de incendio;

4 cuando el método empleado sea el de descarga a gran velocidad, estarin
situados a una altura minima de 2 m por encima de la cubierta de tanques
de carga y a una distancia minima de 10 m, en sentido horizontal, de las
mds proximas admisiones de’ aire y aberturas que den a espacios cerrados
donde haya una fuente de ignicién, y de la maquinaria y el equipo de
cubierta que puedan constituir un riesgo de incendio. Estos orificios
estardn provistos de dispositivos de funcionamiento ultrarripido de un
tipo aprobado;

.5 estardn proyectados tomando como base el régimen de carga maximo de
proyecto multiplicado por un factor minimo de 1,25 de modo que quede
margen para el desprendimiento de gases, a fin de impedir que la presién
de cualquier tanque de carga rebase la presion de proyecto. Al capitan se
le facilitard informacion relativa al régimen de carga méaximo admisible

: J

tanques de carga los tanques que contengan hidrocarburos o residuos de hidrocarbu-
ros consistirin en bridas ciegas que permanezcan colocadas en posicién en todo
momento cuando’se transporten cargas que no sean las cargas liquidas a que se hace

2 Purga y/o desgasificacion de los tanques de carga

Los medios instalados para purgar y/o desgasificar sern tales que reduzcan al
minimo los riesgos debidos a la dispersion de vapores inflamables en la atmésfera y

.1 cuando el buque esté provisto de un sistema de gas inerte, los tanques de
carga se purgardn en primer lugar de conformidad con lo dispuesto en la
Regla 62.13 hasta que la concentracién de vapores hidrocarbiiricos que

; pueda haber en los tanques de carga haya quedado reducida a menos del

‘ 2 por ciento, en términos volumétricos. A continuaci6n, la aireacién

podri realizarse al nivel de la cubierta de tanques de carga;
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2 cuando el buque no esté provisto de un sistema de gas inerte, la opera- .
cién se hard de manera que inicialmente el vapor inflamable se descargue:

2.1 por los orificios de aireacién indicados en el parrafo 1.9; 0

22 con una velocidad de salida vertical de por lo menos 20 m/seg, por
orificios de salida que estén a un minimo de 2 m por encima del nivel
de la cubierta de tanques de carga y se hallen protegidos por disposi-

tivos adecuados que impidan el paso de las llamas. i
}

Cuando la concentracién de gases inflamables en el orificio de salida haya

quedado reducida al 30 por ciento del limite inferior de inflamabilidad la

descarga de la mezcla de gases podri realizarse al nivel de la cubierta de .
tanques de carga.

3 Ventilacion

31 Las camaras de bombas de carga tendrin ventilacién mecdnica y los conduc-
tos de descarga de los ventiladores de extraccién terminarén en un lugar seguro de la
cubierta expuesta. La ventilacién de estos espacios sera suficiente para reducir al-:
minimo la posible acumulacién de vapores inflamables. El niimero de renovaciones
de aire ser4 al menos de 20 por hora, tomando como base el volumen total del espa-~
cio. Los conductos de ventilacion estaran dispuestos de modo que todo el espacjo -
quede eficazmente ventilado. La ventilacion serd de tipo aspirante, utilizando venzif
ladores que no desprendan chispas. [

32 La disposicion de los orificios de admision y salida del aire de ventilacién.y
demds aberturas de los mamparos que limitan las casetas y superestructuras comple-",
mentaré lo dispuesto en el parrafo 1. Dichos orificios de ventilacion, especialmente °
los correspondientes a espacios de maquinas, estardn situados tan a popa como sea
posible. A este respecto se tomardn las debidas precauciones cuando el buque esté
equipado para cargar o descargar por la popa. Las fuentes de ignicién tales como las
que constituye el equipo eléctrico irdn dispuestas de manera que no creen riesgos

de explosion.

3.3 En los buques de carga combinados, todos los espacios de cargay todo espa-

cio cerrado adyacente a los mismos tendrin que poder ventilarse mecdnicamenteé. * |

Para la ventilacién mecdnica podrén utilizarse ventiladores portatiles. Se proveera
un sistema avisador de gases fijo, de tipo aprobado y con el que se puedan monito-

rizar los vapores inflamables, en las cimaras de bombas de carga, los conductos y los- -

coferdanes a que se hace referencia en la Regla 56.1, adyacentes a los tanques de
decantacién. Se dispondrin los medios adecuados para facilitar la medicion. de
vapores inflamables en todos los demds espacios de la zona de tanques de carga.
Serd posible hacer esas mediciones desde puntos de la cubierta expuesta o facil-
mente accesibles. : '

Regla 60
Proteccion de los tanques de carga

1 in los buques tanque de un peso muerto igual o superior a 20 000 toneladas a
fin deproteger la zona de cubierta en que se encuentran los tanques de carga y estos
mismos tanques, habré un sistema fijo de extincién a base de espuma instalado en--
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cubierta y un sistema fijo de gas inerte ajustados, respectivamente, a lo dispuesto en
las Reglas 61 y 62. No obstante, en lugar de dichos sistemas, tras examinar la dispo-
. sicién del buque y su equipo la Administracion podri aceptar otras combinaciones

- de sistemnas fijos si éstos ofrecen una proteccién equivalente, de conformidad con lo
, dispuesto en la Regla I/5.

£ 2 Para ser considerado como equivalente, el sistema propuesto en lugar del de
. " . espuma instalado en cubierta deberd poder:

.1 extinguir el fuego prendido en sustancias derramadas e impedir la igni-
cién de los hidrocarburos derramados que todavia no estén ardiendo; y

.2 combatir incendios en tanques que hayan sufrido roturas.

3 Para ser considerado como equivalente, el sistema propuesto, en lugar del fijo
de gas inerte, debera: :

.1 poder impedir acumulaciones peligrosas de mezclas explosivas en los
tanques de carga intactos durante el servicio normal, a lo largo de todo el

viaje en lastre y mientras se efectlie toda operacion necesaria en el inte-
rior de los tanques; y

.2 haber sido proyectado de modo que el riesgo de ignicion nacido de la
generacion de electricidad estdtica en el propio sistema quede reducido al
minimo.

4 Los buques tanque de un peso muerto igual o superior a 20 000 toneladas
construidos antes del 1 de septiembre de 1984, destinados a operar en el transporte
de crudos estardn provistos de un sistema de gas inerte que cumpla con lo prescrito
en el parrafo 1 a partir de una fecha no posterior al:

.1 1 de septiembre de 1984 o a la de entrega del buque, si ésta es posterior,

E respecto de los buques tanque de peso muerto igual o superior a
gl 70 000 toneladas; y al

r .
: 'i-i. .2 1 de mayo de 1985 o a la de entrega del buque, si ésta es posterior,

: respecto de los buques tanque de un peso muerto inferior a 70 000 tone-
ladas, si bien por lo que respecta a los que tengan un peso muerto inferior
a 40:000 toneladas y no estén provistos de mdquinas de lavado de
tanques cuyo caudal, por mdquina, sea superior a 60 m3/hora, la Admi-
nistracién podrd eximir a tales buques tanque de las prescripciones del
presente parrafo cuando no sea razonable ni posible aplicarlas, teniendo
en cuenta las caracteristicas de proyecto del buque. ‘

5 Los buques tanque de un peso muerto igual o superior a 40 000 toneladas

construidos antes del 1 de septiembre de 1984 destinados a operar en el transporte

de hidrocarburos que no sean crudos y los buques tanque de un peso muerto igual o

superior a 20 000 toneladas construidos antes del 1 de septiembre de 1984 que
+ estén destinados a operar en el transporte de hidrocarburos que no sean crudos y
. lleven mdquinas de lavado de tanques cuyo caudal, por maquina, sea superior a
. 60 m?3/hora, irdn provistos de un sistema de gas inerte que cumpla con lo prescrito
" enel parrafo 1 a partir de una fecha no pdsterior al:

.1 1 de septiembre de 1984 o a la de entrega del buque, si ésta es posterior,

respecto de los buques tanque de peso muerto igual o superior a
70 000 toneladas; y al
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2 1 de mayo de 1985 o a la de entrega del buque, si ésta es posterior,' -

. respecto de los buques tanque de peso muerto inferior a 70 000 tone-
ladas.

6 Todos los buques tanque que utilicen un procedimiento de lavado con crudos
para los tanques de carga estardn prov:lstos de un sistema de gas inerte que cumpla
con lo prescrito en la Regla 62, y de mdquinas de lavado fijas. i

]
7 Todos los buques tanque provistos de un sistema fijo de gas inerte llevardn un
sistema de indicacion del espacio vacio en tanques cerrados.

8 Los buques tanque de un peso muerto inferior a 20 000 toneladas irdn provis-

tos de un sistema a base de espuma instalado en cubierta que se ajuste a lo prescrito
en la Regla 61.

Regla 61

Sistema fijo a base de espuma instalado en cubierta

&

de cubierta que le corresponda haya sufrido dafios.

2 El sistema de espuma instalado en cubierta operara con simplicidad y rapldei

Su puesto principal de control estard en una posicion convenientemente situada

fuera de la zona de los tanques de carga, adyacente a los espacios de alojamiento, ¥

serd ficil llegar a él y utilizarlo si se declara un incendio en las zonas protegidas )

3 El régimen de alimentacion de solucién espumosa no serd inferior a la mayor

de las tasas siguientes:

.1 0,6 Yminuto por metro cuadrado de superficie de cubierta de carga;

_entendiendo por superficie de cubierta de carga la manga maxima del
buque multiplicada por la extension longitudinal total de los espacios’.

destinados a tanques de carga;

.2 6 %/minuto por metro cuadrado de la seccién horizontal del tanque que
tenga la mayor drea de seccion horizontal; o .

3 3 #/minuto por metro cuadrado de la superficie protegida por el mayor |

cafién lanzador, encontrindose toda esa superficie a proa de dicho caﬁon
y sin que la descarga pueda ser inferior a 1 250 2/minuto.

4 Deberd abastecerse concentrado de espuma en cantidad suficiente para asegl- .

rar por lo menos 20 minutos de generacion de espuma en los buques tanque provis-
tos de un sistema de gas inerte, o 30 minutos de generacién de espuma en los

buques tanque que no estén provistos de dicho sistema, utilizando la mayor de las

tasas estipuladas en los parrafos 3.1, 3.2 6 3.3. La relacion de expansién de la
espuma (es decir, la relacién entre el volumen de espuma generada y el volumen de
la mezcla de agua y concentrado espumégeno suministrado) no excederd en general
de 12 a 1. Cuando los sistemas produzcan esencialmente espuma de baja expansion,
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dad de solucién espumosa disponible se calculari como para los sistemas cuya rela-
cién de expansién sea de 12 a 1. Si se emplea una relacién media de expansion de
-espuma (entre 50 a 1y 150 a 1), el régimen de aplicacién de espuma y la capacidad

- de la instalacién de cafiones lanzadores responderdn a criterios que la Administra-

_cidn juzgue satisfactorios.

5 Para la entrega de espuma del sistema fijo habra cafiones fijos y lanzaespumas

mdviles. Cada uno de los cafiones podrd abastecer el 50 por ciento al menos del
caudal correspondiente a las tasas sefialadas en los p4rrafos 3.1 y 3.2. En buques

- -tanque de un peso muerto inferior a 4 000 toneladas la Administracién podrd no

“exigir instalacion de cafiones y aceptar lanzaespumas tnicamente. En este caso, no
obstante, cada lanzaespumas tendrd una capacidad equivalente al 25 por ciento al
menos de las tasas sefialadas en los parrafos 3.1 6 3.2.

6.1 El nimero y el emplazamiento de los cafiones cumplird con el parrafo 1. La

. capacidad de todo cafién serd al menos de 3 £/minuto de solucién espumosa por

metro cuadrado de superficie de cubierta protegida por el cafién de que se trate,
encontrindose toda esa superficie delante de él, y no podrd ser de menos de
1 250 £/minuto.

6.2 La distancia desde el cafi6n hasta el extremo mds alejado de la zona protegida,
" situada delante del cafién, no serd superior al 75 por ciento del alcance del cafién
con el aire totalmente en reposo.

| Se situardn un cafion y una conexioén de manguera para lanzaespuma a babor

".y a estribor, en la fachada de la toldilla o de los espacios de alojamiento encarados

con la cubierta de carga. En los buques tanque de un peso muerto inferior a
4 000 toneladas se situard una conexién de manguera para lanzaespuma a babor y
- estribor en la fachada de la toldilla o de los espacios de alojamiento encarados con
.1a cubierta de carga.

48 Los lanzaespumas quedardn dispuestos de modo que aseguren flexibilidad de

%

joperaciém en la extincion de incendios y cubran las zonas que los cafiones no

3 puedan alcanzar porque estén interceptadas. Todo lanzaespuma tendrd una capa-

{ cidad no inferior a 400 2/minuto y un alcance, con el aire totalmente en reposo, no

. inferior a 15 m. Se proveerdn cuatro lanzaespumas por lo menos. El nimero y el

emplazamiento de los orificios de descarga del colector de espuma seran tales que al
menos con dos de los lanzaespumas quepa dirigir la espuma hacia cualquier zona de
la cubierta de tanques de carga.

9 Se instalardn valvulas en el colector de espuma, y en el colector contraincen-

dios cuando éste sea parte integrante del sistema de espuma instalado en cubierta,

inmediatamente delante de la posicion de cada cafién, para poder aislar cualquier
- seccién averiada de dichos colectores.

10  El funcionamiento, al régimen prescrito, del sistema de espuma instalado en

- cubierta, permitird la utilizacién simultdnea del nimero minimo de chorros de agua
- exigido, a la presién prescrita, proporcionados por el colector contraincendios.
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Regla 62

Sistemas de gas inerte

1 El sistema de gas inerte a que se hace referencia en la Regla 60 se proyec
construird y probard de un modo que la Administracién juzgue satisfactorio.
proyectard y utilizard de manera que la atmésfera de los tanques de carga* resul
ininflamable y se mantenga asi en todo momento, salvo cuando sea necesario q
tales tanques estén desgasificados. En caso de que el sistema de gas inerte no pue
satisfacer la prescripcion operacional que se acaba de consignar, y de que se ha
estimado impracticable efectuar una reparacién, no se reanudard la descarga,
deslastrado o la limpieza necesaria de los tanques hasta que se hayan cumplid

“condiciones de emergencia” estipuladas en las Directrices sobre sistemas de g
inerte **

2 El sistema debera poder:

.1 inertizar tanques de carga vacios por reduccién del contenido de oxig

de la atmoésfera de cada tanque a un nivel en que la combustién no

posible; .

.2 mantener la atmdsfera en toda parte de todo tanque de carga de mang
que su contenido de oxigeno no exceda del 8 por ciento del vol
total y a una presion positiva en todo momento, en puerto y enla
salvo cuando sea necesario que el tanque esté desgasificado;

.3 hacer innecesario que penetre aire en ningin tanque durante las opé
ciones normales, salvo cuando sea necesario que el tanque esté desgas
cado;

4 purgar los tanques de carga vacios de gases hidrocarbiricos, de modo
las ulteriores operaciones de desgasificacion no originen en ni
momento una atmosfera inflamable dentro del tanque.

3.1 El sistema deberd poder suministrar gas inerte a los tanques de carga a raj
de por lo menos un 125 por ciento del régimen miximo de capacidad de desce
del buque, expresado en términos volumétricos.

3.2 El sistema deberd poder suministrar gas inerte con un contenido de oxig
que no exceda del 5 por ciento del volumen total en el colector de suministro
gas inerte a los tanques de carga, sea cual fuere el régimen de flujo requers
4 El gas inerte suministrado podr4 ser gas de combustion tratado procedenté_
las calderas principales o auxiliares. La Administracién podréd aceptar sistemas §
utilicen gas de combustién de uno o mds generadores de gas distintos o de
fuentes, o de una combinacion de esos elementos, siempre que se obtenga un gkl

; . . . et . o 5 G
de seguridad equivalente. Dichos sistemas cumplirdn en la medida de lo posible &

En la presente Regla, con la expresién “tanque de carga™ se hace referencia también §
“tanques de decantacion”. i
** Veéanse las Directrices sobre sistemas de gas inerte, aprobadas por el Comité de §
dad Maritima en su cuadragésimo segundo periodo de sesiones, en mayo de

(MSC/Circ.282). -
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lo prescrito en la presente Regla. No se admitirdn sistemas que utilicen anhidrido
carbonico almacenado, a menos que a juicio de la Administracién el riesgo de
ignicion debido a la electricidad estdtica que pueda generar el sistema sea minimo.

i '5 Los colectores de suministro del gas inerte llevarin vilvulas de aislamiento de
. los gases de combustién instaladas entre los conductos de humos de las calderas yel
-lavador de los gases. Dichas vilvulas estardn provistas de indicadores que sefialen si

estdn abiertas o cerradas y se tomardn precauciones para mantenerlas herméticas y

.. “evitar depdsitos de hollin es sus asientos. Se dispondrd lo necesario para que no
"+ quepa accionar los soplahollines de las calderas cuando la vélvula de los gases de
" combustién correspondientes esté abierta. i

6.1  Se instalard un lavador de gases de combustion. que enfrie eficazmente el

volumen de gas indicado en el parrafo 3 y elimine sélidos y productos de la combus-
tion de azufre. La instalacion abastecedora del agua de enfriamiento serd tal que
proporcione siempre el agua suficiente sin perturbar ningin servicio esencial del
buque. Se dispondrd ademds lo necesario para contar con otra fuente de agua de

- enfriamiento.

6.2 Se instalardn filtros o dispositivos equivalentes para reducir al minimo la
cantidad de agua que pueda llegar a los ventiladores impelentes del gas inerte.

© 6.3 El lavador estard situado a popa de todos los tanques de carga, cdmaras de

bombas de carga y coferdanes que separen estos espacios de los espacios de cate-

- goria A para maquinas.

© 7.1 Habri por lo menos dos ventiladores impelentes que, juntos, puedan suminis-

" traralos tanques de carga como minimo el volumen de gas prescrito en el parrafo 3.

- En el sistema provisto de generador de gas, la Administracién podrd autorizar que

- haya un sélo ventilador impelente si dicho sistema puede suministrar a los tanques

5

' de carga protegidos el volumen total de gas prescrito en el parrafo 3, a condicién de
1 ., que se lleven a bordo piezas de respeto suficientes para el ventilador y su motor
-} primario de modo que la tripulacién del buque pueda corregir los fallos de ambos.

)J 7.2 En el generador de gas inerte se instalardn dos bombas para combustible
*y liquido. La Administracién podrd autorizar que haya una sola de dichas bombas a

condicion de que se lleven a bordo piezas de respeto suficientes para la bomba y su
motor primario de modo que la tripulacién del buque pueda corregir los fallos de
ambos. :

7.3 El sistema de gas inerte estard proyectado de manera que la presién maxima
que pueda ejercer en cualquier tanque de carga no exceda de la presion de prueba
de ese tanque. Habrd dispositivos de cierre adecuados en las conexiones de aspira-
cion y descarga de cada ventilador impelente. Se tomardn disposiciones que permi-
tan estabilizar el funcionamiento de la instalacién del gas inerte antes de comenzar
el desembarque de la carga. Si se han de utilizar los citados ventiladores para
desgasificar, sus tomas de aire irdn provistas de obturadores.

74 Los ventiladores impelentes estaran situados a popa de todos los tanques de
carga, camaras de bombas para la carga y coferdanes que separen estos espacios de
los espacios de categoria A para miquinas.

8.1 Se estudiardn especialmente el proyecto y la ubicacién del lavador y de los
ventiladores impelentes, con las tuberias Y accesorios correspondientes, para
impedir que penetren fugas de gases de combustién en espacios cerrados.
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8.2 Para hacer posible un mantenimiento sin riesgos habrd un cierre hidraulic
adicional u otro medio eficaz de impedir fugas de gases de combustion, instalad,
entre las vilvulas de aislamiento de estos gases y el lavador, o incorporado en 1
entrada de los gases al lavador.

9.1 - En el colector de suministro del gas inerte se instalard una vilvula regulador:
del gas. Esta vélvula se accionard automditicamente de modo que cierre segin I
prescrito en los pérrafos 19.2 y 19.3. Podrd también regular automaticamente e
flujo del gas inerte que vaya a los tanques de carga, a menos que se provean mediol
de regular automdticamente la velocidad de los ventiladores impelentes del gal
inerte prescritos en el parrafo 7. :

9.2 La vilvula citada en el pirrafo 9.1 estard situada en el mamparo de proa de

mds proel de los espacios a salvo del gas* por los que pase el colector de suministrc
del gas inerte. :

10.1 En el colector de suministro del gas inerte se instalarin por lo menos dos
dispositivos de retencion, uno de los cuales serd un cierre hidrdulico, que impidan el
retorno de vapores hidrocarbiricos a los conductos de humos del espacio de maqui-
nas o a cualesquiera espacios a salvo del gas, en todas las cdndiciones normales de
asiento, escora y movimiento del buque. Estardn situados entre la vilvula auto-
mitica prescrita en el prrafo 9.1 y la conexién mds hacia popa de todo tanque o
tuberia de carga. [1

102 Los dispositivos citados en el parrafo 10.1 estarin situados en la zona’'de
tanques de carga sobre cubierta. iy
10.3 El cierre hidrdulico citado en el parrafo 10.1 podri ser alimentado por dos
bombas independientes, cada una de las cuales tendrd capacidad para manterner el
suministro adecuado en todo momento. '

104 La disposicién del cierre y de sus accesorios sera tal que impida todo contra-
flujo de los vapores hidrocarburicos y asegure el debido funcionamiento del éierre!

en las condiciones de servicio.

10.5 Se dispondrd lo necesario para asegurar que el cierre hidrulico esté protegido’
contra el congelamiento, pero de manera que su integridad no se vea reducida por
recalentamiento. Tl

10.6 Se instalard también un sifén u otro dispositivo aprobado en cada tuberia,
conexa de llegada y salida de agua, y en cada tuberia de ventilacion o de medicion:
de presién que conduzca a espacios a salvo del gas. Se proveerdn medios que irnpi-:
dan que dichos sifones queden agotados porque en ellos se haga el vacio.

107 El cierre hidraulico de cubierta y todos los sifones deberan poder impe_dir‘él
retorno de vapores hidrocarbiricos a una presion igual a la presion de prueba de los
tanques de carga. ' . ‘

10.8 El segundo de los dispositivos serd una vélvula de retencion o un dispositivo
equivalente que pueda impedir el retorno de vapores o liquidos e ird instalado por

* Egpacio a salvo del gas es un espacio en el que la entrada de gases hidrocarbiiricos producirfa
riesgos de inflamabilidad o de toxicidad. R
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elante del cierre hidrdulico de cubierta prescrito én el parrafo 10.1. Llevard un
medio de cierre positivo. Otra posibilidad en cuanto a cierre positivo serd instalar
na vilvula adicional que cuente con dicho medio de cierre y vaya més a proa que la
glvula de retencion para aislar del colector de suministro del gas inerte de los
nques de carga el cierre hidraulico.de cubierta.

8‘9 Como proteccién complementaria contra fugas de liquidos o vapores hidro-

tiricos que retornen desde el colector de cubierta se proveerin medios que
peérmitan ventilar de un modo que no encierre riesgos el tramo de conducto
comprendido entre lavdlvula provista de cierre positivo que se cita en el parrafo 10.8
vilvula citada en el parrafo 9 cuando la primera de dichas vdlvulas esté cerrada.

.1 Cabrd dividir el colector del gas inerte en dos 0 mds conductos por delante de
s dispositivos de retencidn prescritos en el parrafo 10.

2.1 Los colectores de suministro del gas inerte estardn provistos de ramales de
ubena conducentes a cada tanque de carga. Los ramales conductores del gas inerte
{lévarin vélvulas de cierre o medios reguladores equivalentes para aislar cada tanque.

pando se instalen vilvulas de cierre, éstas irdn provistas de medios de bloqueo que
tardn a cargo de un oficial del buque.

2.2 En los buques de carga combinados, los medios utilizados como aislamiento
e los tanques de decantacion que contengan hidrocarburos o residuos de hidro-
buros y otros tanques consistirdn en bridas ciegas que permanezcan colocadas en
icion en todo momento cuando se transporten cargas que no sean hidrocarburos,

o por lo que respecta a lo dispuesto en la seccién pertinente de las Directrices
bre sistemas de gas inerte.

3 Se proveerén medios para proteger los tanques de carga contra el efecto de
represion o de vacio debido a variaciones térmicas cuando los tanques de carga
qtén aislados de los colectores de gas inerte.

‘3.4 Los sistemas de tuberias estarin proyectados de manera que en todas las
ndiciones normales impidan que se acumule carga o agua en los conductos.

8 } .5 Se dispondra lo necesario para poder conectar el colector del gas inerte a una
uente exterior de abastecimiento de gas inerte.

8 12 Los medios de aireacion instalados para dar salida a todos los vapores emana-
k. dos de los tanques de carga durante las operacmnes de carga y lastrado cumplirén
]'q,:on la Regla 59.1 y consistirdn en uno o mas madstiles de aireacion o en varios orifi-
B tios de ventilacién a gran velocidad. Los colectores de suministro del gas inerte se
(' podrin utilizar para tal aireacion.

¢ 13 Los medios instalados para inertizar, purgar o desgasxﬁca: fangues vacios

P segin\o PIRSCIO en e\ parrafo 2, habran de ser satisfactorios a juicio de la Adminis-

tracidbn y serdn tales que la acumulacién de vapores hidrocarburicos en las cavidades

.que puedan formar los elementos estructurales internos de un tanque se reduzca al

‘minimo y que:

‘ .1 en los distintos tanques de carga el tubo de salida de gases, si lo hay, esté
situado lo mds lejos posible de la toma de gas inerte/aire y se ajuste a
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la Regla 59.1. La entrada de esos tubos de salida podrd estar situada al. .

nivel de la cubierta o a no mas de 1 m de altura por encima del fondo del
tanque;

‘2 el drea de seccion transversal del tubo de salida de gases mencionado en
el parrafo 13.1 serd tal que permita mantener una velocidad de salida
de por lo menos 20 m/seg cuando tres tanques cualesquiera estén
siendo abastecidos simultdneamente de gas inerte. Los orificios de salida
de esos tubos estardn por lo menos a 2 m por encima del nivel de la
cubierta;

3 todas las salidas de gases mencionadas en el parrafo 13.2 llevardn disposi-

tivos obturadores adecuados;

4.1 si se instala una conexidn entre los colectores de suministro de gas
inerte y el sistema de tuberias de carga se dispondran los medios que
aseguren un aislamiento eficaz, habida cuenta de la gran diferencia de
presién que puede existir entre los sistemas. Dichos medios consistirdf
en dos vilvulas de interrupcién acompafiadas de lo necesario para

airear sin riesgos el espacio comprendido entre las valvulas o de un-: |
dispositivo constituido por un manguito con las correspondientés

bridas ciegas;

4.2 lavilvula que separe del colector de carga el colector de suministro de

gas inerte, situada en el lado del colector de carga, serd una vilvula dé.
retencion provista de un medio de cierre positivo. % .

14.1 Se proveerdn uno o mds dispositivos reductores de la presion y el vacio en €l

colector de suministro del gas inerte para impedir que los tanques de carga se vean *

sometidos a:

.1 una presién superior a la de prueba del tanque de carga si el productb‘

que constituye ésta se ha de cargar al régimen maximo especificado'y: '

todas las demads salidas estdn cerradas; o

2 una depresién superior a 700 mm de columna de agua, si ese producto €

ha de descargar a la capacidad méxima de régimen de las bombas de carga
y si los ventiladores impelentes del gas inerte fallasen.

142 La ubicacién y el proyecto de los dispositivos mencionados en el parrafo 14:1 :

se ajustardn a la Regla 59.1.

15  Se proveerin medios que indiquen continuamente la temperatura y la presion’
del gas inerte en el lado de descarga de los ventiladores impelentes siempre que éstos -

estén funcionando.

16.1 Se instalardn instrumentos que cuando se esté suministrando gas inerte indi-+ §

quen y registren de modo continuo: :

.1 la presién existente en los colectores de suministro del gas inerte situadas.

a proa de los dispositivos de retencién prescritos en el pdrrafo 10.1;y

2 el contenido de oxigeno del gas inerte en los colectores de suministro :d‘é.f'

- dicho gas, en el lado de descarga de los ventiladores impelentes.
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16.2 Los dispositivos a que hace referencia el parrafo 16.1 estardn situados en la
cdmara de control de la carga, si la hay. Si no existe esta cimara estaran situados en

-un lugar ficilmente accesible para el oficial encargado de las operaciones relativas a

la carga.

_ 163 Ademis se instalardn aparatos de medicion: :

.1 en el puente de navegacion, destinados a indicar en todo momento la
presion a que se hace referencia en el parrafo 16.1.1 y la presion exis-
tente en los tanques de decantacién de los buques de carga combinados,
cuando dichos tanques estén aislados del colector de suministro del gas
inerte; y

.2 en la cdmara de mando de las médquinas o én el espacio de miquinas,

destinados a indicar el contenido de oxigeno a que se hace referencia en
el parrafo 16.1.2.

17  Se proveerdn instrumentos portatiles para medir la concentracién de oxigeno

.y de vapores inflamables. Ademads, en cada tanque de carga se dispondri lo necesa-
.rio para poder determinar el estado de la atmdsfera del tanque utilizando dichos
' - instrumentos portatiles.

~ 18  Se proveeran medios adecuados para la calibracién del cero y de toda la escala

de los instrumentos fijos y portatiles de medicion de la concentracion del gas, a que

- hacen referencia los parrafos 16 y 17.

.7:19.1 Habrd dispositivos de alarma acistica y 6ptica que indiquen:

.1 presién o caudal insuficientes del agua de entrada en el lavador de los
gases de combustion citado en el parrafo 6.1;

.2 nivel de agua excesivo en el lavador de los gases de combusti6n citado en
el parrafo 6.1;

.3 temperatura excesiva del gas citada en el parrafo 15;
fallo de los ventiladores impelentes del gas inerte citados en el parrafo 7;

.5 en relacion con la referencia hecha en el pirrafo 16.1.2, contenido de
oxigenp superior al 8 por ciento en volumen;

.6 fallos en el suministro de energia al sistema de accionamiento automatico
de la valvula reguladora del gas y a los dispositivos indicadores respectiva-
mente citados en los pdrrafos 9 y 16.1;

nivel de agua insuficiente en el cierre hidrdulico citado en el pirrafo 10.1;

en relaciéon con la referencia hecha en el parrafo 16.1.1, presién de gas
inferior a una columna de agua de 100 mm. El dispositivo de alarma serd
tal que asegure que la presion existente en los tanques de decantacion de
los buques de carga combinados se puede monitorizar en todo momento; y

9 en relacién con la referencia hecha en el parrafo 16.1.1, presion de gas
elevada.

19.2 En el sistema provisto de generadores de gas habrd dispositivos de alarma
aciistica y optica que actlien enlos casos indicados en los parrafos 19.1.1, 19.1.3,y
19.1.5 a 19.1.9, y dispositivos de alarma adicionales que sefiale:

-494-



insuficiencia en el suministro de combustible liquido;

fallos en el suministro de energia al generador;

I

fallos en el suministro de energia al sistema de accionamiento automatict
del generador. ' E

19.3 Se dispondrdn medios de parada automdtica de los ventiladores impelentesg!
del gas inerte y de la vdlvula reguladora del gas, que actuardn cuando se alcanceni®
limites predeterminados en relacién con lo indicado en los parrafos 19.1.1, 19.1.21%
y 19.1.3. A

194 El medio de parada automdtica de la vdlvula reguladora del gas estara dispuest
de modo que actile en relacion con lo indicado en el parrafo 19.1.4.

19.5 En relacién con el pirrafo 19.1.5, cuando el contenido de oxigeno del ga
inerte exceda del 8 por ciento en volumen se tomarin medidas inmediatas par
mejorar la calidad del gas. Si la calidad del gas no mejora, se suspenderan todas ﬁg E
operaciones relacionadas con los tanques de carga, a fin de evitar que penetre air

en los tanques, y se cerrard la vilvula instalada a fines de aislamiento citada en e
parrafo 10.8.

19.6 Los dispositivos de alarma prescritos en los parrafos 19.1.5, 19.1.6 y 19.1 8§
irdn instalados en el espacio de maquinas v, si la hay, en la cimara de control de I}

carga, pero siempre en un emplazamiento tal que la alarma pueda ser percibidt
inmediatamente por los tripulantes responsables. ;

19.7 En relacion con el parrafo 19.1.7, la Administracién habra de cerciorarse
que se mantendrd una adecuada reserva de agua en todo momento y de que s
dispone lo necesario para hacer posible la formacién automitica del cierre hidrau
lico cuando cese el flujo de gas. El dispositivo de alarma acistica y dptica qui
indique nivel de agua insuficiente en el cierre hidrdulico actuard cuando deje di
suministrarse gas inerte. :
19.8 Habrd un sistema de alarma acustica independiente del prescrito en
pirrafo 19.1.8, o un dispositivo de parada automdtica de las bombas de carga,
funcione cuando se alcancen limites predeterminados de presion insuficiente en log%}
colectores del gas inerte. :

20 Los buques tanque construidos antes del 1 de septiembre de 1984 para lg
que esté prescrito que vayan provistos de un sistema de gas inerte cumplirin alf!
menos con lo dispuesto en la Regla 62 del Capitulo II-2 del Convenio internacions
para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974*. Ademis, cumplirin con
prescrito en la presente Regla, aun cuando:

.1 los sistemas de gas inerte que se instalen en dichos buques tanque ant
del 1 de junio de 1981 no necesitardn cumplir con los siguientes parrafoss;
32,63,74,8,92,102, 107,109, 113,114, 13.2,1342y 19.8

* Texto adoptado por la Conferencia internacional sobre la seguridad de la vida humana en ¢f'{8
mar, 1974, A
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2 los sistemas de gas inerte que se instalen a bordo de dichos buques tanque
el 1 de junio de 1981 o posteriormente no necesitardn cumplir con los
siguientes parrafos: 3.2, 63,74y 13.2.

‘21  Habré a bordo manuales de instrucciones pormenorizadas que abarquen todo
.. aspecto operacional, asi como los de seguridad, mantenimiento y de riesgos para la
. salud, propios del sistema de gas inerte y de su aplicacién al sistema de tanques de
-+ carga®. Dichos manuales incluirdn orientacién sobre los procedimientos que hayan

- de seguirse en caso de averia o fallo del sistema de gas inerte. '

Regla 63

Camaras de bombas de carga

1 Cada una de las cimaras de bombas de carga estard provista de uno de los
sistemas fijos de extincion de incendios enumerados a continuacidn, accionado
desde un punto de facil acceso situado fuera de la cimara. Las cdmaras de bombas

de carga estardn provistas de un sistema que sea adecuado para los espacios de cate-
goria A para maquinas.

1.1 Un sistema de anhidrido carbonico o un sistema que utilice hidrocarburos

. halogenados, ajustados a las disposiciones de la Regla 5 y a las siguientes:

.1 los dispositivos de alarma a que hace referencia la Regla 5.1.6 serdn de un

tipo seguro para utilizacién en una mezcla inflamable de vapores de la
carga y aire,

2 se colocard un aviso en los mandos que indique que, a causa del riesgo de
ignicion debido a la electricidad estitica, el sistema se utilizard unica-
mente para extincion de incendios y no con fines de inertizacién.

1.2 Un sistema a base de espuma de alta expansién que cumpla con lo dispuesto
en la Regla 9, a condicién de que el concentrado de espuma que se provea sea ade-
cuado para la extincién de incendios que afecten a los cargamentos transportados.

1.3 Un sistema fijo de aspersion de agua a presion que cumpla con lo dispuesto en
la Regla 10.

2 Cuando el agente extintor utilizado en el sistema de la cimara de bombas de
carga se utilice también en sistemas destinados a otros espacios, no se necesitard que
la cantidad de agente extintor ni su régimen de descarga sean superiores al maximo
prescrito para el compartimiento mds grande.

* Véanse las Directrices sobre sistemas de gas inerte aprobadas por el Comité de Seguri-
dad Maritima en su cuadragésimo segundo periodo de sesiones, en mayo de 1980
(MSC/Circ. 282).




CAPITULO 11

DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO, ETC.

Regla 1

Ambito de aplicacion ;
Se sustituye el texto actual del apartado c) iii) 2) por el siguiente:

2) LasReglasI1-2/28.1.5 y 11-2/28.1.6;y

Regla 27

Botes salvavidas, balsas salvavidas y aparatos flotantes

En el apartado c) iii), la referencia a la “Regla 1 d) del Capitulo -1’7 s
enmienda de modo que diga: o

i
Regla I1-1/1.5

En el apartado c)vii), la referencia a Ir “Regla | d) del Capitulo H—faz’ise
enmienda de modo que diga:

Regla II-1/1.5

Regla 30
Alumbrado de cubiertas, botes salvavidas, balsas salvavidas, etc.
En el pdrrafo a), la referencia a Ia “Regla 25 del Capitulo II-1" se enmierida

de modo que diga:
Regla I1-1/42

Regla 38

Alumbrado de emergencia
La referencia a la “Regla 26 del Capitulo 1I-1” se enmienda de modo que

diga:
Regla I1-1/43
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CAPITULO IV

RADIOTELEGRAFIA Y RADIOTELEFONIA

Se afiade la siguiente nueva Regla:

Regla 4-1

Instalacion radiotelefénica de ondas métricas

‘a)  Los buques de pasaje, sean cuales fueren sus dimensiones, y los buques de
carga de arqueo bruto igual o superior a 300 toneladas, irdn equipados con una

- instalacién radiotelefénica de ondas métricas que cumpla con lo dispuesto en la
" Regla 17.

b) Lo dispuesto en la Regla 17 serd igualmente aplicable a las instalaciones radio-
“telefénicas de ondas métricas que un Gobierno Contratante exija llevar a todos los
buques a los que se aplique el Capitulo V cuando naveguen en una zona sometida a

- 8u jurisdiccién y que no estén obligados a llevar una instalacién radiotelefénica de
ondas métricas en virtud del parrafo a).

R TR

Se sustituye el texto actual de la Regla 7 por el siguiente:

L 3

Regla 7

Servicios de escucha radio telefonica

S R N S Sy

a) Todo buque equipado con una estacién radiotelefonica de conformidad con
la Regla 4 mantendr4 a fines de seguridad, mientras esté en la mar, un servicio de
escucha continua en la frecuencia de socorro utilizada en radiotelefonia, en el lugar

- de a bordo desde el cual se gobierne normalmente el buque, mediante un receptor
de escucha en la frecuencia de socorro utilizada en radiotelefonia y empleando un
altavoz, un altavoz con filtro o un autoalarma radiotelefénico.

SRt

U

b)  Todo buque al que se hace referencia en el pérrafo a) llevara operadores radio-
telefonistas de la debida competencia (que podran ser el capitan, un oficial o un
miembro de la tripulacién), en la siguiente proporcion:

191
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i) si el arqueo bruto del buque es igual o superior a 300 toneladas, pero
inferior a 500, cuando menos un operador;

ii) si el arqueo bruto del buque es igual o superior a 500 toneladas, pero
inferior a 1 600, cuando menos dos operadores. Si el buque lleva un ope-
rador radiotelefonista dedicado exclusivamente a tareas radiotelefénicas
no serd obligatorio un segundo operador.

¢) Todo buque que de conformidad con la Regla 3 o la Regla 4 esté equipado
con una estacién radiotelegrafica mantendrd, mientras esté en la mar, una escucha.
continua en la frecuencia de socorro utilizada en radiotelefonia, en el lugar que la
Administracién determine, mediante un receptor de escucha que opere en la
frecuencia de socorro utilizada en radiotelefonia y empleando un altavoz, un alta-
voz con filtro o un autoalarma radiotelefénico.

Se sustituye el texto actual de la Regla 8 por el siguiente: i

B

g

Regla 8
Servicios de escucha radiotelefonica en ondas métricas
Todo buque equipado con una instalacién radiotelefénica de ondas métricas

de conformidad con la Regla 4-1 mantendrd mientras esté en la mar un servicio de
escucha continua en el puente de navegacion:

i) en 156,8 MHz (canal 16), cuando esto sea posible, y/o

if) durante los periodos y en los canales que pueda prescribir el Gobierno _

Contratante a que se hace referencia en la Regla 4-1 b).

Regla 10
Instalaciones radiotelegrificas
. Se sustituye el texto actual del parrafo g) por el siguiente:

g-1) Cuando estén conectados a la antena principal, los transmisores principal y "
de reserva tendrdn el alcance normal minimo que se especifica a continuacion, iés
decir, deberdn poder transmitir sefiales claramente perceptibles de buque a buque;
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durante el dia y en condiciones y circunstancias normales co
cados*, (Normalmente se recibirin sefiales claramente perceptibles si elvalor,
de la intensidad de campo en el receptor es de- 50 microvoltios por metro!
minimo). : 4

n los alcances especifii.

Alcance norinal minimo en millas marinas’

Todos los buques de pasaje, y
los buques de carga de arqueo
bruto igual o superior a

1 600 toneladas 150 , 100
Buques de carga de arqueo
bruto inferiora 1 600 toneladas 100 75

Transmisor principal | Transmisor de reserva |

* Si se carece de una medida directa de la intensidad de campo, los datos siguientes podrin

servir de guia para determinar aproximadamente el alcance normal:

A. En el caso de antenas que no sean autosoportadas:

Alcance normal en millas marinas Metros-amperios 1/
200 128
175 102
150 76
125 58
100 45
75 34

1/ Producto de la distancia (en metros) entre el punto mds alto de la antena y la linea de

maxima carga, por la corriente de la antena (en amperios).

Los valores dados en la segunda columna del cuadro corresponden a un valor medio de

la razon

altura efectiva de la antena _ 0.47
altura maxima de la antena

Esta razén varia con las condiciones que en cada caso se den en la antena y puede fluc-

tuar entre 0,3 y 0,7 aproximadamente,

£
B. En el caso de antenas transmisoras autosoportadas:

Alcance normal en millas marinas Metros-amperios2/
200 305
175 215
150 150
125 110
100 85
75 55

2/ Producto de la distancia (en metros) éntre el punto mas alto de la antena y la linea de
madxima carga, por la corriente (en amperios) medida en la base de la parte radiante de
la antena. Los valores dados en la segunda columna se fundan en las curvas de propaga-
cién indicadas en la Recomendacién 368-2 del CCIR, y asimismo en el método, los
resultados experimentales y los cdlculos del Informe 502-1 de dicho organismo y su
Ruego 43-1. El valor necesario en metros-amperios-varia considerablemente con las

condiciones que en cada caso se den en la antena.
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g-2) La instalacién radiotelegrifica comprenderd equipo de transmision y recep- : -

cién radiotelefénicas en la frecuencia de socorro utilizada en radiotelefonia. Este

requisito se podri satisfacer incluyendo dicho equipo en la instalacién principal o

en la de reserva, o bien en otro equipo instalado. La potencia del transmisor y la

sensibilidad del receptor de la parte radiotelefonica de la instalacion se ajustardn a

lo dispuesto en la Regla 16 c)i) y f) respectivamente si dicha parte se monta

después. del 1 de septiembre de 1986..En las instalaciones que se monten antes de -
esta fecha, la potencia del transmisor y la sensibilidad del receptor serdn las que
determine la Administraciéon. La ubicacién y las demds condiciones a que haya de
ajustarse el equipo radiotelefonico prescrito en la presente Regla serdn los que .
determine la Administracion, salvo si ese equipo forma parte de la instalacion radio-

telegrifica principal o de la de reserva.

Se sustituye el texto actual del apartado h) iv) por el siguiente:

h) iv) 1) El transmisor radiotelefénico exigido en al parrafo g-2) llevard un

dispositivo de generacién automitica de la sefial de alarma radiotele-

fonica, proyectado de manera que no pueda ser accionado por errory. ..

que cumpla con lo prescrito en la Regla 16 e). Dicho dispositivo podrd °

ser desconectado en cualquier momento para permitir la transmision,
inmediata de un mensaje de socorro. Respecto de las instalaciones que*.
se efectiien antes del 1 de septiembre de 1986, corresponderd a la:

Administracién determinar ¢l montaje de los dispositivos de generat:

cidn automdtica de la sefial de alarma radiotelefonica. :

2) Se proveeran los medios necesarios para comprobar periddicamente el . - ‘

buen funcionamiento del dispositivo de generacién automatica de la
sefial de alarma radiotelefénica en frecuencias distintas de la de
socorro utilizada en radiotelefonia, haciendo uso para ello de una -
antena artificial adecuada. Se exceptiian de esta prescripcién los
equipos radiotelefénicos de socorro que sélo funcionan en la frecuen: .
cia de socorro utilizada en radiotelefonia, en cuyo caso se debera utili-
zar una antena artificial adecuada. "

Nota: Si bien se tomaran todas las medidas oportunas para mantener los apara- .

tos en buenas condiciones de funcionamiento, el posible funcionamiento
defectuoso del equipo de transmisién radiotelefonica prescrito en la- -~

presente Regla no hard que se considere al buque incapacitado para
navegar ni serd motivo para demorarlo en puertos en los que no se
disponga ficilmente de medios de reparacién. i

Se suprime el texto actual del apartado 1) ii)

Se sustituye el texto actual del apartado m) iv) por el siguiente:

m) iv) la instalacién de ondas métricas de conformidad con lo dispuesto en la
Regla 17 c); :
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- A3A y A3J.

Regla 16

Instalaciones radiotelefonicas

Se enmienda el texto actual del pdrrafo b) suprimiendo las referencias A3H,

Se sustituye el texto actual del pdrrafo c) por el siguiente:

¢) i) En el caso de los buques de carga de arqueo bruto igual o superior a
300 toneladas, pero inferior a 1600, el transmisor tendrd un alcance
normal minimo de 150 millas, es decir, deberd poder transmitir sefiales
claramente perceptibles de buque a buque durante el dia y en condiciones
y circunstancias normales a dicha distancia*. (Normalmente se recibirdn
sefales claramente perceptibles si el valor eficaz de la intensidad de campo
producida en el receptor por la onda portadora no modulada es de
25 microvoltios por metro como minimo en las emisiones de doble banda
lateral y de banda lateral \inica con portadora completa).

ii) En el caso de las instalaciones existentes que utilicen emisiones de doble
banda lateral en buques de carga de arqueo bruto igual o superior a
300 toneladas, pero inferior a 500, el transmisor tendr4 un alcance normal
minimo de 75 millas.

Se sustituye el texto actual del apartado j) iv) por el siguiente:

i) iv) la instalacién de ondas métricas de conformidad con lo dispuesto en la
Regla 17 c).

Se sustituye la Regla 17 actual por la siguiente:

Regla 17

Instalaciones radiotelefénicas de ondas métricas
a) Toda instalacién radiotelefonica de ondas métricas ird situada en la parte
superior del buque, cumplird con lo dispuesto en la presente Regla y comprendera
un transmisor y un receptor, una fuente de energia que pueda hacer funcionar éstos

a su potencia riominal y una antena adecuada para emitir y recibir eficazmente
sefiales en todas las frecuencias que se utilicen.

b) En los buques de pasaje, sean cuales fueren sus dimensiones, y en los de carga
de arqueo bruto igual o superior a 500 toneladas, habri de ser posible que la instala-
cion radiotelefonica de ondas métricas funcione alimentada por una fuente de

* Si se carece de medidas de intensidad de campo cabra admitir que se obtendrd este alcance
mediante una potencia en la antena de 15 vatios (onda portadora no modulada), con una
eficacia de antena del 27 por ciento en el caso de las emisiones de doble banda lateral o con
una potencia de cresta de 60 vatios en el de las emisiones. de banda lateral {inica con porta-
dora completa y modulacién del 100 por ciento mediante una sola oscilacion sinusoidal.
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1838
energia situada en la parte superior del buque y cuya capacidad sea suficiente para
hacerla funcionar durante seis horas por lo menos.

¢) La Administracion podrd autorizar el uso de la fuente de energia de reserva de
la instalacién radiotelegrifica o de la instalacion radiotelefonica a que se hace refe-
rencia, respectivamente, en la Regla' 10 m) y en la Regla 16j), para alimentar la .
instalacién radiotelefénica de ondas métricas. En este caso serd necesario que la |

fuente de energia de reserva tenga capacidad suficiente para hacer funcionar simul- ,
tdneamente la instalacién radiotelefénica de ondas métricas y: :

i) el transmisor y el receptor radiotelegrificos de reserva dutante seis horas
por lo menos, salvo que se monte un dispositivo conmutador que garan-
tice funcionamiento alternado inicamente; o

ii) el transmisor y el receptor radiotelefonicos durante seis horas por lo
menos, salvo que se monte un dispositivo conmutador que garantice
funcionamiento alternado Unicamente.

d) Toda instalacién radiotelefénica de ondas métricas cumplird con las prescrip-
ciones establecidas en los Reglamentos de Radiocomunicacion%s para el equipo
utilizado en el servicio radiotelefonico madvil maritimo de ondas métricas y podra .
funcionar en los canales especificados por los Reglamentos de Radiocomunicaciones -

y tal como pueda prescribir el Gobierno Contratante a que se hace referenciaenlaj,
Regla 4-1 b). ig

e) El Gobierno Contratante a que se hace referencia en la Regla 4-1 b) no exigird .~ ~
que la potencia de la onda portadora del transmisor sea superior a 10 vatios. Dentro » | .
de lo posible, la antena ird situada de modo que desde la posicién que ocupa haya: - !
visibilidad sin obstdculos para todo el horizonte.* o

f)  El mando de control de los canales destinados a la seguridad de la navegacion
estard en el puente de navegacion y al alcance inmediato del puesto de derrota, y sit +

fuere necesario se dispondran también los medios que hagan posibles las radiocomu- -
nicaciones desde los alerones del puente de navegacion.

Regla 19

Registros radioeléctricos

. Se afiade el pdrrafo siguiente al texto actual y el pdrrafo c) existente pasa a ser
pdrrafo d): S

¢)  En todo buque equipado con una instalacién radiotelefénica de ondas métri- :
cas de conformidad con lo dispuesto en la Regla 4-1:

i) las anot'acion‘es prescritas por los Reglamentos de Radiocomunicaciones;*”.
se consignaran en el registro radioeléctrico de conformidad con las’ -
prescripciones de las Administraciones interesadas;

C i) en el Diario de navegacion se consignard un resumen de todas las comuni--
caciones relativas al trifico de socorro, urgencia y seguridad. :

* A titulo de guia se supone que cada buque llevard una antena de ganancia unitaria polarizada
vertlcal_mente e instalada a una altura nominal de 9,15 metros sobre el nivel del agua, un',
transmisor con potencia de salida de 10 vatios y un receptor con sensibilidad de 3 micro-
voltios en los terminales de entrada, para una relacion sefial/ruido de 20 decibelios.
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I

Se sustituye el texto actual de la Regla 12 por el siguiente:

h) A los efectos de la presente Regla la palabra “construido”, con respecto a un
.~ buque, significa una fase de construccién en la que:

CAPITULO V

SEGURIDAD DE LA NAVEGACION

Regla 12

Aparatos nauticos de a bordo

la quilla ha sido colocada; o

comienza la construcciéon que puede identificarse como propia de un
buque concreto; o

ha comenzado, respecto del buque de que se trate, el montaje que
supone la utilizaciéon de cuando menos 50 toneladas del total estimado
de material estructural o un 1 por ciento de dicho total, si este segundo
valor es menor.

Los buques de arqueo bruto igual o superior a 150 toneladas irdn
provistos de:

1) un compds magnético magistral, con la salvedad prevista en el apar-
tado iv);

2) un compds magnético de gobierno, a menos que la informacién de
arrumbamiento dada por el compas magistral prescrito en el apar-
tado 1) aparezca también en el puesto de gobierno principal y el
timonel pueda leerla aqui claramente;

3) medios de comunicacioén adecuados, que la Administracién juzgue
satisfactorios, entre el puesto del compsds magistral y el puesto
normal de control de la navegacion; y

4) medios que permitan tomar marcaciones en un arco de horizonte
que en la mayor medida posible sea de 360°.

El compds magnético a que se hace referencia en el apartado i) estard
debidamente compensado y su tablilla o curva de desvios residuales

-estard disponible en todo momento.

Se llevard un compds magnético de respeto que sea intercambiable con
el compds magistral, a menos que haya instalado a bordo el compis de
gobierno mencionado en el apartado i) 2) o un girocompas.

La Administracién, cuando estime irrazonable o innecesario prescribir
un compds magnético magistral porque la naturaleza del viaje, la proxi-
midad del buque a tierra o el tipo de buque no justifiquen la utilizacién
de ese compads, podrd eximir a determinados buques o clases de buques
de estas prescripciones, a condicion de que se lleve siempre un compds
de gobierno adecuado.
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¢) Los buques de arqueo bruto inferior a 150 toneladas irdn provistos, en la
medida que la Administracion lo estime razonable y factible, de un compds de
gobierno y de medios para tomar marcaciones.

d) Los buques de arqueo bruto igual o superior a 500 toneladas construidos el
1 de septiembre de 1984 o posteriormente irdn provistos de un girocompds que
permita cumplir con las siguientes prescripciones:

i) las indicaciones del girocompds magistral o de un repetidor giroscopico |

habrin de ser claramente legibles para el timonel en el puesto de
gobierno principal;

ii) en cuanto a los buques de arqueo bruto igual o superior a 1 600 tone-
ladas, habrd que contar con un repetidor giroscopico o con varios de
estos repetidores adecuadamente emplazados para tomar marcaciones en
un arco de horizonte que en la mayor medida posible sea de 360°.

e) Los buques de arqueo bruto igual o superior a 1 600 toneladas construidos

con anterioridad al 1 de septiembre de 1984 irdn provistos, cuando efectiien viajes

internacionales, de un girocompds que cumpla con lo prescrito en el parrafo d).
&

f)  En los buques en que haya puestos de gobierno de emergencia, se dispondrin
los medios necesarios para transmitir informacién de arrumbamiento a esos puestos.

g) Los buques de arqueo bruto igual o superior a 500 toneladas construidos el:

1 de septiembre de 1984 o posteriormente y los buques de arqueo bruto igual o

superior a 1 600 toneladas construidos con anterioridad al 1 de septiembre de 1984 ;"

irdn provistos de una instalacion de radar.

h)  Los buques de arqueo bruto igual o superior a 10 000 toneladas irdn provistos

de dos instalaciones de radar, cada una de ellas susceptible de ser utilizada indepen-
dientemente de la otra.*

i)  En el puente de navegacion de los buques que, en virtud de lo prescrito en los.

permitan efectuar el punteo con los datos proporcionados por dicha instalacién. En

- parrafos g) y h) hayan de ir provistos de una instalacién de radar, habrd medios que - -

los buques de arqueo bruto igual o superior a 1 600 toneladas construidos el 1 de *

septiembre de 1984 o posteriormente, los medios de punteo serdn por lo menos tan
eficaces como los de un punteador de reflexion.
i) 1) Seinstalard una ayuda de punteo radar automatica en:

1) los buques de arqueo bruto igual o superior a 10 000 toneladas,
construidos el 1 de septiembre de 1984 o posteriormente;

2) los buques tanque construidos con anterioridad al 1 de septiembre
de 1984, de acuerdo con lo indicado a continuacién:

aa) sisu arqueo bruto es igual o superior a 40 000 toneladas, para y

el 1 de enero de 1985;

bb) si su arqueo bruto es igual o superior a 10 000 toneladas perd -

inferior a 40 000, para el 1 de enero de 1986;

* Véase la seccién 4 de la Recomendacion sobre Normas de rendimiento para el aparato de

radar, aprobadas por la-Organizacion mediante resolucién A.477(XII).
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3) los buques construidos con anterioridad al 1 de septiembre de

1984, que no sean buques tanque, de acuerdo con lo indicado a
continuacion:

aa) si su arqueo bruto es igual o superior a 40 000 toneladas, para
el 1 de septiembre de 1986;

- bb) si su arqueo bruto es igual o superior a 20 000 t;)neladas pero
inferior a 40 000, para el 1 de septiembre de 1987;

cc) si su arqueo bruto es igual o superior a 15 000 toneladas, pero
inferior a 20 000 toneladas, para el 1 de septiembre de 1988.

if) A discrecion de la Administracién, podran conservarse a bordo hasta el
1 de enero de 1991 las ayudas de punteo radar automiticas instaladas
con anterioridad al 1 de septiembre de 1984 aun cuando no se ajusten
plenamente -a las normas de rendimiento adoptadas por la Organizacién.

iif) La Administracion podri dispensar a los buques del cumplimiento de lo
prescrito en el presente parrafo cuando estime que es irrazonable o
innecesario llevar el equipo citado o cuando los buques vayan a ser reti-
rados’ definitivamente del servicio dentro de los dos afios siguientes a la
fecha en que hubiera sido obligatorio instalar el equipo.

k)  Cuando efectien viajes internacionales, los buques de arqueo bruto igual o
superior a 1 600 toneladas construidos con anterioridad al 25 de mayo de 1980, y
los de arqueo bruto igual o superior a 500 toneladas construidos el 25 de mayo de

. 1980 o posteriormente irdn provistos de un ecosonda.

1) Cuando efectiien viajes internacionales, los buques de arqueo bruto igual o
_ superior a 500 toneladas, construidos el 1 de septiembre de 1984 o posteriormente,

irdn provistos de un dispositivo indicador de velocidad y distancia. Los buques que

- - en virtud de lo dispuesto en el parrafo j) tengan que llevar ayudas de punteo radar

automdticas irdn provistos de un dispositivo indicador de la velocidad absoluta y de

.- la distancia recorrida en el agua.

7. m) Los buques de arqueo bruto igual o superior a 1 600 toneladas construidos

con anterioridad al 1 de septiembre de 1984, y los de arqueo bruto igual o superior
a 500 toneladas construidos el 1 de septiembre de 1984 o posteriormente, irdn
provistos de indicadores del dngulo de metida del timén, de la-velocidad rotacional
de cada hélice y, ademds, si tienen hélices de paso variable o hélices de empuje
lateral, indicadores del paso y de la modalidad de funcionamiento de tales hélices.
Todos estos indicadores serdn legibles desde el puesto de mando.

n)  Los buques de arqueo bruto igual o'superior a 100 000 toneladas construidos

el 1 de septiembre de 1984 o posteriormente irdn provistos de un indicador de la
velocidad angular.

0) A excepcién de lo dispuesto en las Reglas I/7 b) ii), I/8 y 1/9, si bien se toma-
ran las medidas oportunas para mantener los aparatos mencionados en los parra-

- fos d) a n) en buen estado de funcionamiento, el posible funcionamiento defec-

tuoso del equipo no haré que se considere al buque inadecuado para navegar ni ser4
motivo para demorarlo en puertos en los que no se disponga ficilmente de medios

" de reparacién.

P) Cuando efectien viajes internacionales, los buques de arqueo bruto igual o
superior a 1 600 toneladas irdn provistos de un radiogoniémetro que cumpla con lo

199

-506-



|

1842 T

i
]

dispuesto en la Regla IV/12 a). La Administracién podrd, en zonas en que estime
irrazonable o innecesario que se lleve tal instrumento, eximir de esta Pprescripcion a
los buques cuyo arqueo bruto sea inferior a 5 000 toneladas, teniendo en cuenta que
el radiogoniémetro es valioso no sélo como instrumento nautico, sino también como
ayuda para la localizacién de buques, aeronaves y embarcaciones de supervivencia.

qQ) Cuando efectien viajes internacionales, los buques de arqueo bruto igual o :,

1) Todo el equipo provisto en cumplimiento de la presente Regla serd de tipo
aprobado por la Administracién. El equipo que se instale a bordo de los buques el
1 de septiembre de 1984 o posteriormente, se ajustari a normas de rendimiento
apropiadas no inferiores a las adoptadas por la Organizacién, A discrecién de la

3
s)  La unidad compuesta por una nave que empuja y una nave empujada, rigida- .7
mente conectadas, serd considerada como un solo buque a los efectos de Ia presente .
Regla cuando dichas naves hayan sido proyectadas como combinacién destinada a | Ok
ser utilizada como remolcador y gabarra integrados. "

t)  Sila aplicacién de lo prescrito en la presente Regla obliga a hacer reformas -

u) A reserva de lo dispuesto en otros puntos de la presente Regla, la Administra- 7
‘clon podrd otorgar a buques determinados exenciones de caricter parcial o condi-
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en cuenta el efecto que una exencién pueda tener en la seguridad de todos los
demds buques.

Regla 16

Seriales de salvamento

. Se sustituye el texto actual del pdrrafo d) por el siguiente:

d) Sefiales que utilizaran las aeronaves afectas a operaciones de biisqueda y salva-
mento para Grientar a buques hacia una aeronave, un buque o personas en peligro:

i) Las maniobras enumeradas a continuacion, realizadas por una aeronave
en el orden que se indica, significan que la aeronave desea dirigir una

-507-
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embarcacién de superficie hacia una aeronave o hacia una embarcacién
de superficie en peligro:

1) descripcién de un circulo, cuando menos, alrededor de la embarca-
cion de superficie;

2) - cruce, a escasa altitud, de la derrota estimada de la embarcacion de
superficie, cerca de la proa de ésta, haciendo a la vez que:

— las alas experimenten un movimiento de oscilacion; o

- — la potencia de los motores varie abriendo y cerrando el mando
. de gases; o

— el paso de la hélice varie.

(A causa del alto nivel de ruido imperante en la embarcacién de
superficie, las sefiales actsticas pueden ser menos eficaces que la
sefial visible y se consideran como medios alternativos para atraerse

la atenci6n.)

3) vuelo en la direccién que la embarcacién de superficie deba seguir.
¢ - La repeticién de estas maniobras tendré el mismo significado.

ii) La maniobra indicada a continuacion, realizada por una aeronave, signi-
fica que ya no se necesita la ayuda de la embarcacién de superficie
destinataria de la sefial:

cruce, a escasa altitud, de la estela de la embarcacién de superficie,
cerca de la popa de ésta, haciendo a la vez que:

— las alas experimenten un movimiento de oscilacion; o

— la potencia de los motores varie abriendo y cerrando el mando
de gases; o

: — el paso de la hélice varie.

3 (A causa del alto nivel de ruido imperante en la embarcacién de
superficie, las sefiales actisticas pueden ser menos eficaces que la

2 seflal visible y se consideran como medios alternativos para atraerse
E ' la atencion.)

Nota: La Organizacién notificard por adelantado toda modificacién de estas sefiales
s ; segln sea necesario.

Regla 18

Estaciones radiotelefonicas de ondas métricas

Se suprime el texto actual de esta Regla (véase la Regla I V/4-1b))
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Regla 19

Empleo del piloto automdtico

Se arfiade el pdrrafo siguiente al texto actual:
d) El gobierno manual serd objeto'de comprobacitn después de toda utilizacién

prolongada del pﬂoto automdtico y antes de entrar en las zonas en que la navega*
cion exija precauciones especiales.

Se afiaden las Reglas siguientes al presente Capitulo:

Regla 19-1
Funcionamiento del aparato de gobierno
En las zonas en que la navegacion exija precauciones especiales, cuando los.

buques lleven servomotores del aparato de gobierno con aptitud para funcmnar
simultineamente, deberd haber mds de un servomotor funcionando.

BT

Regla 19-2
Aparato de gobierno — Comprobacion y prdcticas ey

a) Dentro de las 12 horas previas a la salida del buque, la tripulacién v'erificariy.ﬂ"
probard el aparato de gobierno. El procedimiento de comprobacién comprenders;
segin proceda, el funcionamiento de:

LI YO T

i) el aparato de gobierno principal,
ii) el aparato de gobierno auxiliar;
iii) los sistemas de telemando del aparato de gobierno;

. iv) los puestos de gobierno situados en el puente de navegacion;

s s LTS

v) la fuente de energia de emergencia;

vi) los axiémetros, tomando como referencia la posicion real del timén; 4

vii) los dispositivos de alarma para fallos en el suministro de energia desti- 1

nada a los sistemas de telemando del aparato de gobierno;

viii) los dispositivos de alarma para fallos del servomotor del aparato de“_r;

gobierno; y

ix) los medios de aislamiento automiticos y otro equipo automitico. 3

b) - Las verificaciones y pruebas comprenderan:

i) el recorrido completo del timén de acuerdo con las caracteristicas qug
el aparato de gobierno deba reunir;

ii) la inspeccion visual del aparato de gobierno y de sus conexiones articu: 3

ladas; y
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CAPITULO VI

TRANSPORTE DE GRANO

PARTE A — DISPOSICIONES GENERALES :

Se sustituye el texto actual de la Regla 1 por el siguiente:

Regla 1

Ambito de aplicacion

i

El presente Capitulo regird, salvo disposicién expresa en otro sentido, el : |
transporte de grano en todos aquellos buques a los que sean de aplicacion las

presentes Reglas y en los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500 tone: % .
ladas, - E Y
0

PARTE B — CALCULO DE LOS MOMENTOS ESCORANTES SUPUESTOS - '

SECCION V — OTRAS FORMAS DE CARGA PARA BUQUES EXISTENTES
A)  GENERALIDADES

Enmiéndese el segundo pdrrafo de modo que diga:

A los efectos de la presente Parte, por “buque existente” se entenders todo buque
cuya quilla haya sido colocada antes del 25 de mayo de 1980. ;

B)  ESTIBA EN BUQUES ESPECIALMENTE APROPIADOS

Se sustituye el texto actual del apartado a) ii) 2) por el siguiente:

2) en los compartimientos o bodegas parcialmente llenos, las superficies libres =

N7 TR

del grano experimenten el asentamiento y el corrimiento indicados én el apar-

~ tado 1), o un dngulo de escora tanto mayor cuanto considere necesario la
Administracion, o un Gobierno Contratante en nombre de la Administracion,
y las superficies del grano, si han sido sobreestibadas (una vez nivelado el -
grano a granel y cubierto con grano ensacado u otra carga apropiada apretada--
mente estibada, cuya altura no sea inferior a 1,22 m sobre la superficie del -

204
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ENMIENDAS DE 1983 AL
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RESOLUCION MSC.4(48) - 1848
aprobada 17 junio 1983
APROBACION DEL CODIGO INTERNACIONAL PARA LA CONSTRUCCION Y EL EQUIPO
DE BUQUES QUE TRANSPORTEN PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL
(CODIGO INTERNACIONAL DE QUIMIQUEROS - CIQ)
EL COMITE DE SEGURIDAD MARTTIMA,

RECORDANDO 1la resolucién A.490(XII), por la que la Asamblea le
autorizaba a aprobar el Cédigo para la construccidén y el equipo de

buques que transporten productos qufmicos peligrosos a granel, revisado,
una vez armonizado con el Cédigo para la construccién y el equipo de
buques que transporten gases licuados a granel, aprobado mediante
resclucién A,328(IX),

TOMANDO NOTA de la resolucién MSC.6(48), por la que aprueba, entre
otras cosas, emmiendas al cap{tulo VII del Convenio internmacional para
la seguridad de la vida humana en el mar, 1974 (Convenio SOLAS 1974), a
fin de hacer que lo dispuesto en el Cédigo internacional para la cons-
truccién y el equipo de bugues que transporten productos qufmicos peli-
grosos a granel (Cédigo Internacional de Quimiqueros - CIQ) sea obliga~

torio en virtud de ese Convenio,

HABIENDO EXAMINADO el texto del propuesto Cédigo Internacional de
Quimiqueros (CIQ);

1 APRUEBA el Cédigo Internacional de Quimiqueros (c1Q), cuyo texto

figura en el Anexo de la presente resolucién;

2 TOMA NOTA de que en virtud de lo dispuesto en la parte B del
capftulo VII del Convenio SOLAS 1974 en su forma enmendada por la
resolucién MSC.6(48), las enmiendas al Cédigo Internmacional de
Quimiqueros (CIQ) se aprobardn, se pondrdn en vigor y se llevardn a
efecto de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII de ese

Convenios

3 TOMA NOTA ADEMAS de que, con anterioridad a la entrada en vigor
del anexo II del Convenio internacional para prevenir la contaminacidén
por los buques, 1973, en su forma modificeda por el Protocolo de 1978
relativo a dicho Convenio, habrd que emmendar el Cédigo Internacional
de Qiimiqueros (CcIq) de modo que se regulen en él los .aapectos de la

prevencién de la contaminacidn;
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4 PIDE al Secretario General que remita a todos los Gobiermos inte-
resados las enmiendas al Cédigo Internacional de Quimiqueros (CIQ)
aprobadas como se indica mds arriba y que comprenden la incorporacidén
de productos nuevos en el capitulo 17, ¥ recomiende, en espera de que
entren en vigor esas enmiendas, que dichos productos nuevos sean
transportados en los buques tanque quimiqueros de conformidad con lo
dispuesto en las citadas ermiendas; '

5 PIDE ADEMAS al Secretario General que tenga a bien enviar un
ejemplar de la presente resolucién, junto con el texto del Cédigo
Internacional de Quimiqueros (CIQ); a todos los Miembros de la Organi-
zacién y a todos los Gobiernos Gontra.ta.n‘bes' del Convenio SOLAS 1974 que
no son Miembros de la Organizacién.
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" del Convenio y todos los textos de las enmiendas fueron aprobados de

NOTA DE LA SECRETARTA

1 Fklsu.48° periodo de sesiones, celebrado en junio de 1983, el Comité
de Seguridad Maritima aprobd ciertas enmiendas al Convenio intermacional
para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974 (SOLAS). En el

peri.odo de sesiones citado estuvieron presentes 33 Gobiernos Contratantes

conformidad con el procedimiento establecido en el articulo VIII b) iv).

2  Las enmiendas aprobadas en el periodo de sesiones citado consisten
en wna sustitucidn completa de los textos de los capitulos III y VII

vy eumiendas a los capitulos II-1, II-2 y IV.

3 En los capitulos II-1, II-2, III y VII se ha utilizado el sistema
de numeracién decimal. Las unidades del sistema métrico decimal y del
sistema inglés se han sustituido por las del Sistema Internacional
(Unidades SI), salvo en los casos en que se estimd que las unidades

ace)tadas tradicionalmente en marina eran mds apropiadas.

4 las referencias cruzadas se consignan de forma concisaj por
ejemplo, regla 11-2/10.4 quiere decir pérrafo 4 de la regla 10 del
cap{tulo II-2.

5 Las notas a pie de pigina que figuran en el texto, y las enmiendas
a dlchas notas, remiten a las pertinentes recomendaciones adjuntas al
Convenio y a otras normas aceptadas internacionalmente. E1 Comité

de Seguridad Mar{tima ha puesto de relieve que esas notas a pie de
pégina no forman parte del Convenio y que se intercalan simplemente
para facilitar las referencias. Dichas notas habrén de modificarse

de modo que reflejen todo cambio que pueda hacerse en las resoluciones,
las recomendaciones o los documentos en los que se basan. Las referen-
cias a los proyectos de resoluciones gue vaya a examinar la Asamblea en
su decimotercer periodo de sesiones ordinario serdn sustituidas por los
nireros definitivos de las resoluciones tal como las apruebe la

Asemblea.
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AWEXO

CODIGO PARA LA CONSTRUCCION Y EL EQUIPO DE BUQUES QUE
TRANSPORTEN PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL

INDICE DEL CODIGO

Preambulo

CAPITULO 1 GENERALIDADES
L1 Ambito de aplicacién
1.2 Riesgos
1.3 Definiciones
= 1.4 Equivalencias
<j_; 1.5 Reconocimientos y certificacién

= ~ CAPITULO 2 APTTITUD DEL BUQUE PARA CONSERVAR LA FLOTABILIDAD Y
) UBICACION TE LOS TANQUES DIE CARGA

2.1 Generalidades
2.2 Francobordo y estabilidad al estado intacto

2.3 Descargas situadas en el costado del buque por debajo
de la cubierta de francobordo

2.4 Condiciones de carga

2.5 Hipbtesis de averia

2.6 Ubicacién de los tanques de carga
o 2.7 Hipdtesis de inundacién

. 2.8 Normas aplicables respecto de averias
2.9 Prescripciones relativas a la conservacién de la
flotabilidad
(: } CAPITVLO 3 DISPOSICION DEL BUQUE
— 3.1 Segregacién de la carga
( i Espacios de alojamiento, de servicio ¥y de maguinas y

puestos de control
Be3 Camaras de bombas de carga
3.4 Acceso a los espacios situados en la zona de la carga
3D Medios de achique de sentinas y lastre
3.6 Tdentificacién de bombas y tuberias

Sl Medios de carga y descarga por la proa o por la popa




CAPITULO 4
4.1
4.2

CAPITULO 5

5.1
5.2

5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

( APITULO 6
6.1
6.2

CAPITULO 7
T
7.2

CAPITULO 8
8.1
8.2
8.3

CAPITULO 9
9.1
9.2

CONTENCION DE LA CARGA
Definiciones

Prescripciones relativas a los tipos de tanques
necesarios para distintos productos

TRASVASE DE LA CARGA
Bscantillones de las tuberias

Formacién de conjuntos de tuberfas y detalles de
las uniones de éstas

Conexiones de brida

Prescripciones relativas a las pruebas de las tuberfas
Adopeidn de medios para el trasiego por tuberias
Sistemas de control del trasvase de la carga

Conductos flexibles para la carga instalados en el bugue

MATERIALES DE CONTRUCCION
Generalidades

Prescripciones especiales relativas a los materiales

CONTROL DE LA TEMPERATURA IE LA CARGA
Generalidades

Prescripciones complementarias

SISTEMAS DE ATREACION IE LOS TANQUES IE CARGA
Generalidades
Tipos de sistemas de respiracién de los tanques

Prescripciones relativas a la respiracién que rigen
para distintos productos

CONTROL AMBIENTAT
Generalidades

Prescripciones relativas al control ambiental que
rigen para distintos productos
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CAPITULO

CAPITULO

CAPITULO

CAPITULO

C4PITULO

10
10.1
10.2

10.3
10.4

11

1,1
11,2
1.3
11.4

12
2.4

12.2

12.3

13
13.1
13.2

14
14.1
14.2

INSTALACIONES ELECTRICAS
Generalidades

Emplazamientos potencialmente peligrosos y tipos
de equipo y cableado

Puesta a masa

Prescripciones relativas al equipo eléctrico que
rigen para distintos productos

PREVENCION Y EXTINCION IE INCENDIOS
Ambito de aplicacidn

Cédmaras de bombas de carga

Zona de la carga

Prescripciones especiales

VENTILACION MECANICA EN LA ZONA IE LA CARGA

Espacios en los que habitualmente se penetra durante
las operaciones de manipulacién de la carga

Cémaras de bombas y otros espacios cerrados en los que
habitualmente se penetra

Espacios en los que habitualmente no se penetra

INSTRUMENTOS
Instrumentos de medicidn
Deteccién de vapores

PROTECCION DEL PERSONAL
Bquipo protector
Equipo de seguridad
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CAPITOLO 15
15.1
15.2
15.3
15.4
15.5

15.6

15.7
15.8
15.9
15,10
15.11
15.12
15.13
15.14

15.15

15.16
15.17
15.18

15.19

PRESCRIPCIONES ESPECTALES

Cianhidrina de la acetona 1854
Nitrato aménico en solucién (93% o menos )

Bisulfuro de carbono

Eter dietilico

Peréxido de hidrégeno en soluciones de més del 60%
pero no mis del T0%

Compuestos antidetonantes para carburantes de motores
(que contengan alquilos de plomo)

Tésforo amarillo o blanco

Oxido de propileno

Clorato sédico en soluciones (50% o menos )
Azufre 1liquido

Acidos

Productos tbxicos

Cargas inhibidas contra la autorreaccidn

Cargas cuya pregién de vapor exceda de 1,013 bar
absoluto a 37,8°C

Cargas con baja temperatura de ignicién y amplia
gama de inflamabilidad

Simplificacidén de la carga
Prescripciones relativas a aumento de ventilacidn

Prescripciones especiales relativas a las cémaras
de bombas de carga

Control de reboses

e e r— e e
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CAFITULO

CAFTITULO

CATITULO

CAFITULO

Apéndice

16

16.1
16.2
16.3%
16.4
16.5
16.6
16.7

17

18

19

19,1
19,2

19.3
19.4
19.5
19.6
19.7
19.8
19.9
19.10
19.11

19.12
19.13

PRESCRIPCIONES TE ORTEN OPERACTIONATL
Cantidad méxima de carga permitida por tanque 1855
Informacién sobre la carga

Formacién del personal

Apertura de los tanques de carga ¥ entrada en ellos
Estiba de muestras de la carga

Cargas que no deben quedar expuestas a un calor excesivo

Prescripciones de orden operacional complementarias
RESUMEN DE PRESCRIPCIONES MINIMAS

LISTA IE PRODUCTOS QUIMICOS A LOS CUALES NO SE APLICA
EL CODIGO

PRESCRIPCIONES PARA BUQUES IESTINADOS A EFECTUAR
INCINERACIONES DE DESECHOS QUIMICOS LIQUIDOS EN EL MAR

Generalidades

Aptitud del buque para conservar la flotabilidad y
ubicacién de los tanques de carga

Disposicién del buque
Contencién de la carga y normas relativas al incinerador
Trasvase de la carga

Materiales de construccién

Sistemas de respiracién de los tanques

Control ambiental en los tanques de carga

Instalacién eléctrica

Prevencién y extincién de incendios

Ventilacién mecdnica en la zona de la carga y en el
espacio del incinerador

Instrumentos y control de reboses

Proteccién del personal

MODELO DE CERTTFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL
TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL
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 estableciendo las normas de proyecto ¥y construccién de los bugues,

Preambulo

1 Ia finalidad del presente Cédigo es sentar una norma internacional
para la seguridad del transporte maritimo a granel de los productos
quinicos peligrosos liquidos enumerados en el capitulo 17 del Cédigo,

cualquiera que sea su arqueo, destinados a dicho transporte, y el equipo
que deben llevar con miras a reducir al minimo los riesgos para el buque,
la tripulacién de éste y el medio ambiente, habida cuenta de la nature-
leza de los productos transportados.

2 La idea fundamental es fijar la relacién que debe existir entre
distintos tipos de buques y los riesgos inherentes a los productos
regidos por el Cédigo. Cada uno de éstos puede tener una o varias
caracterf{sticas de peligrosidad, comprendidas las de inflamabilidad,
toxicidad, corrosividad y reactividad.

%5 En todo momento, durante la preparacién del Coédigo, se tuvo presente
la necesidad de basar éste en firmes principios de arquitectura e inge-
nies{a navales y en el conocimiento mds completo de los riesgos propios
de los diferentes productos abarcados Que se pudiese tener; se reconocid
asinismo que la tecnologia del proyecto de buques tanque quimiqueros no
sl es compleja sino que ademds evoluciona rdpidamente, lo que hace que
el édigo no deba permanecer inmutable. Por tanto, la Organizacién lo
exaiinard periédicamente, teniendo en cuenta la experiencia adquirida y
los progresos técnicos registrados.

4 las prescripciones relativas a nuevos productos y a las condiciones
necasarias para su transporte se distribuirdn en forma de recomendaciones,
con cardcter provisional, una vez aprobadas por el Comité de Seguridad
Mar/tima de la Organizacién, con anterioridad a la entrada en vigor de
las enmiendas apropiadas, en virtud de lo dispuesto en el articulo VIIT
del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el

mar, 1974.

¢ . ST a2t
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5 El Cédigo se ocupa primordialmente del proyecto y el equipo del

bugque. Sin embargo, para garantizar la ausencia de riesgos en el

transporte de los productos, 1a totalidad del sistema debe someterse 185 7
a sviluacién. La Organizacicn estd estudiando o estudiard mas adelante

otros aspectos importantes de la segurided en el transporte de los

prodiuctos, como son los de formacidn, utilizacion, control del trafico

y manipulacion en puerto.

6 1o elaboracidn del Cédigo se ha visto facilitada sobremanera por
1a pertinente labor de la Asociacidén Internacional de Sociedades de
Olas ficacién (IACS) y de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEI).

e

i En el capftulo 16 del Cédigo, que trata de las prescripciones de
orde:1 operacional aplicables a los buques tanque quimiqueros, se ponen de
welinve reglas de cardeter operacional recogidas en otros capitulos y se
seiia.an las demds caracteristicas importantes de seguridad que son propias
de 1, utilizacién del buque tangue quimiquero.

g la presentacién del Cédigo se ha armonizado con la del cédigo
inte:macional para la construccidn y el equipo de buques que transporten
gasen licuados a granel (C6digo Internacional de Gaseros - CIG), aprobado
por 31 Comité de Seguridad Maritima en su 480 periodo de sesiones. Los
buques gaseros pueden transportar también a granel los productos quimicos
1igqui.dos regidos por el presente Cédigo siguiendo los métodos recomen-
dadois en el Cédigo CIG.

s e
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‘dedicados al transporte de cargas-a granel de sustancias quimicas peli-

CAPITULO 1 - GENERALIDAIES

1.1 Ambito de aplicacidn

1.1.1 El Cédigo es aplicable a los bugues, independientemente de sus
dimensiones, incluidos los de arqueo bruto inferior a 500 toneladas,

grosas 1{quidas que no sean petréleo ni productos inflamables anidlogos

como los siguientes:

.1 productos que encierren riesgos de incendio importantes, supe-
riores a los presentados por los productos derivados del

petrdleo y los productos inflamables andlogos;

.2 productos que encierren riesgos importantes, ademds del de
inflamabilidad o distintos de éste.

Ia aplicabilidad del Cédigo se limita de mamento a los 1iquidos enume-
rados en el resumen de prescripciones minimas del capitulo 17. Los
productos que han sido examinados y regpecto de los cuales se ha deter-
minado que no entran en el 4mbito de aplicacidn del cédigo figuran en
el capitulo 18.

1.1.2 Los 1liquidos regidos por el Cédigo son aquellos cuya presién de
vapor no excede de 2,8 bar a una temperatura de 37,800.

1.1.3% Cuando exista el propdsito de efectuar el transporte a granel de
algin producto que no esté enumerado en el capitulo 17 ni en el 18, la
Administracién y las Administraciones portuarias interesadas en dicho
transporte prescribirdn las condiciones previas adecuadas para efectuarlo,
teniendo en cuenta los criterios para la evaluacién de la peligrosidad

de los productos quimicos a granel. Esas condiciones serdan puestas en
conocimiento de la Organizacién a fin de que las someta a examen, con

miras a incluir el producto en el Cédigo.

1.1.4 Salvo disposicién expresa en otro sentido, el Cédigo se aplicard
a todo buque cuya quilla haya sido colocada, 0 que se encuentre en la

fase en que:
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1 comienza la construccién que puede identificarse como propia

del buque, o 1859

.2 ha comenzado, respecto del buque de que se trate, el montaje
que suponga la utilizacién de no menos de 50 toneladas del
total estimado de material estructural o un 1% de dicho total,

gi este segundo valor es menor;
el 1 de julio de 1986 o posteriormente.

1.1.5 Todo buque, independientemente de la fecha de construccidn, que
sea transformado en buque tangue quimiquero el 1 de julio de 1986 o
posteriormente, serd considerado buque tanque quimiquero construido en

la fecha en que comience tal transformacibn.

1.1.6 Cuando en el Cédigo se haga referencia a un pérrafo, se aplicardn
todas las disposiciones de los subparrafos correspondientes a ese parrafo.

1.2 Riesgos

Los riesgos propios de los productos regidos por el presente Cédigo
s0a los siguientes:

1.2.1 Riesgo de incendio, determinado por el punto de inflamacién, el
puito de ebullicién, los limites de inflamabilidad y la temperatura de
autoignicién del producto quimico.

1.2.2 Riesgo para la salud, determinado por:

1 efectos irritantes o téxicos en la piel o en las membranas
mucosas de los ojos, la nariz, la garganta y los pulmones,
halldndose el producto en estado gaseoso o en el de vapor,

en combinacidn con la presidn de vapor; o

.2 efectos irritantes en la piel, halléndose el producto en :
egtado 1iquido; o o

.3 efectos téxicos, teniendo en cuenta los valores de DL 50
oral: dosis que resulta letal para el 50% de los sujetos
sometidos a prueba cuando se administra por via oral;

DL 50 cutdnea: dosis que resulta letal para el 50% de los i

sujetos sometidos a prueba cuando se aduwinistra por via cutédnea;

CL 50: concentracién que resulta letal por inhalacién para
el 50% de los sujetos sometidos a prueba.
10
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1.2.% Riesgo de contaminacidn del agua, determinado por la toxicidad
para el hombre, la solubilidad en el agua, la volatilidad, el olor o el
sabor y la densidad relativa.

1.2.4 Riesgo de contaminacién del aire, determinado por:
.1 el 1imite critico de exposicién (L.C.E.) o CL 50;
.2 1la presién de vapor;
.3 1la solubilidad en el agua;
.4 la densidad relativa del liquido;
.5 1la densidad de vapor.
1.2.5 Riesgo de reactividad, determinado por la reactividad con:
.1 otros productos; o
.2 el agua; o
.3 el producto mismo (incluida la polimerizacién).
‘i.}i Definiciones

Salvo en los casos en que figure una disposicidén expresa en otro
sentido, seran de aplica.cién las definiciones dadas a continuacién

(en los distintos capitulos figuran otras definiciones).

1.5.1 Espacios de alojamiento: espacios piblicos, pasillos, aseos,

camarotes, oficinas, enfermerfas, salas cinematogrdficas, salas de

juego y pasatiempos, peluguerias, oficios no equipados para cocinar y
esyacios andlogos. Espacios piblicos son las partes del espacio general
de alojamiento utilizadas como vest{bulos, comedores, salones y recintos

senejantes de cardcter permanente.

1.%.2.1 Administracidn: el Gobierno del Estado cuyo pabellén tenga

derecho a enarbolar el buque.

1.%.2,2 Administracién portuaria: la autoridad competente del pais en

unc de cuyos puertos el bugue efectia operaciones de carga o descarga.

1.2.3 Punto de ebullicidén: temperatura a la que el producto muestra

terer una presién de vapor igual a la presidn atmosférica.

11
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1.3.4 Manga (B): anchura mixima del buque medida en la seccidn media
de éste, hasta la linea de trazado de la cuaderna en los bugues de
forrs metilico, o hasta la superficie exterior del casco en los bugues

con forro de otros materiales. La manga (B) se medird en metros.

1.%.5 Zona de la carga: parte del buque en que se encuentran los tanques

‘de carga, los tanques de lavazas, las camaras de bombas de carga, ineclui-

das las cdmaras de bombas, los coferdanes, los espacios de lastre o per-
didos adyacentes a los tanques de carga asi{ como las zonas de cubierta
situadas a lo largo de toda la eslora y de la manga de la parte del bugue
que quede por encima de los espacios citados., Cuando se instalen tangues
indevendientes en los espacios de bodegas, quedaran excluidos de la zona
de 1ln carga los coferdanes y los espacios de lastre o perdidos situados
en el extremo popel del espacio de bodega que esté mas a popa o0 en el

extromo proel del espacio de bodega que esté mids a proa.

1.%.6 Cémara de bombas de carga: espacio que contiene bombas y sus acce-

sorios para la manipulacién de los productos regidos por el Cédigo.

1.3.7 Espacios de servicio de la carga: los situados dentro de la zona
de 1u carga y destinados a servir como talleres, armarios y pafioles,
cuya superficie sea de mis de 2 m2, utilizados para equipo de manipula-
cidn de la carga.

", 1.3.8 Tanque de carga: envuelta proyectada para contener la carga.

1.3.9 Buque tangue guimiguero: buque de carga construido o adaptado
y utilizado para el transporte a granel de cualquiera de los productos
1{qu:.dos enumerados en el capitulo 17.

1,3.70 Coferddn: espacio de separacién situado entre dos mamparos o
cubiertas consecutivos de acero. Puede ser un espacio perdido o para
lastre.

1.3.°1 Puestos de control: espacios en que se hallan los aparatos de

radivcomunicaciones o los principales aparatos de navegacién o la fuente
de energia de emergencia, o en los que estd centralizado el equipo detec-
tor v extintor de incendios. Yo figura aqui el equipo especial contra—
incendios cuya ubicacién en la zona de la carga sea la mejor a efectos

praciicos.

12

-526-



il

_ de proyecto. Ia eslora (L) se medird en metros.

1.%.12 ILimites de inflamabilidad: condiciones que determinan el estado
ds una mezcla combustible/comburente en el que, aplicando una fuente de
ignicidn exterior suficientemente intensa, cabe producir inflamacidn en

un aparato de prueba determinado.

1.3.13 Punto de inflamacién: temperatura en grados Celsius a la que
wn producto desprenderd vapor inflamable suficiente para que se produzca

su igaicién, Los valores indicados en el presente Cédigo corresponden
a los de "prueba en vaso cerrado", determinados por un aparato de medida
del pmto de inflamacidn, de tipo aprobado.

1.3.14 Espacio de bodega: espacio que queda encerrado en la estructura

del bugue en que se encuentra un tanque de carga independiente.

1.3.15 Independiente: lo es, por ejemplo, el sistema de tuberias o de
respiracion no conectado en modo alguno a otro sistema sin que ademas

ge disponga de medios para una posible conexion a otros sistemas.

1.3.16 Bslora (L): el 96% de la eslora total medida en una flotacién
cuya distancia al canto superior de la quilla sea igual al 85% del puntal
minimo de trazado, o la eslora medida en esa flotacién desde la cara
proel de la roda hasta el eje de la mecha del timén, si esta segunda
magnivud es mayor. En los bugues proyectados con guilla inclinada, la
flotacién en que se mida la eslora habrd de ser paralela a la flotacidn

*1.3.17 Espacios de ca.teggr:'.a A para Eg' uinas: espacios, y troncos de
" acceso correspondientes, que contienen:

1 motores de combustién interna utilizados para la propulsidn
principal; o

2 motores de combustién interna utilizados para fines gque no sean
los de propulsién principal, si tienen una potencia conjunta
no inferior a 375 kW; o bien

3 cualquier caldera o instalacién de combustible 1liquido.

1.3.10 Espacios de miguinas: todos los espacios de categoria A para

miquinas y todos los que contienen las miquinas propulsoras, calderas,

insta aciones de combustible liguido, mdquinas de vapor y de combustién

13
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interna, generadores y maquinaria eléctrica principal, estaciones de
toma de combustible, maquinaria de refrigeracidm, estabilizacidn, ven—
tilacidén y climatizacién, y espacios andlogos, asi como los troncos

de acceso a todos ellos.

1.3.19 Instalacién de combustible lfguido: equipo que sirve para
preparar el combustible que alimenta las calderas o los calentadores

de combustible para motores de combustién interna; la expresién comprende
cualesquiera bombas de combustible ¥ filtros y calentadores de combus-

tible que funcionen a una presidn manométrica superior a 1,8 bar.
1.3.20 Organizacidn: la Organizacién Mer{tima Internacional (oMI).

1.3.21 Permeabilidad de un espacio: relacidn existente entre el volumen
que, dentro de ese espacio, se supone ocupado por agua y su volumen
total.

1.%.22 Cédmaras de bombas: espacio situado en la zona de la carga que
contiene bombas y sus accesorios para la manipulacién de lastre y de
combustible liquido.

1.3.23 Densidad relativa: respecto de un 1iquido, relacién entre la
masa de un volumen determinado de un producto y la masa de un volumen
igual de agua dulce. Respecto de un producto de solubilidad limitada,
1a densidad relativa indica si dicho producto flota en el agua o se
hunde.

1.3.24 Separado: lo es, por ejemplo, el sistema de tuberias de la
cerga o de respiracidn de ésta no conectado a otro sistema de tuberias

de la carga o de respiracién de ésta. ILa separacién podra establecerse
er; 1la fase de proyecto o por métodos operacionales. Los métodos
operacionales no deberdn utilizarse dentro de un tanque de carga ¥

hebran de consistir en:

.1 retirar carretes o vidlvulas y obturar los extremos de las

tuberias; o en

.2 instalar dos bridas de gafas en serie, ¥ los medios necesarios
para detectar fugas en la tuberia entre ambas bridas.

1¢
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1.%.25 Espacios de gservicio: cocinas, oficios equipados para cocinar,

armarios, carterias ¥ cdmaras de valores, pafioles, talleres que no
formen parte de los espacios de méquinas, y otros espacios semejantes,

as{ como los troncos que conducen a todos ellos.

1.3.26 Convenio SOLAS 1974: el Convenio internacional pare la seguridad
de la vida humana en el mar, 1974.

1.3,27 Enmiendas de 1983 al SOLAS: las enmiendas al Convenio SOLAS 1974,
aprobadas por el Comité de Seguridad Maritima de la Organizacidén en su
4EI° periodo de sesiones, el 17 de junio de 1983, mediante la resolucién

MSC.6(48).

1.3,28 Densidad de vapor o densidad relativa del vapor: relacidn entre
1a masa de un volumen determinado de vapor o de gas (exento de aire) ¥y
15 masa de un volumen igual de aire a 1a misma presidén y a la misma
temperatura. Una densidad de vapor menor O mayor de 1 indica si el

vepor o el gas pesa menos o mas que el aire.

1.3.29 Presién de vapor: presién de equilibrio del vapor saturado por
ercima del 1iquido, expresada en bares absolutos a una temperatura dada.

1.3.30 Espacio perdido: espacio cerrado, situado en la zona de la carga

fuera de un tanque de carga, que no €8 espacio de bodega, espacio para
lestre, tanque para combustible liquido, cdmara de bombas de carga,
cémara de bombas ni ninguno de los espacios utilizados normalmente por

el personal.
1.4 Eguivalencias

1.4.1 Cuando el Cédigo estipule la instalacién o el emplazamiento en
wi bugue de algin accesorio, material, dispositivo, aparato o elemento
de equipo, o de ciexrto tipo de éstos, o la adopcién de alguna disposi-
¢.6n particular o de un procedimiento o medida cualesquiera, la Admi-
nistracién podré permitir la instalacién o el emplazamiento de cualquier
oiro accesorio, material, dispositivo, aparato o elemento de equipo, O
de cierto tipo de éstos, o la adopcidn de una disposicién o de un proce-
dimiento o medida distintos en dicho bugque si, después de haber reali-
zado pruebas o utilizado otro método conveniente, egtima que los mencio-
nados accesorio, material, dispositivo, aparato o elemento de equipo,

o tipo de &stos,o0la disposicién, el procedimiento 01la medida de que
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se trate, resultardn al menos tan eficaces como los prescritos en el
Cédigo. No obstante, la Administracién no podrd permitir métodos o
procedimientos de orden operacional en sustitucidén de determinados acce-
sorios, materiales, dispositivos, aparatos o elementos de equipo, o de
ciertos tipos de éstos, prescritos en el Cédigo, a menos que éste per-

mita sspecificamente tal sustitucidn.

1.4.2 Cuando la Administracién permita la sustitucién de algin acce-
sorio, material, dispositivo, aparato o elemento de equipo, o de cierto
tipo ie éstos, o de una disposicidén, un procedimiento o una medida, o
de una concepcién o una aplicacién de cardcter innovador, comunicard

a la Jrganizacidén los pormenores correspondientes, junto con un informe
sobre las pruebas presentadas, a fin de que la Organizacidén pueda trans-
mitir estos datos a los demds Gobiernos Contratantes del Convenio

SOLAS 1974 para conocimiento de sus funcionarios.

1.5 Reconocimientos y certificacidn

1.5.1 Procedimiento para efectuar los reconocimientos

1.5.1.1 El reconocimiento de buques, por cuanto se refiere a la apli-
cacidil de lo dispuesto en las presentes reglas y a la concesidn de
exenc:ones respecto de las mismas, serd realizado por funcionarios de
la Adninistracién. No obstante, la Administracién podrd confiar los

reconccimientos a inspectores nombrados al efecto o a organizaciones

" reconccidas por ella.

!1.5.1.2 ILa Administracidén gue nombre inspectores o reconozca organiza-

ciones para realizar reconocimientos facultard a todo inspector nombrado
u orgenizacién reconocida para que, como minimo, puedan:

.1 exigir la realizacién de reparaciones en el buque; y

.2 realizar reconocimientos cuando lo solicite la autoridad del
Estado rector del puerto* interesada.

Le Administracién notificard a la Organizacidén cudles son las atribu—

ciones concretas que haya asignado a los inspectores nombrados o a las

*  Autoridad del Estado rector del puerto tiene el significado que se
le daenel capftulo I, regla 19, del Protocolo de 1978 relativo al
Corwvenio SOLAS 1974.
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organizaciones reconocidas, y las condiciones en que les haya sido

delegada autoridad, a fines de informacidén a los Gobiernos Contratantes.

1.5.1.3 Cuando el inspector nombrado o la organizacidn reconocida
distaminen que el estado del buque o de su equipo no corresponde en lo
esencial a los pormenores del certificado, o que es tal que el buque no
estd en condiciones de hacerse a la mar sin peligro para él mismo ni
para las personas que pueda haber a bordo, el inspector o la organiza~
cidn hardn que inmediatamente se tomen medidas correctivas y, a su
debido tiempo, notificardn esto a la Administracién. Si no se toman
dishas medidas correctivas, se retirard el certificado pertinente y
esto serd inmediatamente notificado a la Administracién; y cuando el
bujue se encuentre en un puerto de otro Gobierno Contratante, también
se dard notificacién inmediata a la autoridad del Estado rector del
puerto interesada.

1.5.1.4 En todo caso, la Administracién garantizard la integridad y
1a eficacia del reconocimiento y se comprometerd a hacer que se tomen

la:; disposiciones necesarias para dar cumplimiento a esta obligacién.

1,5.2 Prescripciones relativas a los reconocimientos

1.5.2.1 Ia estructura, el equipo, los accesorios, la disposicién y

lois materiales (E:Ln que entren aqui los componentes en relacién con

los cuales se expidan el Certificado de seguridad de construccién para
buque de carga, el Certificado de seguridad del equipo para buque de car—
ga y el Certificado de seguridad radiotelegrifica para buque de carga o
el Certificado de seguridad radiotelefénica para buque de carga) de todo
buque tanque quimiquero serén objeto de los siguientes reconocimientos:

.1 un reconocimiento inicial antes de que el buque entre en
gservicio o de que se expida por primera vez el Certificado
internacional de aptitud para el transporte de productos qui-
micos peligrosos a granel; dicho reconocimiento comprendeTd
un examen completo de la estructura, el equipo, los accesorios,
la disposicién y los materiales del buque, en la medida en que
éste esté regido por el Cédigo. Este reconocimiento se reali-
zard de modo que garantice que la estructura, el equipo, los
accesorios, la disposicién y los materiales cumplen plenamente
con todas las disposiciones aplicables del Cédigo;

17
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un reconocimiento periddico a intervalos especificados por la
Administracidn, pero que no excedan de 5 afios, realizado de
modo que garantice que la estructura, el equipo, los accesorios,
la disposicién y los materiales cumplen con las disposiciones
aplicables del Cédigo;

un reconocimiento intermedio, como minimo, durante el periodo
de validez del Certificado internacional de aptitud para el
transporte de productos quimicos peligrosos a granel. Cuando
se efectiie solamente un reconocimiento intermedio durante uno
cualquiera de los periodos de validez del certificado, se
efectuard no mis de & meses antes ni mds de 6 meses después de
transcurrida la mitad del periodo de validez del certificado.
Los reconocimientos intermedios se realizardn de modo que garan-
ticen que el equipo de seguridad, y equipo de otra indole, y
los sistemas de bombas y tuberias correspondientes cumplen con
las disposiciones aplicables del Cédigo y estdn en buen estado
de funcionamiento. Esos reconocimientos intermedios se consig-
narén en el Certificado internacional de aptitud para el trans-
porte de productos quimicos peligrosos a granel;

un reconocimiento anual obligatorio dentro de los 3 meses ante-
riores o posteriores al aniversario de la expedicidn del
Certificado internacional de aptitud para el transporte de
productos quimicos peligrosos a granel, que comprenderé un
examen general a fin de garantizar que la estructura, el equipo,
los accesorios, la disposicién ¥y los materiales continfan siendo
en todos los sentidos satisfactorios para el servicio a que
esté el buque destinado. Tal reconocimiento se consignard en
el Certificado internacional de aptitud para el transporte de

productos quimicos peligrosos a granel;

un reconocimiento adicional, ya general, ya parcial, segin
dicten las circunstancias, cuando sea necesario después de la

investigacién prescrita en 1.5.3.3 y siempre que se efectien

- a bordo reparaciones o renovaciones importantes. Tal recono-

cimiento habrd de garantizar que se hicieron de modo efectivo
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las reparaciones o renovaciones necesarias, que los materials
atilizados en tales reparaciones o renovaciones y la calidad
de éstas son satisfactorios, y que el buque estd en condiciones
de hacerse a la mar sin peligro para é1 mismo ni para las per-
sonas que pueda haber a bordo.

1.5.% Mantenimiento de las condiciones comprobadas en el reconocimiento

1.5.%.1 El bugue y su equipo seran mantenidos de modo que se conserven
ajustados a las disposiciones del presente Cédigo, para asi garantizar
que el buque seguird estando en condiciones de hacerse a la mar sin

peligro para 41 mismo ni para las personas que pueda haber a bordo.

1.5.3.2 Realizado cualquiera de los reconocimientos del buque en virtud
de 1o dispuesto en 1.5.2, no se efectuard ningin cambio en la estructura,
el equipo, los accesorios, la disposicién ni los materiales que fueron

objeio del reconocimiento, sin previa autorizacidén de la Administracién,

salvo que se trate de sustitucién directa.

1.5.%.3 Siempre que el buque sufra un accidente o que se le descubra algin
defecto y éste o aquél afecten a su seguridad o a la eficacia o a la
inteyridad de sus dispositivos de salvamento o de otro equipo, el capitén
o el propietario del buque informaran lo antes posible a la Administra-
¢ién, al inspector nombrado o a la organizacién reconocida encargados

de e:rpedir el certificado pertinente, guienes harén que se inicien las
inveutigaciones encaminadas a determinar si es necesario realizar el
reconocimiento prescrito en 1.5.2.5. Cuando el buque se encuentre en

un puerto regido por otro Gobierno Contratante, el capitdn o el propie-
tario informarén también inmediatamente a la autoridad del Estado rector
del puerto interesada, ¥ el inspector nombrado o la organizacién Tecono-

cida comprobarin si se ha rendido ese informe.

1.5.4 Expedicidn del Certificado internacional de aptitud

1.5.4.,17 A todo buque tanque quimiquero que cumpla con las prescrip-
ciones pertinentes del presente cédigo se le expedird, tras el recono-
cimiento inicial o un reconocimiento periédico, un certificado llamado
Certificado internacional de aptitud para el transporte de productos

quimicos peligrosos a granel, del que figura un modelo en el apéndice.
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1efe4e? El certificado que se expida en virtud de lo dispuestoen lapre -
sente seccidn estard disponible abordo a fines de inspeccidn en todo momento,

1.5.5 Expedicién o refrendo del Certificado intermacional de aptitud
por otro Gobierno

1.5.5.1 Todo Gobierno Ccntratante podrd, a peticién del Gobierno de otro
Estado, hacer que wun bugue que tenga derecho a enarbolar el pabellén de
ese otrwo Eetado ssa objeto de reconocimiento y, si estima que cumple con
1o prescrito en el presente Cédige, expedir o sutorizar a que se expida
a este bugue el certificado y, cuando proceda, refrendar o autorizar a
cue se refrende el certificado que haya a bordo de conformidad con el
presente 0édigo. Fn todo certificado as{ expedido constard que lo fue

a piticién del Gobierno del Estado cuyo pabellén tenga el bugue derecho
a enarbolar.

1.5.6 Duracidén y validez del Certificado internacional de aptitud

1.5 6.1 El Certificado internacional de aptitud para el transporte de
proiductos quimicos peligrosos a granel se expedird para un periodo espe-
cif..cado por la Administracién que no excederdde 5 afios contados a partir
de 1a fecha del reconocimiento inicial o del reconocimiento periddico.

1,5.6,2 No se autorizarz ninguna prérroga del periodo de validez de
5 aijos del certificado.

1.5 6.3 El certificado perderd su validez:

.1 si no se han efectuado los reconocimientos dentro de los inter-
valos estipulados en 1.5.2;

.2 cuando el bugue cambie su pabellén por el de otro Estado.

S6lo se expedird un nuevo certificado cuando el Gobierno que

lo expidea se haya cerciorado plenamente de que el buque cumple
con lo prescrito en 1.5.3.1 ¥y 1.5.3.2. 8Si se produce un cambio
entre Gobiernos Contratantes, el Gobierno del Estado cuyo pabe-
116n el bugue tenfa antes derecho a enarbolar transmitird lo
antes posible a la Administracién, previa peticién de ésta
cursada dentro del plazo de 12 meses después de efectuado el
cambio, copias de los certificados que 1llevaba el bugue antes
del cambio y, si estdn disponibles, copias de los informes de

los reconocimientos pertinentes.
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CAPITULO 2 - APTITUD DEL BUQUE PARA CONSERVAR LA FLOTABILIDAD*
Y UBICACION DE LOS TANQUES IE CARGA

2.1 CGeneralidades

2.1.1 Los bugues regidos por el Cédigo deberan resistir los efectos
normales de las immdaciones que se produzcan a rafz de averias del casco
causadas por fuerzas exteriores. Ademés, como salvaguardia para el bugue
y el medio ambiente, los tanques de carga de ciertos tipos de buques
estarsn protegidos contra el riesgo de una perforacidén si el buque sufre
una pequefia averia a causa de, por ejemplo, el encontronazo con un pan-
taldn o un remolcador, y protegidos en cierta medida contra posibles
averizs en caso de abordaje o varada, situandolos, con respecto a las
planchas del forro exterior del bugue, a las distancias minimas especi-
ficadss. Tanto la averia que haya que suponer como la distancia de los
tanques de carga al forro del buque dependeran del grado de peligro
inherente a los productos transportados. '

2.1.2 Los buques regidos por el Cédigo se proyectardn con arreglo a una
de las normas siguientes:

.1 Bugue de tipo 1: buque tanque quimiquero destinado a transpor-

n

tar productos indicados en el capitulo 17 que encierren riesgos
my graves para el medio ambiente y la gseguridad, y que exijan
la adopcién de medidas preventivas de un rigor méximo para

impedir escapes en cargamentos constituidos por tales productos.

.2 Bugue de tipo 2: buque tanque quimiquerc destinado a transpor-
tar productos indicados en el capitulo 17 que encierren riesgos
considerablemente graves para elmedio ambiente y la seguridad,
¥ que exijan la adopcién de importantes medidas preventivas para
impedir escapes en cargamentos constituidos por tales productos.

.3 Bugue de tipo 3: bugue tangue quimiquero destinado a trans-
portar productos indicados en el capitulo 17 que encierren

* Véanse las Directrices para la a.p_lica.cién uniforme de las prescrip-
cicnes relativas a la conservacion de la flotabilidad, que figuran

en el Cédigo de Graneleros para Productos Quimicos y en el Codigo
de Gaseros.
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riesgos lo suficientemente graves para el medio ambiente y la
seguridad como para exigir la adopcion de medidas de conten-
moderadas a fin de acrecentar la aptitud del buque para
conservar la flotabilidad después de averiado.

Asi, pues, los buques de tipo 1 son bugues tanque quimiqueros desti-
nados al transporte de productos de los que se considera que encierran
el mayor riesgo global, y los de tipo 2 y tipo 3 al transporte de pro-
ductos que encierran riesgos gradualmente decrecientes. Por consiguiente,
todo bugue de tipo 1 tendra que poder resistir averias de un grado maximo
de gravedad y sus tanques de carga iran situados de modo que la distancia

que los separe del forro sea la mayor de las prescritas.

2.1.3 Los tipos de bugues necesarios para los distintos productos apa-
recen indicados en la columna “"c" de la tabla del capitulo 17.

2.1.4 Si se proyecta que un bugue transporte mas de uno de los productos
envmerados en el capitulo 17, el grado de averia aplicable sera el co-
rrespondiente al producto cuyo transporte se rija por las prescripciones
mas rigurosas en cuanto a tipo de buque. Sin embargo, las prescripcio-
nee relativas a la ubicacion de los distintos tanques de carga seran
las aplicables a los tipos de bugques que proceda utilizar respectiva-
merite para los productos que se proyecte transportar.

2,2 Francobordo y estabilidad al estado intacto

2.2,1 Podra asignarse a los bugues regidos por el Cédigo el francobordo
minimo permitido por el Convenio internacional sobre 1ineas de carga que
haya en vigor. Sin embargo, el calado correspondiente a tal asignacidn
no sera superior al maximo permitido por el presente Cédigo.

2.2.2 TLa estabilidad del buque en todas las condiciones de navegacidén

en la mar se ajustara a una norma que sea aceptable para la Administracién.

2.2.3 Al calcular el efecto de las superficies libres de los liquidos
corsumibles con respecto a las condiciones de carga se supondra que, para
cada tipo de 1liquido, por lo menos un par de tanques transversales o un
solo tanque central tienen superficie libre, y se tendra en cuenta el

tanque o la combinacidén de tanques en que el efecto de las superficies
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doble fondo de la zona de la carga. No obstante, cuando por considera-

libres sea maximo. El efecto de las superficies libres en los compar-
timientos no averiados se calculara siguiendo un método que la Adminis-

tracidén juzgue aceptable.

2.2.4 En general no se utilizara lastre solido en los espacios del

ciones relacionadas con la estabilidad sea inevitable poner en tales
espacios lastre sélido, la disposicidn de éste estara regida por la
necesidad de garantizar que los esfuerzos de choque resultantes de la
averia de fondo no se transmitan directamente a la estructura de los

tangues de carga.

2.2.5 Se facilitara al capitén un Cuadernillo de informacién sobre
carga y estabilidad en el que figuren pormenores de las condiciones
tipicas de servicio y de lastre, asi como datos para evaluar otras
condiciones de carga y un resumen de las caracteristicas que permiten
al bugue conservar la flotabilidad. Asimismo, el Cuadernillo contendrd
informacién suficiente para que el capitan pueda cargar y manejar el
buque sin riesgos y segin buenas practicas marineras.

2.3 Descargas situadas en el costado del buque por debajo de la
cubierta de francobordo

2.3.1 La provisién y la regulacién de las valvulas instaladas en las
descargas que atraviesen el forro exterior desde espacios situados por
debajo de la cubierta de francobordo, o desde el interior de superes-
tructuras y casetas de la cubierta de francobordo que lleven puertas
estancas a la intemperie, satisfaran lo prescrito en la regla perti-
nents del Convenio internacional sobre lineas de carga que haya en

vigor, con la salvedad de que esas valvulas sélo serén:

.1 una valvula automatica de retencién dotada de un medio positivo
de cierre que se pueda accionar desde un punto situado por

encima de la cubierta de francobordoj; o

.2 cuando la distancia vertical desde la linea de carga de verano
hasta el extremo interior del tubo de descarga exceda de 0,01L,
dos véalvulas automaticas de retencién sin medios positivos de
cierre, a condicidén de que la valvula interior sea siempre
accesible a fines de examen en circunstancias normales de

servicio.
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2.3.2 A los efectos del presente capitulo, las expresiones "linea de

carga de verano" y "ecubierta de francobordo" tienen los significados

definidos en el Convenio internacional sobre lineas de carge que haya

en vigor.

en 2.3.1.1 ¥ 2.%.1.2 serdn de un tipo que la Administracién juzgue acep-
table y plenamente eficaces para impedir la entrada de agua en el buque,

2,%.3 Las vélvulas automdticas de retencién a que se hace referencia

teniendo en cuenta el incremento de carena, el asiento y la escora

mencionados en las prescripciones relativas a la conservacidn de la flo-

tabilidad recogidas en 2.9.

2.4 Condiciones de carga

Se investigard la aptitud para conservar la flotabilidad después
de zveria a partir de la informacion sobre carga presentada a la Admi-

nistracidén respecto de todas las condiciones de carga y las variaciones

de calado y asiento previstas. WNo sera necesario considerar las con-

diciones de lastre cuando el buque tangue quimiquero no transporte pro-

ductos regidos por el Cédigo, o transporte solamente residuos de dichos

productos.

2.5 Hipltesis de averia

2.5.1 Las dimensiones mdximas de la averia supuesta serdn las siguientes:

.1 En el costado:

.1.1 Extensidén longitudinal:

1.2 Extension transversal:
medida hacia el interior
del bugue, desde el costado,
perpendicularmente al eje
longitudinal, al nivel de

la 1{nea de carga de verano
«1.3 Extensidn verticals:
desde la 1linea de trazado de

la chapa del forro del fondo
en el eje longitudinal
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B/S o bien 11,5 m, si

este valor es menor

hacia arriba,
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.2 En el fondo: a 0,3L de la perpen-
dicular de proa del
bugque

.2.1 Extensidn
longitudinal: 1/31%2 o bien 14,5 m,

si este valor es menor

.2.2 Extensién
6 transversal: B/6 o bien 10 my si

este valor es menor

.2.3 Extensién
vertical: B/15 o bien 6 m, si
este valor es menor,
midiendo desde la
1inea de trazado de
la chapa del forro
del fondo en el eje
i longitudinal
i (véase 2.6.2)

Q ' 2,5.2 Otras averias

en cualgquier
otra parte
del bugue

1/3L2/ 5 5 vien
5 my si este

valor es menor

B/6 o bien
5 my si este

valor es menor

B/15 o bien

6 m, si este
valor es menor,
midiendo desde
la linea de tra-
zado de la chapa
del forro del
fondo en el eje
longitudinal
(véase 2.6.2).

.1 8i una averia de dimensiones inferiores a las especificadas como

habria que considerarla también.

méximas en 2.5.1 originase una condicion de mayor gravedad,

.2 En los bugues de los tipos 1 y 2 se tendrd también en cuenta

la averia sufrida en el costado, en cualquier parte de la zona

de la carga, que se extienda 760 mm hacia el interior del buque

perpendicularmente al forro del casco ¥, ademés, los mamparos

transversales se supondrén averiados cuando los subparrafos

aplicables de 2.8.1 asi lo prescriban.
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2.6 TUbicacion de los tanques de carga 1875

2.6.1 Los tanques de carga estaran situados a las siguientes distancias,
medidas hacia el interior del buque desde el forro:

.1 Buques de tipo 1: desde la chapa del forro del costado, una
distancia no menor que la extensidn transversal de la averia
especificada en 2.5.1.1.2, y desde la linea de trazado de la
chapa del forro del fondo, en el eje longitudinal, no menor
que la extensién vertical de la averia especificada en2.5.1.2.3;
en ningin punto serd de menos de 760 mm desde la chapa del
forro.

.2 Bugues de tipo 2: desde la linea de trazado de la chapa del
forro del fondo, en el eje longitudinal, una distancia no
menor que la extensién vertical de la averia especificada
en 2.5.1.2.3; en ningim punto sera de menos de 760 mm desde
la chapa del forro.

.3 Buques de tipo 3: ninguna prescripcidn.

2.6.2 Salvo en los bugues de tipo 1, los pozos de aspiracion instala-
Gos en los tanques de carga podran adentrarse en la extensidn vertical
de 1a averia de fondo especificada en 2.5.1.2.3 a condicion de que
tales pozos sean de las menores dimensiones posibles y que la medida
en que se adentren por debajo de la chapa del forro interior no exceda
del 25% de la profundidad del doble fondo o bien de 350 mm, si esta
magnitud es inferior. Cuando no haya doble fondo, la medida en que
los pozos de aspiracién de los tangues independientes se adentren por
debajo del limite superior de la averia de fondo no excedera de 350 mm.
Al determinar los compartimientos afectados por la averia cabra no
toner en cuenta los pozos de aspiracidn instalados de conformidad con

el presente parrafo.

2.7 Hipdtesis de inundacion

2,7.1 El cumplimiento de lo prescrito en 2.9 habrd de confirmarse por
madio de calculos en los que se tengan en cuenta las caracteristicas

d= proyecto del bugue; la disposicidn, la configuracién y el contenido
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1876

de los compartimientos averiados; la distribucién, la densidad relativa
y el efecto de las superficies libres de los 1iquidos; y el calado y el

asiento para todas las condiciones de carga.

2.7.2 Las permeabilidades de los espacios que se supone averiados seran
las siguientes:

Espacios Permeabilidad
Asignados a pertrechos 0,60
Ocupados como alojamientos 0,95
Ocupados por maguinaria 0,85
Espacios perdidos 0,95
Destinados a liguidos consumibles 0 a 0,95%
Destinados a otros liquidos 0 a 0,95%

247+3 Cuando la averia suponga perforacién de un tangue gue contenga
1{quido se considerard que el contenido de tal compartimiento se ha
perdido por completo y que ha sido reeemplazado por agua salada hasta
el nivel del plano final de equilibrio.

2.7.4 Toda divisién estanca que quede dentro de las dimensiones maxi-
mas de averia definidas en 2.5.1, ¥y que se considere que ha sufrido
averia en los puntos indicados en 2.8.1, se supondra perforada.
Cu:sndo se considere que la averis es de dimensiones inferiores a las
especificadas como méximas, conforme a lo dispuesto en 2.5.2, solo

se supondran perforadas las divisiones estancas o las combinaciones
de divisiones estancas comprendidas en el dmbito de esa averia de
dimensiones inferiores.

2.7.5 El bugue estara proyectado de modo que la inundacién asimétrica

aquede reducida al minimo compatible con la adopeidn de medidas eficaces.

5,7.6 No se tomardn en consideracién, dado que existan, las disposi-
cicnes de equilibrado que necesiten mecanismos auxiliares tales como
v&lvulas o tuberfas de adrizamiento transversal, para reducir el

4ngulo de escora o alcanzar el margen minimo de estabilidad residual
sefialado en 2.9, y debera mantenerse estabilidad residual suficiente

* La permeabilidad de los compartimientos parcialmente llenos guardara
proporcién con la cantidad de 1liguido transportada en ellos.
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en todas las fases del equilibrado cuando se esté tratando de conseguir
éste. Cabrd considerar que los espacios unidos por conductos de gran

area de seccidn transversal son comunes.

2.7.7 Si en la extensidn de la supuesta perforacién debida a averia,
segin lo definido en 2.5, se encuentran tuberfas, conductos, troncos

o tineles, las medidas adoptadas impediran que por medio de estos ele-
mentos pueda llegar la inundacién progresiva a compartimientos distin-
tos de los que se supone que, en relacién con cada caso de averia, se

2.7.8 Se prescindira de la flotabilidad de toda la superestructura que
ocupe una posicidn immediatemente superior a la averfa de costado.

Sin embargo, podran tenerse en cuenta las partes no inundadas de las
superestructuras que se hallen fuera de la extensidn de la averia, a
condicidn de que:

.1 estén separadas del espacio averiado por divisiones estancas
¥ se cumpla con lo prescrito en 2.9.3 respecto de estos
espacios intactos; y

‘2 las aberturas practicadas en tales divisiones puedan cerrarse
mediante puertas de corredera estancas telemandadas y las
aberturas no protegidas no queden sumergidas cuando se esté
dentro del margen minimo de estabilidad residual prescrito
en 2.9; sin embargo, cabri permitir la irmersién de toda
otra abertura que pueda cerrarse de manera estanca a la

intemperie.

2.8 Normas aplicables respecto de averias

2.8.7 Los bugues habran de poder resistir las aver{as indicadas
en 2.5, dadas las hipétesis de inundacidén establecidas en 2.7 y en
la medida determinada por el tipo de bugue, con arreglo a las siguien-

tes normas:

.1 Bugues de tipo 1: se supondra que resisten averias en cual-
quier punto de su eslora.

.2 Bugues de tipo 2 de mis de 150 m de eslora: se supondra

que resisten averfas en cualquier punto de su eslora.
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Buques de tipo 2 de eslora igual o inferior a 150 m: se su-
pondra que resisten averias en cualquier punto de su eslora,
salvo las que afecten a uno u otro de los mamparos que limi-

ten un espacio de maguinas situado a popa.

Buques de tipo 3 de més de 225 m de eslora: se supondréd que

registen averias en cualquier punto de su eslora.

Buques de tipo 3 de eslora comprendida entre 125 y 225 m: se

supondré que resisten averias en cualquier punto de su eslora,

salvo las que afecten a uno u otro de los mamparos que limi-

ten un espacio de maquinas situado a popa.

Bugues de tipo 3 de eslora inferior a 125 m: se supondra
que resisten averiss en cuslquier punto de su eslora, salvo
las que afecten al espacio de méquinas cuando éste se halle
a popa. Sin embargo, la Administracion debera examinar la
aptitud que para resistir la inundacidn tenga el espacio de
méquinas.

Bn el caso de bugues pequefios de los tipos 2 y 3 que no se ajus-

todos los aspectos a lo dispuesto en 2.8.1.3 y 2.8.1.6, la

tracidn podrd considerar la concesidén de dispensas especiales

~idn solamente de que quepa tomar otras medidas que mantengan

> grado de seguridad. Sera necesario aprobar e indicar con
aridad la {ndole de tales medidas y hacer que éstas puedan ser
en conocimiento de la Administracidn portuaria. De cualgquier

3 de este tipo habrd de quedar constancia en el Certificado

" internazional de aptitud que se cita en 1.5.4.

2.9 Prascripciones relativas a la conservacidn de la flotabilidad

2.9.1 Zos buques regidos por el Cédigo deberan poder resistir las ave-

rias sujuestas que se especifican en 2.5, con arreglo a las normas

estipul:

tarse a

2.9.2

o1

adas en 2.8 y en la condicién de equilibrio estable, y ajus—
los criterios siguientes.

#n cualquier fase de inundacidn:

considerados el incremento de carena, la eslora y el asiento,

1la flotacién habra de quedar por debajo del borde inferior
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de toda abertura por la que pueda producirse immdacidén pro-
gresiva o descendente. Entre esas aberturas se cuentan las
de los conductos de aire y las aberturas que se cierran con
puertas estancas a la intemperie o tapas de escotilla del
mismo tipo; pueden no figurar entre ellas las aberturas que
se cierran con tapas de registro estancas y portillos sin
brazola estancos, pequefias tapas de escotilla estancas de
tanques de carga que mantienen la elevada integridad de la
cubierta, puertas de corredera estancas telemandadas y por-
tillos de tipo fijos;

el &ngulo de escora maximo debido a la imundacién asimétrica
no excedera de 25°, a menos que este angulo pueda aumentarse
hasta 300 si no se produce inmersidén alguna de la cubierta;

1a estabilidad residual en las fases intermedias de inmunda~
cién serd la que la Administracién juzgue satisfactoria.
Sin embargo, en ningin caso sera considerablemente inferior

a la prescrita en 2.9.3.

2.9.3 En la condicidn de equilibrio final, despuds de la inundacidn:

39

o1

o2

1a curva de brazos adrizantes habréd de ser, mas alléd de la
posicidn de equilibrio, un arco que como ninimo mida 20° en
combinacién con un brazo adrizante residual maximo de por
1o menos 0,1 m dentro de ese arco de 20%; el area abarcada
por la curva, dentro de dicho arco, no sers inferior a

a 0,0175 m/rad. Las aberturas no protegidas no deberan
quedar sumergidas cuando se esté dentro de este margen, a
menos que se suponga inundado el espacio de que se trate.
Dentro del citado margen podra permitirse la inmersidn de
cualquiera de las aberturas erumeradas en 2.9.2.1 y de las

demis que puedan cerrarse de manera estanca a la intemperie; y

1a fuente de energia eléctrica de emergencia habra de poder
funcionar.
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CAPITULO 3 — DISPOSICION DEL BUQUE

3.1 Segregacién de la carga

3,1.1 Salvo que se disponga expresamente otra cosa, los tanques que
contengan carga o residuos de carga regidos por el Cédigo estarén segre-
gados de los espacios de alojamiento, de servicio y de miquinas, asi
como del agua potable y de las provisiones para el consumo humano, por
medio de un coferddn, espacio perdido, cémara de bombas de carga, cémara
de bombas, tanque vacio, tanque de combustible 1fquido u otro espacio

semejante.
%.1.2 Las cargas que reaccionen de manera peligrosa ante otras cargas:

.1 estarfn segregadas de esas otras cargas por medio de un coferdén,
espacio perdido, cédmara de bombas de carga, cimara de bombas,
tanque vacfo o tanque que contenga una carga compatible;

.2 dispondrin de sistemas separados de bombeo y de tuberfas que no
pasen porotros tanques de carga que contengan dichas cargas, a
menos que el paso se efectfie por el interior de un timel; y

.3 dispondrin de sistemas separados de respiracidn de los tanques.

3.1.3 Las tuberfas de la carga no pasarin por ningin espacio de aloja-
miento, de servicio o de miquinas, salvo que se trate de cémaras de bom~
bes de carga o de clmaras de bombas.

3.1.4 Las cargas regidas por el Cédigo no se transportarén en los piques

de proa ni de popa.

3.2 Espacios de alojamiento, de servicio y de miquinas y puestos
de control

3,2.1 Ningln espacio de alojamiento o de servicio ni ningin puesto de
control estari situado en la zona de la carga, salvo encima de un nicho
de cimara de bombas de carga o de cémara de bowbas que cumpla con lo
prescrito en la regla II-2/56 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS, y no
hebré ningfin tanque de carga ni de lavazas a popa del extremo proel de
ningfin espacio de alojamiento.

3.2.2 Como proteccién contra el riesgo de vapores potencialmente peli-

grosos se estudiard especialmente la ubicacibn de las tomas de aire y

3
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las aberturas que den a espacios de alojamiento, de servicio y de miqui-
nag, y a puestos de control, en relacién con los sistemas de trasiego

de la carga por tuberfas y los sistemas de respiracidén de la carga.

3.2.3 Las entradas, admisiones de aire y aberturas de los espacios de
alcjamiento, de servicio y de méquinas y las de los puestos de control
no estardn frente a la zona de la carga. Se situarin en el mamparo de
extremo no encarado con la zona de la carga o en el lateral de la super-
estructura o de la caseta mis préximo al costado, o en uno y otro, a
una distancia al menos igual al 4% de la eslora (L) del bugue pero no
inferior a 3 m del extremo de la superestructura o de la caseta encarado
con la zona de la carga. No seri necesario, sin embargo, que esta
distancia exceda de 5 m. No se permitirén puertas dentro de los limites
arriba mencionados, aunque para espacios que carezcan de acceso a los

de ilojamiento y de servicio y a los puestos de control, tales como
puestos de control de la carga y pafioles, la Administracién podrd auto-
rizarlas. Cuando se instalen esas puertas, los mamparos limite del
espacio de que se trate llevarin aislamiento ajustado a la norma "A-60".
Deniro de los limites que se acaban de indicar se podrin instalar plan-
cha: empernadas para facilitar la extraccién de maquinaria. Las puertas
y les ventanas de la caseta de gobierno podrdn quedar dentro de los limi-
tes que se acaban de indicar siempre que estén proyectadas demodo que
ge pueda hacer rdpida y eficazmente herméticaa gasesy vapores la caseta
de gobierno. Las ventanas y los portillos situados frente a la zona de
1a carga y en los laterales de las superestructuras y las casetas que
queilen dentro de los limites especificados serdn de tipo fijo. ILos por-
tilios de la primera planta sobre la cubierta principal tendrdn tapas
ciegas interiores de acero o de otro material equivalente.

3.3 Cémaras de bombas de carga

3.3.1 Las clmaras de bombas de carga estarin dispuestas de modo que
garenticens

.1 paso libre de obsticulos en todo momento desde una meseta de

escala y desde el suelo; ¥
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.2 acceso libre de obstéculos a todas las vAlvulas necesarias para
1la manipulacifn de la carga a una persona que 1lleve el equipo

protector prescrito para el personal.

3.3.2 Habrid instalados permanentemente medios para izar con un cabo de

salvamento a una persona lesionada sin tropezar con ningfin obstéculo.
3.3.3 Se instalarén barandillas en todas lasescalas y mesetas.

3.3.4 Las escalas de acceso normal no serfn verticales y tendrén
mesetss a intervalos adecuados.*

3,35 Se dispondrén medios a fines de agotamiento y para combatir
posibles fugas procedentes de las bombas y las vAlvulas de carga en las
cémares de bombas de carga. El sistema de achique de sentinas que da
servicio a la chmara de bombas de carga deberi ser accionable desde el
exterior de dicha cémara. Se proveerén uno o varios tanques de lavazas
para el almacenamiento del agua de sentina impurificada o de las aguas
del lauvado de los tanques, Habrduma conexidna tierra que tengaum aco-
plamiento universal u otros medios para trasvasar 1{quidos impurificados

a inslalaciones de recepcién situadas en tierra.

3,3,6 En el exterior de la cimara de bombas de carga se proveerén mand-

metro:s: que indiquen la presién de descarga de las bombas.

©3,3,7 OCuando las mAquinas estén accionadas por ejes que atraviesen un
* mampa:o o una cubierta, la abertura de paso practicada en el mamparo O

' cubieita tendrd una obturacibén hermética con lubricacibn eficaz u otros

medios que garanticen tal obturacién hermética.

3,4 Acceso a los espacios situados en la zona de la carga

3.4.,1 El acceso a los coferdanes, los tanques de lastre, los tanques
de ca~ga ¥y otros espacios situados en la zona de la carga seré directo
desde la cubierta expuesta y de +al modo que sea posible la inspeccién
compl:ta de los mismos. El acceso & los espacios del doble fondo podréd
efectiarse a través de una c&mara de bombas de carga, de un coferdin

—

¥ Véase la Recomendacibn sobre seguridad de acceso y de trabajo en
grandes tanques ireaolucifm A.272(VIII)) ermendada por la
resolucién A.330(IX).
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profundo, de un tinel de tuberfas o de compartimientos semejantes, a re-

serva de que se tengan en consideracién los aspectos de la ventilacién.

3.4.2 Los accesos a través de aberturas horizontales, escotillas oregis-
tros tendridn amplitud suficiente para que una persona provista de un
aparato respiratorio auténomo y de egquipo protector pueda subir o bajar
por cualquier escala sin impedimento alguno y también para servir como
aberturas expeditas que permitan izar ficilmente a una persona lesionada
dasde el fondo del espacio de que se trate. El paso libre de estas aber—
tiiras seri, como minimo, de 600 mm x 600 mm.

3.4.3 En los accesos a través de aberturas o registros vertiocales
que permitan atravesar el espacio a lo largo y a lo ancho de éste,
el. paso libre serid de 600 mm x 800 mm como mfnimo a una altura de la
chapa del forro del fondo que no podri exceder de 600 mm, a menos que

se hayan provisto tecles o apoyapiés de otro tipo.

3. 4.4 En circunstancias especiales la Administracién podrd aprobar dimen-
siones menores si, a su juicio, se demuestra que seri posible pasar por
esas aberturas o retirar a personas lesionadas a través de ellas.

3.5 Medios de achique de sentinas y lastre

3.5.1 Las bombas, los conductos de lastre y de aireacién y demis equipo
anilogo de los tanques de lastre permanente serdn independientes del
equipo de esa clase correspondiente a los tanques de carga y de éstos
propiamente dichos. Los medios de descarga de los tanques de lastre per-
manente inmediatamente adyacentes a los tanques de carga estarin situados
fuera de los espacios de miquinas y dé alojamiento. TLos medios de llenado
podrin encontrarse en el espacio de miquinas a condicién de que garanti-
cen el llenado desde el nivel de la cubierta de tanques y de que se insta-
len vélvulas de retencién.

3.5.2 Podri disponerse el llenado de los tangques de carga con lastre
desde el nivel de la cubierta mediante bombas que sirvan a los tanques
de lastre permanentes, a condicibn de que el conducto de llenado no tenga
una conexién permenente con los tanques o las tuberfas de carga y de que

gse ingtalen vilvulas de retencién.
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3.5.%3 Los medios de achique de sentinas correspondientes a clmaras de
bombas de carga, cimaras de bombas, espacios perdidos, tanques de lava-
zas, tanques de doble fondo y otros espacios semejantes estarin situados
por completo en el interior de la zona de la carga, salvo en lo que
Tespecta a espacios perdidos, tangues de doble fondo y tanques de lastre
cuando dichos espacios estén separados por un mamparo doble de los tan-
ques que contengan carga o residuos de carga.

%.6 Identificacién de bombas y tuberfias

Se marcarfn claramente las bombas, vAlvulas y tuberfas con objeto

de identificar el servicio y los tanques a que se destinan.

%.7 Medios de carga y descarga por la proa o por la popa

7.7.1 A reserva de gue la Administracién lo apruebe, las tuberias de
la carga podrin instalarse de modo que permitan cargar y descargar por
la proa o por la popa. No se permitirén medios portatiles.

%z,7.2 Los conductos de carga y descarga por la proa o por la popa no se
wtilizarin para el trasvase de productos cuyo transporte haya de reali-
zarse en buques de tipo 1. Los conductos de carga y descargapor la proa
¢ por la popa no se utilizarén para el trasvase de las cargas que emitan
vapores téxicos que se hayan de ajustar a lo dispuesto en 15.12.1, a

menos que la Administracibn apruebe esto expresamente.

3,7.3 Ademés de lo prescrito en 5.1, se aplicarén las siguientes

disposiciones:

.1 1las tuberfas que hayan de quedar fuera de la zona de la carga
se instalarfn en la cubierta expuesta y estarén a 760 mm como
minimo del costado del buque. Tales tuberias serén claramente
jdentificables e irédn 'provista.s de una vdlvula de seccionamiento
en su conexidn con el sistema de tuberias de la carga, dentro
de la zonz de la carga. En ese emplazemiento serin también
susceptibles de quedar separadas, cuando no se haga uso de
ellas, por medio de un carrete y de bridas ciegas;

.2 1la conexién a tierra iri provista de una vilvula de secciona-

miento y una brida ciega;
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+3 las tuberfas se soldarén a tope con penetracién total y la
soldadura serd sometida a prueba radiogrifica total. Sélo
dentro de la zona de la carga y en la conexién a tierra se

permitird que en las tuberias haya conexiones de brida;

4 en las conexiones especificadas en .1 se dispondrén pantallas
contra las salpicaduras, as{ como bandejas colectoras de sufi-
ciente capacidad que tengan medios para el agotamiento del
producto recogido;

5 las tuberias serdn de autodrenaje con vaciamiento en la zona de
la carga y, prefersntemente, en un tanque de carga. La Adminis-
tracidén podrd aceptar dispositivos equivalentes para el drenaje

de-las tuberfas ;

(’\: 6 se someterén las medidas necesarias para poder purgar esas
tuberfas después de utilizarlas y pars mantenerlas a salvo del
gas cuando no se utilicen. Ias tuberias de respiracidn conecta-
das con los medios de purga estarfn situadas en la zons de la
carga. Las correspondiente conexiones a las tuberias irin

provistas de una vélvula de cierre y una brida ciega.

) 3sT.4 lLas entradas, admisiones de aire y aberturas de los espacios de
' alujamiento, de servicio y de méquinas, y las de los puestos de contrel,
.-"no eatardn frente al emplazamiento de la conexién a tierra de los medios
"de carza y descarga por la proa o por la popa. Se situarinen el lateral
. ‘de la superestructura o de la caseta mis prdximo al costado del buque, a
o " 1na distancis al menos igual al #% de la eslora del bugue, pero no infe-
: 7 orior a 3 m del extremo de la caseta encarado con el emplazamiento de la
Tf conexim a tierra de los medios de carga y descarga por la proa o por la
i popa. No serd necesario, sin embargo, gque estes distancia exceda de 5 m.
. Los portillos situados frente al emplazamiento de la conexibn a tierra y
en los laterales de la superestructura o de la caseta que queden dentro
de la cistancia mencionada seran de tipo fijo (no practicable). Ademds,

mientres se estén utilizando los medios de carga y descarga por la proa

o por .a popa, todas las puertas, portas y demds aberturas del lateral
corresjondiente de la superestructura o de la caseta se mantencérédn cerra-

das. (uando, en el caso de buques pequefios, no sea posible cumplir con
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lo dispuesto en 3.2,3 y en el presente pirrafo, la Administracién podrd

aprobar atenuaciones en las prescripciones citadas.

3,7.5 Los conductos de aire y demfs aberturas de los espacios cerrados
que no se mencionan en 3.7.4 estarfn protegidos contra las salpicaduras
que puedan producirse por la rotura de un conducto flexible o una

conexién.

3,7.6 Las vfas de evacuacién no terminarén en el recinto formado por las
brazclas prescritas en 3.7.7 ni, mds alld de éstas, dentro de una distan-
cia de 3 m.

3.7.7 Se instalarfn brazolas continuas de altura suficiente para prote-
ger 1los espacios de alojamiento y de servicio contra cualquier derrame

que pueda producirse en cubierta.

3,7.8 El equipo eléctrico situado en el recinto formado por la brazolas
prescritas en 3.7.7 o dentro de una distancia de 3 m més all4 de éstas
se ajustard a lo dispuesto en el capitulo 10,

3.7.9 Los dispositivos contraincendios asignados a las zonas utilizadas
para cargar y descargar por la proa o por la popa se ajustarén a lo
dispuesto en 11.3.16.

3.7.10 Se establecerin medios de comunicacién entre el puesto de control

“ de la carga y el emplazamiento de la conexién a tierra para la carga ¥,
‘ si es necesario, dichos medios habrin de estar certificados como seguros.

Se tomarin medidas para poder detener las bombas de carga por telemando
desde dicho emplazamiento.
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CAPITULO 4 - CONTENCION DE LA CARGA

4.1 Definiciones

4.1.1 Tanque independiente: envuelta para la contencidén de la carga

que no estd adosada a la estructura del casco ni es parte de ésta. Un
tenque independiente se construye e instala de modo que siempre que
sea posible se eliminen (o en todo caso se reduzcan al minimo) las
solicitaciones a que esté sometido a consecuencia del esfuerzc o del
movimiento de la estructura del casco adyacente, Un tanque indepen-
diente no es esencial para la integridad estructural del casco del
buque,

4.1.2 Tangque estructural: envuelta para la contencién de la carga
que forma parte del casco del bugue y que estd sometida del mismo modo
que la estructura contigua del casco al esfuerzo impuesto por las car-
ges que actian sobre ésta y que normalmente es esencial para la inte-
gridad estructural del casco del buque.

4.1.3 Tangue de gravedad: tanque cuya presién manométrica de proyecto
nc es superior a 0,7 bar en la tapa del mismo. El tanque de gravedad
puede ser independiente o estructural. El tanque de gravedad se cons-
truird y probard de conformidad con las normas que establezca la
Administracién, teniendo en cuenta la temperatura de transporte y la
densidad relativa de la carga.

4.1.4 Tangue de presién: tanque cuya presidn manométrica de proyecto
es superior a 0,7 bar. TUn tanque de presién serd un tanque indepen-

diente y su configuracién habrd de permitir la aplicacién de criterios
de proyecto relativos a recipientes de presién de conformidad con las

normas de la Administracién.

4,2 Prescripciones relativas a los tipos de tangues necesarios para
digtintos productos

las prescripciones relativas tanto a la instalacién como al pro-
yecto de los tipos de tanques necesarios para distintos productos se
indican en la columna "d" de la tabla del capitulo 17.
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CAPITUI:O‘j—’ERASVASEDEMCABGA

5.1 Escantillones de lag tuberias*

Escantilliones U= -=® —~——————

5.1.1 A reserva de lo dispuesto en 5.1.4, el espesor de pared (t) ae

las tuberias no serd inferior a:

t0+b+c
t= —  (m)

1~ 706

donde:

to = espesor tedrico

t, = PD/(20 Ke + P) (mm)

siendo

P = 1a presién de proyecto (bar) citada en 5.1.2

D = didmetro exterior (mm)

K = esfuerzo admisible (N/m’) citado en 5.1.5

e = coeficiente de eficacia, igual a 1,0 para los tubos sin cos-
tura y para los que vayan soldados longitudinalmente o en
espiral, entregados por fabricantes aprobados de tubos solda—
dos, que la Administracién considere como equivalentes a los
tubos sin costura., En otros casos la Administracién deter-

minard el valor de e, que dependerd del sistema de fabrica~
cién y del procedimiento de prueba.

b = tolerancia de curvatura (mm). El valor de b se elegird de modo
que el esfuerzo calculado en la curva, debido sélo a la presién
interior, no exceda del esfuerzo admisible. Cuando no se dé

esta justificacidén, el valor de b no serd inferior a:

&
o)
LES 2, 5% ()
donde

r = radio medio de la curva (mm)

% TVéanse también las reglas publicadas por log miembros y miembros
asociados de la Asociacién Internacional de Sociedades de
Clasificacién (TACS).
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¢ = tolerancia de corrosién (mm). Si se prevé corrosidn o erosién se 1889
incrementard el espesor de pared de las tuberias de modo que

rebase el determinado por otras exigencias de proyecto.
a = tolerancia negativa de fabricacidn para el espesor (%).

5.1.2 ILa presién de proyecto P que se utiliza en la férmula dada

en 5.1.1 para la determinacidén de t, es la presidn manométrica mixima
a la cual se podra someter el sistema en servicio, teniendo en cuenta
la méxima presion de tarado correspondiente a cualquiera de las
vélvulas aliviadoras del sistema.

5.1.3 Ias tuberias y los componentes del sistema de tuberfas que no
estén protegidos por una vdlvula aliviadora o que puedan quedar aisla-
dos de su vélvula aliviadora, estardn proyectados para que admitan

[ > cuando menos el mayor de los valores siguientes:

;1 tratdndose de sistemas o componentes de tuberias que puedan
contener cierta cantidad de 11qu.1do la presidn del vapor
saturado a 45 C,

<2 el tarado de la vdlvula aliviadora de presién en la descarga
de la bomba correspondiente;

<3 la altura piezométrica total méxima posible a la salida de
las bombas correspondientes cuando no haya instaladas v41-
vulas aliviadoras en las descargas de las bombas,

5 1.4 La presién manométrica de proyecto no serd inferior a 10 bar,
salvo i se trata de tuberfas de extremos abiertos, en cuyo caso no
E’""'ﬁ serd inferior a 5 bar,

5.1.5 Para las tuberias, el esfuerzo admisible que habrd que conside-
rar en la férmula dada en 5.1.1 para la determinacidén de t serd el
menor de los valores siguientes:

B B
20 bien 3

donde i

R = resistencia minima especificada a la traccidn, a la
temperatura ambiente (N/mmz)
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R, = 1{mite de fluencia minima especificado, a la temperatura
ambiente (N/mmz). Si la curva de esfuerzos-deformaciones no
miestra un limite de fluencia definido, se aplicard el limite
de elasticidad en un 0,2%.

Lot valores de A y B serdn, como minimo,
A = 2,7 ¥y B= 1,8

5.1.6.1 El espesor de pared minimo se ajustard a lo establecido en
Normas reconocidas.*

5.1.6.2 Cuando sea necesario, para disponer de resistencia mecénica
con la que evitar que las tuberfas se dafien, se desplomen o experimen-
teq comba o deformacidén excesiva.é como consecuencia de su peso y el de
su contenido, y de las cargas superpuestas por los soportes, la flexidn
del bugue u otras causas, el espesor de pared sera mayor que el

exigido en 5.1.1 o, si esto es imposible u origina esfuerzos locales
excesivos, se reducirdn tales cargas, se proveerd proteccién contra
ellas o se les eliminard utilizando otros métodos en el proyecto.

5.1.6.3 Ias bridas, vdlvulas y otros accesorios se ajustardn a una
norma que la Administracién juzgue aceptable, teniendo en cuenta la
presién de proyecto definida en 5.1.2.

5.1.6,4 Para las bridas no ajustadas a una norma, sus dimensiones ¥y

las de los pernos correspondientes serdn las que la Administracidén
juzgue satisfactorias.

5.2 Formacidén de conjuntos de tuberias y detalles de las uniones de
gtas

5.2.1 Ias prescripciones de la presente geccién serdn de aplicacidn
a lag tuberfas situadas dentro y fuera de los tanques de carga. No
obstante, la Administracién podrd aceptar atenuaciones en dichas pres-—
cripciones por lo que respecta a tuberias de extremos abiertos y a
las situadas dentro de tanques de carga, salvo las tuberias de la
carga que sirvan también para otros tanques de carga.

* A los efectos del presente capitulo, por Normas reconocidas se
entienden las establecidas y mantenidas en vigor por umna sociedad
de clasificacién reconocida por la Administracién.

4
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5.2.2 Las iuberizs de la carge eslarén uniizs per soldadurzs s lvo en

W

lo que respecta a:
.1 conexiones zprobadas a vélwvulas de specisnamicento y Junizs de
dilatacidn; y
2 otros casos excepcionales aprobadoz czpecificamente per la

Administracion.

5.2.3 Como modalidades de conexion directz de trzmos de tuberiz, sin

bridas, cabrd considerar las _igmenies:

.1 en todas las apliczciones se podrén utilizer juntas soldeades

a2 tope con penetracién total en la raiz:

.2 las juntas deslizantes soldadas, con menguitos y la corres-
pondiente soldadure, cuyas dimensiones sean sztisfactorias &

sy N '
juicio de la Administrecién, séla se utilizardn pare tuberias

con didmetro exterior igual o inferior 2 0 mm. HNe se utili-
zard este tipo de junia cuando se2 previsible lz corrosion en

laes fisures;

.3 1lzs conexiones rcscadas que lz pdministracidn juzgue =2cepla-
btles sélo se emplezrdn parz las tuberias zwdliares y parea
las de instrumentes -un 2iZmetro extericr igual o inferior

2 25 mm.

5.2.4 En general se tendré en uienta la dilateridn de las tuberizs
instalando 21 efecto curvas o codos de dilatzcidén en el sistema2 de

tuberias.

.1 Lz Administrecidn podré considerar especialmente en cada

caso juntas de fuelle.

.2 No se empleardn juntas deslizantes.

"
,/;

5.2.5 El soldeo, el termotratamiento postsoldadure ¥ las pruebss no

destructivas se efectuardn de conformided con Normzs reconocidas.

5.3 Conexiones de brida

5.3.1 Las bridas serdn de collar scldado, deslizantes o de enchufe
soldado. No obstaznte, las de este dltime tipo no se utilizarén en

tamaﬁo"nbni;nalfsuperi‘or 2 50 mm. = o R
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que dentro del tannue al que est

5.3.2 las bridass se ajustarin a normas quc la Administracidén juzguc

aceptables en cuznto a tipo, fabricacidn y prueba.

5.4 Prescripciones relativas a las prucbas de las tuberias

5.4.17 Las prescripciones de la presente scccién relativas z prucbas
serdn aplicables 2 las tuberias situadas dentro y fuers dc los tanques
de carga. HNo obstante, la Administracién podré zceptar atcnuaciones
en dichas prescripciones por lo gue respecta a tuberias situadas

dentro dec tanques de carga y a tuberias de cxtremos abicrtos.

5.4.2 Unz vez montado, cada sistema de tuberizs de la carge S¢ some-
ter2z a una prucbz hidrostdtica a una presién iguzl por lo menos a

1,5 veces lz presidn de proyecto. Cuando los sistemzs de tuberias o
partes de éstos sean del tipo totalmente prefzbricado y estén provis-
tos de todos los accesorios, la prueba hidrostdtica podré efectuarse
antes de lz instazlacidén 2 bordo del buque. Las juntas soldadas a

bordo se someterdn & una pruebz hidrostdtica a una presidn igual por

lec menos 2 1,5 veces la presién de proyecto.

5.4.3 Una vez montedos a bordo los sistemas de tuberias de lz carga,
se someterd cadz uno de éstos a una pruebz de deteccidén de fuges a

una presion que dependerd del métodoc aplicado.

5.5 Adopcidén de medios para el trasiego mor tutorias

5.5.1 No se instalardn tuberias de la carge bazjo cubierta enize el
lado exievior de los espacios d¢ contercidn de la culga y ¢l lorme
del buque a mencs que se deje el espacio neceszrio para la proteccién
contra averias (véase 2.6); las distancias as{ dejadas podrdn reducirse
cuando las averias de la tuberiz no vayan =2 coriginar escape de la

carga, a condicidén de que se deje el espacio necesaric a fines de
inspeccidn,

5.5.2 las tuberias de la carga situadas por debajo de la cubierta
principal podrén partir del tanque al que présten servicio y pasar a
través de mamparos o limites de tanques que sean longitudinal o trans-

versalmente adyacentes a tanques

vacios, cdmaras de bombas ¢ cdmz

v&lvula de cierre que puedé acc

w
"
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Yy siempre gue quede aseguradz lz compatibilidad de las carges en Caso
de zverfas en las tuberias. Excepcionalmente, cuando un tangue de
cerge sez adyacente a unz cimera de bombas de cazrges, 12 vélvula de
cierre accionable desde la cubiertz de intemperie podréd estar situada
en el mampero del tanque, en el lado correspordiente z la camzra de
bombas de carge, siempre gue se instale un2 vélvulz adicionzl enire
1a v&lvulz del mempero y la bomba de carge. lo obstante, la
Administracidn podrd aceptar unz vdlvulz ds zccionamiento hidrdulico
totzlmente encerrada y situzdz fuera del tznoue de carge 2 condicidn
de ague:

.1 esté proyectada pare prevenir el riecgo de fugas;

.2 vaya instalada en el mampero del tangue de carga 21 gque hayz

de prestar servicio;
. ; - ‘i i
.3 esté adecuzdamente protegide contre dafivs MECENICOS;

.4 esté situada, respecto del forwo del casco, 2 la distznciza

prescrita como proteccién contrz denos; ¥
.5 puedz zccicnarse desde la cubierta de= intemrerie.

5.5.3 En toda cdmara de bombas de carga en lz Que unza bomba preste
sarvicio = mds de un tangue se instalard unz vélvula de cierre &n <1

conducto correspondiente a cacdez tangue.

5.5.4 las tuberias de lz =erga instaladas en tineles camplirén
iguzlmente con lo prescrito en 5.5.1 y 5.5.2. Pere la construccidn,
el emplezamiento y la ventilzcién de los tineles de tuberias regirén
las prescripciones relativas z los tanques, 2si como las prescripcio-
nes relativas a riesgos de origen eléctrico. L= compatibilidzd de las
cargas habrd de quedar asegurada en caso de averia de las tuberias.

El tinel no tendrd ningima abertura aparte de las que den 2 la

cubierta de intemperie y a la cémara de bombas de carga © 2 la cdmara
de bombas.

5.5.5 Las tuberias de la carga que atraviesenmamparos estarin dispues-
tas de modo que impidan que el mamparo esté sometido = esfuerzos exce-

sivos y no utilizardn bridas empernadas zl =iswo.
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5.6 Sistemas de control del trasvese de la carge

5.6.1 Parz controlar de modo adecuzdo la carga, los sistemzs de tras-

vase irdn provistos de:

.1 unz vdlvule de cierre que puedz ser accionzda manuzlmente,
emplazadez en cada conducto de cerge y descarga de los tanques,
cerca del luger de penetracidén en el tanque; si pzre descar—
gar el conienido de un tanque de czrga se utilizaz unz bomba
pare pozos profundos, no se exigiré gue el conducto de des—

carge de ese tanque lleve una v&lvulz de cierre;

-2 una vélvulz de cierre en ceda conexidna conductos f{lexibles

pars lz cargs;

-3 dispositivos de parada telemsznidados verz todss las bombas de
IS p T

carge y equipo anilogo.

5.6.2 Los mardos Que sea necesario utilizer durente el tresvase o el
transporte de las cargas regidas por el presents Cédigo, salvo los de
las cémeras de bombas de carga de que tratan otras partes del Cdédigo,

no estardn situados debajo de la cubiertz de intemperie.

5.6.3 En la columa "u" de la ta®la del capitulo 17 se indicen pres—
cripciones corplementarias relaty 'ws 2] control del trasvase 2- la

carga, aplicables a ciertos productos,

5.7 Conductos flexibles para la cargzs instalados en el bugue

5.7.1 Los conductos flexibles perz liquido y vapor utilizados en el

trasvase de la carge habrdn de ser compatibles con éstz y apropiados
para su temperature.

5.7.2 Los conductos flexibles sometidos a la presién de los tanques

0 a la presidn de impulsién de las bombas se proyectardn para una

presidn de reventazén igual 21 menocs a 5 veces la presidn méxima
a que el conducto flexible estzrd som H;urant.e el trasvase de
£ A

o, :-.,-. ~,
‘{\o ~a

-
¥

carga,

5.7.3 Cada nuevo tipo de condu

presién igual por lo mencs a §
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especificada. La temperatura del conducto durante la realizacidn ie
esta prueba serd igual a la temperatura extrema prevista para el sar-
vicio. Los conductos flexibles utilizados en las pruebas de prototipe
no se empleardn para la carga. A partir de entonces y antes de su
asignacién al servicio, cada nuevo tramo de conducto flexible para la
carga que se fabrique serd objeto, a la temperatura ambiente, de wia
prueba hidrostdtica a una presién no inferior a 1,5 veces su presisn
de trabajo mdxima especificada, pero no superior a dos quintos de su
presién de reventazén. En el conducto se indicard, con estarcido o
por otro medio, cudl es su presién de trabajo méxima especificada v,
si ha de ser utilizado en servicios a temperaturas distintas de la
temperatura ambiente, sus temperaturas mixima y minima de servicio,
segin corresponda. La presién manométrica mixima de trabajo especi-
ficada no serd inferior a 10 bar.
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CAPITULO 6 - MATERTALES DE CONSTRUCCION

6.1 Generalidades

6.1.1 Los materiales estructurales utilizados para la construccidn de

tanques, junto con las correspondientes tuberias, bombas, védlvulas,
respiraderos y sus materiales de unién, serdn los que la Administracién d
Jjuzgue adecnados para la carga que deba transportarse, a la temperatura

¥ la presidn en que se efectde el transporte, Se supone que el acero

es el material normalmente utilizado.

6.1.2 Cuando proceda se seleccionard el material de construccién
teniendo en cuenta lo siguiente:

.1 ductilidad de entalla a la temperatura de servicio;
.2 efecto corrosivo de la carga;

.3 posibilidad de que se produzcan reacciones peligrosas de la
carga con el material de comstruccidn; y

.4 idoneidad de los forros. I

5.2 Prescripciones especiales relativas a los materiales

5.2.1 Respecto de ciertos productos deben observarse prescripciones
@speciales por lo que hace a los materiales, indicadas mediante

simbolos en la columna "k" de la tabla del capitulo 17 ¥y estipuladas
en 6.2,2, 6.2.3 y 6,2.4.

6.2.2 En la construccién de tanques, tuberfas, valvulas, accesorios
¥ otros elementos de equipo que puedan entrar en contacto con los
productos o sus vapores no se utilizard ninguno de los materiales
indicados a continuacién cuando en la columna "k" de la tabla del

capitulo 17 se haga referencia a los mismos del modo siguiente:

N1 Aluminio, cobre, aleaciones de cobre, cinec, acero galvanizado

¥ mercurio.
N2 Cobre, aleaciones de cobre, cinc y acero galvanizado,
N3 Aluminio, mégnesio, cine, acero galvanizado y litio.
N4 Cobre y aleaciones de cobre,

N5 Aluminio, cobre y aleaciones de uno u otro.
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N6 Cobre, plata, mercurio, magnesio y otros metales que pueden

formar acetiluros y sus aleaciones.

N7 Cobre y aleaciones de cobre que contengan éste en propor-
cién superior al 1%.

N8 Aluminio, cinc, acero galvanizado y mercurio,

6.2.3 Los materiales utilizados normalmente en la fabricacién de apa-
ratos eléctricos, tales como cobre, aluminio y aislantes, estarén pro-
tegidos en lo posible, por ejemplo mediante encapsulacidn, para evitax
que puedan entrar en contacto con los vapores desprendidos de los productos
que 1leven el sfmbolo Z enlacoluma "k" de la tabla del capitulo 17.

6.2.4 Para la construccién de tanques, tuberias, vdlvulas, accesorios
y otros elementos de equipo que puedan entrar en contacto con ciertos
productos o sus vapores se utilizarén los materiales indicados a
continuacién cuando en la columna "k" de la tabla del capitulo 17 se
haga referencia a los mismos del modo siguiente:

Y1 Acero cubierto con un forro o un revestimiento protector
adecuado, aluminio o acero inoxidable.

Y2 Aluminio o acero inoxidable para concentraciones del producto
del 98% o mds.

Y3 Acero inoxidable especial resistente a los dcidos para con-
centraciones del producto de menos del 98%.

Y4 Acero inoxidable austenitico macizo.

Y5 Acero cubierto con un forro o un revestimiento protector
adecuado, o acero inoxidable,

6.2,5 ILos materiales de comstruccidén cuyo punto de fusidn sea infe-
rior a 92500, como por ejemplo, el aluminio y sus aleaciones, no se
utilizardn para tuberias exteriores adscritas a operaciones de manipu-
lacién de la carga en los bugues destinados al transporte de produc-
tos cuyos puntos de inflamacién no excedan de 60°C (prueba en vaso
cerrado), a menos que se especifique as{ en la columna "k" de la tabla
del capitulo 17. ILa Administracidén podrd permitir tramos cortos de
tuberias exteriores conectados a los tanques de carga si estdn provis-
tos de aislamiento pirorresistente.
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* tanque de carga en dicho sistema.

CAPITULO 7 - CONTROL DE LA TEMPERATURA DE TA CARGA

7.1 Generalidades

7.1.1 Cuando lo haya, todo sistema de calentamiento o enfriamiento
de la carga se construird, instalard y comprobard de un modo que la
Administracién juzgue satisfactorio, Los materiales empleados en la
construccién de los sistemas de control de 1a temperatura serdn apro-

piados para utilizacién con los productos que se vayan a transportar.

7.1.2 Los agentes de ca.lentamieﬁto o enfriamiento serén de un tipo
aprobado para utilizacién con la carga de que se trate. Se prestard
atencién a la temperatura superficial de los serpentines o de los
conductos de calentamiento para evitar reacciones peligrosas como
conszcuencia del calentamiento o enfriamiento excesivos de la carga i
(véase también 15.13.6).

7.1.5 Los sistemas de calentamiento o enfriamiento estardn provigtos
de vilvulas para aislar el sistema con respecto a cada tanque y permi-
tir la regulacidn manual del caudal,

7.1.4 En todo sistema de calentamiento o enfriamiento se proveerin
medios para garantizar que en cualquier condicién que no sea la de
estar vacio quepa mantener dentro del sistema una presién superior a
la altura piezométrica méxima que pueda ejercer el contenido del

7.1.5 Se proveeran dispositivos para medir la temperatura de la carga.

1 Los dispositivos utilizados para medir la temperatura de la
carga seran del tipo de paso reducido o de tipo cerrado.,
segin que en la columna "h" de la tabla del capitulo 17 se
prescriba dispositivo de medicion de paso reducido o de tipo

cerrado respecto de la correspondiente sustancia.

2 El dispositivo medidor de temperatura de paso reducido habrd
de responder a la definicidén del dispositivo de paso reducido
que se da en 13.1.1.2; por ejemplo, un termémetro portatil
al que se hace descender por un tubo de medicidén del tipo
de paso reducido.
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.3 El dispositivo medidor de temperatura cerrado habrd de res—
ponder a la definicién de dispositivo cerrado que se da en
13,1.1.3; por ejemplo, un termémetro teleindicador cuyo sen-
gor estd instalado en el tanque.

.4 Cuando el calentamiento o el enfriamiento excesivos puedan
crear una situacidén peligrosa se proveerd un sistema de alar-
ma que monitorice la temperatura de la carga (véanse también

las prescripciones de orden operacional resefiadas en 16.6).

7.1.6 Cuando se trate de calentar o enfriar productos respecto d= los
cuales en la columna "m" de la tabla del capitulo 17 aparezca la
referencia 15.12, 15.12,1 ¢é 15,12,3, el agente de calentamiento o

enfriamiento utilizado habrd de operar en un circuito:

.1 independiente de los demds servicios del buque, a excepcién
de otro sistema de calentamiento o enfriamiento de la cacga,

¥y que no penetre en el espacio de miquinas; o

.2 instalado en el exterior del tanque que transporte produc-

tos téxicos; o

.3 en el que se muestree el agente para comprobar que no pre-
senta vestigios de carga antes de hacerlo recircular hacia
otros servicios del bugue o hacia el interior del espacic
de mdquinas, E1 equipo de muestreo estard situado dentrc de
la zona de la carga y habrd de poder detectar la presencia
de toda carga tdxica que se esté calentando o enfriando,
Cuando se utilice este método, el retormo del serpentin se
someterd a prueba no solamente al comienzo del calentamiento
o enfriamiento de un producto téxico, sino-también en la
primera ocasidén en que se utilice el serpentin después de
haber transportado una carga téxica que no haya sido caleu-
tada o enfriada.

7.2 Prescripciones complementarias

En la columna "m" de la tabla del capitulo 17 se indican prescrip-
ciones complementarias que en relacidn con ciertos productos figuran
en el capitulo 15.
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CAPITULO 8 - SISTEMAS DE RESPIRACION DE LOS TANQUES IE CARGA

8.1 Generalidades

8.1,1 Todos los buques de carga irdn provistos de un sistema de respi-
racidn apropiado para la carga que se transporte. Los sistemas de
respiracién de los tanques se proyectardn de modo que quede reducida
al wfnimo la posibilidad de que el vapor de la carga se acumule en las
cubiertas, penetre en los espacios de alojamiento, de servicio o de
méquinas y en los puestos de control y, tratandose de vapores inflama-
bles, en cualquier espacio en que haya fuentes de ignicién. Asimismo,
se proyectardn de manera que quede reducida al mfnimo la posibilidad
de (ue la carga salpique sobre las cubiertas. Los respiraderos estardn
dispuestos de modo que eviten toda penetracién de agua en los tanques
de cargay, al mismo tiempo, dirijan las descargas de vapor hacia arriba

en iorma de chorros libres de obstdculos.

8.1 2 Se instalaran los medios necesarios para asegurar que el nivel
del 1{quido que haya en un tangque no sea superior al nivel de prueba
de evse tanque. A este fin podrdn aceptarse avisadores de nivel alto,
sistemas de control de reboses o valvulas de rebose de tipo adecuado,
junto con la adopcidén de procedimientos de medicién y de llenado de
los tanques. Cuando el medio utilizado para limitar sobrepresiones
en jos tanques de carga incluya una vdlvula de cierre automdtico, ésta

habid de satisfacer las prescripciones pertinentes de 15.19.

8.1.3 Las dimensiones del sistema de respiracién de todo tanque equi-
pado con dispositivos de medicidén de tipo cerrado o de paso reducido

se caleulardn teniendo en cuenta las pantallas cortallamas, si las
hubiere, a fin de que el embarque de la carga pueda efectuarse al
régimen de proyecto sin que el tangue sufra sobrepresidén. En parti-
culer, cuando el vapor saturado de la carga sea descargado a través

del sistema de respiracién al régimen de carga maximo previsto, la
presién diferencial entre el espacio del tanque de carga ocupado por el
vapor y la atmésfera no excederd de 0,2 bar o, tratdndose de tanques

independientes, de la mdxima presién de trabajo del tanque.
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8.1.4 Toda pantalla cortallamas instalada en las aberturas de salida
de los sistemas de respiracién serd ficilmente accesible y desmontable
para su limpieza,

8.1.5 Se proveerdn los medios adecuados para el agotamiento de los
conductos de respiracién.

8.1.6 Ias tuberias de respiracidn de los tangues que estén conectadas
a tanques de carga construidos con material resistente a la corros:én,
o a tanques forrados o revestidos, de conformidad con lo prescrito en
el Cédigo, para poder transportar cargas especiales, estardn también
forradas o revestidas de modo andlogo o se construiran con material
resistente a la corrosidn.

8.2 Tipos de sistemas de respiracidn de los tanques* :

8,2.1 Por sistema de respiracidn abierta de los tanques se entiende un
sistema que no opone restriccidn, excepto las pérdidas por friceidr y v
las pantallas cortallamas si las hay, al flujo libre de los vapores de
la carga hacia los tanques de carga y desde éstos durante las operacio-
nes normales; tal sistema sdlo debe usarse en relacidén con las cargas
que tengan un punto de inflamacién superior a 60°C (prueba en vaso
cerrado) y cuya inhalacién no constituya un riesgo importante para la
salud. Un sistema de respiracidn abierta puede consistir en instalar
respiraderos separados en cada tanque o en agrupar tales respiraderos
en uno o varios colectores, teniendo debidamente en cuenta la separa-
cién de la carga. No obstante, en ningin caso se instalardn vdlvulas

de seccionamiento en los citados respiraderos ni en el colector.

8.2,2 Por sistema de respiracidn controlada de los tanques se entiande
un sistema en el cual cada tanque estd provisto de vdlvulas aliviadoras
de presidén y vac{o para limitar la presién o el vacio dentro del taaque
destinado a transportar cargas que no sean las cargas en relacidén ¢
las cuales estd permitido el uso de la respiracidn abierta. Un sistema
de respiracidn controlada puede consistir en instalar respiraderos

separados para cada tanque o en agrupar tales respiraderos, en el lado

* Téngase en cuenta lo dispuesto en la regla II-2/59 de las Enmiendas
de 1983 al Convenio SOLAS 1974.
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sometido a presién Ynicamente, eruno ovarios colectores, teniendo debi-
damente en cuenta la separacién de la carga. En ningin caso se instala-
rén vilvulas de seccionamiento ubicadas flujo arriba ni flujo abajo de
las vilvulas aliviadoras de presién y vacio pero cabrd instalar los
medios necesarios para dejar a éstas en derivacidn en ciertas condicio-
nes de servicio.

.1 Los respiraderos no estarin a una altura de menos de 4 m por
encima de la cubierta de intemperie o por encima de la pasarela
proa-popa si se colocan a menos de 4 m de distancia de ésta,

<2 Cabrd reducir la altura de ubicacidén de los respiraderos a 3 m
por encima de la cubierta o de la pasarela proa-popa, segin
corresponda, a condicidén de que se instalen vdlvulas de respi-
racién de gran velocidad de un tipo aprobado por la Adminis-
tracién que dirijan la mezcla de vapor y aire hacia arriba en
forma de chorro libre de obstdculos, a una velocidad de salida
de por lo menos 30 m/s.

.3 Asimismo, los respiraderos se situardn por lo menos a 10 m de
distancia de las mds préximas admisiones de aire o aberturas
que den a un espacio de alojamiento, de servicio y de méquina,
o de una fuente de ignicién. Ias salidas de vapores inflama-
bles estardn provistas de pantallas cortallamas o de caperuzas
de seguridad ficiles de renovar y eficaces de un tipo aprobado.
Al proyectar las vdlvulas aliviadoras de presién y vacio, las
pantallas cortallamas y las caperuzas de los respiraderos se
prestard la debida atencién a la posibilidad de que estos
dispositivos queden obturados debido a la congelacién de los
vapores de la carga o a la formacidn de hielo en condiciones

meteorolégicas desfavorables.

8.2.3 Ia referencia que se hace en 8.2.1 y 8.2.2 a la utilizacién de

vdlvulas de seccionamiento en los conductos de respiracidn se interpre-

tara en el sentido de que se hace extensiva a todos los demds medios
de cierre, incluidas las bridas de gafas y las bridas ciegas.
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3.3 Prescripciones relativas a la respiracion que rigen para
distintos productos

las prescripciones relativas a la respiracidn que rigen para

distintos productos figuran en la columna "g" vy las prescripciones

complementarias, en la columna "o" de la tabla del capitulo 17.
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CAPITULA 9 — CONTROL AMBLENTAL

9.1 Generalidades

9.1.1 Los espacios ocupados por vapor situados dentro de los tanqueo de

cargay, en algunos casos, los cspacios que rodeon dichos tanques, pieden

exigir atmosferas especialmente controladas.

9.1.2 Hay cuatro tipos diferentes de control de los tanques de carga, a

saber:

1

2

4

inertizacidn, consistente en llenar el tanque de carga y los

sistemas de tuberias correspondientes y, cuando se especifique
en el capitulo 15, los espacios que rodecn los tanquesde carga,
con un gas o vapor que no favorezca la combustidny no reaccionc

con la carga, y en mantener esas condiciones;

relleno aislante, que se consigue llenando el tanquede cargay
los sistemas de tuberias correspondientes con un liquido, gas o
vapor para establecer una separacion entre la carga y el aire,

manteniendo después esas condiciones;

secado, consistente en llenar el tanque de cargay los sistecmas
de tuberias correspondientes con un gas o vapor exentos de
humedad cuyo punto de condensacidn se dé a una temperatura
igual o inferior a -40°C a presidn atmésferica, y en mantener

esas condiciones;

ventilacién, forzada o natural.

(,-t_‘ B 9.1.3 Cuando se prescriba inertizar los tanques de carga outilizar en

éstos relleno aislante:

'1

se transportara o elaborara a bordo, a menos que sea posible
suministrarlo desde tierra, gas inerte en cantidad adecuada
para ser utilizada en las operaciones de llenadoy descarga dc
los tanques de carga. Asimismo, habra a bordo gas inerte en
cantidad suficiente para compensar las perdidas normales
durante el transporte;
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2 el sistema de gas inerte de a bordo habréd de poder
mantener en todo momento una presién manométrica minima
de 0,07 bar dentro del sistema de contencién. Ademds el
sistema de gas inerte serd tal que no eleve la presién del
tanque de carga por encima de la de tarado de la vélvula
aliviadora de dicho tanquej;

.3 cuando se efectie el control por relleno aislante, se tomarin
para el suministro del agente de relleno disposiciones

andlogas a las prescritas para el gas inerte en .1 y .23

.4 habrd medios para monitorizar los espacios vacfos de los
tanques ocupados por una capa de gas a fin de garantizar que
se mantiene la atmésfera correcta;

.5 las disposiciones que se tomen para inertizar o rellenar, O
para ambas cosas, cuando se apliquen en el transporte de
cargas inflamables, serdn tales que reduzcan al mfnimo la
generacién de electricidad estdtica durante la admisién del
agente inertizador.

9,1.4 Cuando se efectie el control por secado y se utilice nitrdgeno
seco como medio, se tomardn para el suministro del agente desecante
disposiciones andlogas a las prescritas en 9.1.3. Cuando se utilicen
agentes desecantes como medio de secado en todas las admisiones de
aire del tanque, habrd a bordo una cantidad gsuficiente del medio de
que se trate para toda la duracién del viaje, teniendo en cuenta la
gama de temperaturas diurnas y 1a humedad prevista.

9.2 Pregeripciones relatl
distintos productos

En la columna "f" de la tabla del capftulo 17 figuran los tipo#
de control ambiental prescritos para determinados productos.
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CAPITULO 10 -~ INSTALACIONES ELECTRICAS

10.1 Generalidades

10.1.1 Las disposiciones del presente cap{tulo rigen para los buques que
transporien cargas que, por sus propiedades o por su reaccion con otras
sustancias, puedan causar la inflamacion o la corrosidn del equipo
eléctrico, y se aplicardn juntamente con las prescripciones destinadas a
equipo eléctrico que figuran en la parte D del capitulo II-1 de las
Frmiendas de 1983 al SOLAS.

10.1.2.1 Las instalaciones eléctricas seran tales que se reduzca al
nfnimo el riesgo de incendio y de explosién debidos a la presencia de
productos inflamables, Las instalaciones eléctricas que cumplan con el
presente capitulo no seran consideradas fuentes de ignicidn a efectos
de lo prescrito en B.2.2.3, teniendo en cuenta lo dispuesto en 10.1.4.

10.1.2.2 Cuando la carga de que se trate pueda dafiar los materiales.
normalmente utilizados en los aparatos eléctricos, se prestard la debida
atencidn a las caracteristicas especiales de los materiales elegidos
para la fabricacidén de conductores, aisladores, piezas metdlicas, etc.
BEstos componentes se protegeran, en la medida necesaria, para evitar que

Qntren en contacto con los gases o los vapores que pueda haber.

10.1.3 La Administracidn tomard las medidas apropiadas para garantizar
uniformidad en la implantacién y en la aplicacidén de las disposiciones
del presente capitulo respecto de las instalaciones eléctricas*.

10.1.4 Nose instalard equiponi cableado eléctrico en los emplazamientos
potencialmente peligrosos a que se hace referencia en 10.2, a menos que
sean esenciales para fines operacionales, en cuyo caso se permitiran las
excepcionas enumeradas en 10.2.3.

10.1.5 Cuando se instale equipo eléctrico en emplazamientos potencial-
mente peligrosos, de conformidad con lo permitido en el presente capi-
tulo, la instalacién habrd de ser satisfactoria a juicio de la Adminis-

tracidn y aprobada para funcionar en la atmdsfera inflamable de que se

* Véanse las recomendaciones publicadas por la Comisién Electrotécnica
Internzcional y especialmente la Publicaecion 92-502.
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itrate por lzs antoridades que lz Administrecion reconozcz como competen-

tes, segun lo indicado en la columnz "g" de lz tazblz del capitulo 17.

10.1.6 1Lz omision de datos sobre clazificzcidn térmica y grupo de apa-
Tatos en lz columna "g' de lz tabla del cepitulo 17 significz gque de
momenio no se dispone de informzcidn al respecto, lo cuzl no debe con-
fundirse con la anotacidn correspondiente z producto ininflamzdle (NF)
con que se celifican ciertas sustancizs. 4 fines de orientacidn se
hace constar si el punto de inflamzcién de unz sustancia dadz excede de
los 60»0‘3 (prueba en vasc cerrado). Uon respecic & un cargamento cazlen-
tado puede que sez necesario estzblecer condiciones ds iransporte par-
ticulares y aplicar 1o prescrito en 10.2.2.

10.2 PEmplazemientos potencizlmente religrosos vy iipos de eguipo
Yy cablezdo

10.2.1 Las restricciones estipuladas en estz seccidn no excluyen la
utilizacion de sistemas ¥ circuitos de tipo intrinsecemente SEEUTO €n
todos los emplazamientos potencialmente peligrosos, incluidas las tube-
rias de la carge. Se recomiendz en particular lz utilizacidrn de siste-
mas y circuitos de tipo intrinsecamente seguro para fines de medicidn,

vigilancia, control y comunicacidn.

10.2.2 Cargas cuyo punto de inflamacisn ¢<ceda de 60°C (pruebz en
vasn cerx-a.do}.

-1 TLos tanques de carga y ias tuber?~: fie la carge son los unicos
emplazamientos potencizlmente peligrosos respecto de estas
cargas cuando no se hace ninguna puntualizacidn en lz colum-
nz "p" de la tabla del capitulo 7. Lz Administracidn podra
autorizar motores de bombas de cargza de tipo sumergido con
Sus correspondientes cables, en circunstancizs excepcionales
en el caso de una cargs deteminada o de una serie de cargas
claramente definidas. una vez tenidas debidamente en cuenta
las propiedades fisicas y quimicas de los productos. Se dis-
pondra lo necesaric para impedir que los motores Y los cables
Puedan ser sometidos a tension en presencia de mezclzs de gas
¥y aire inflamables y para cortar la corriente de motores y
_czbles si_el liquido desciende 2 un nivel bajo.. Tal.interrup-

cion de la corriente debera ser indicada por un dispositivo

Ge alama instalado en el puesto de control de la carga.
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-2 Cuando el eguipo eléctrico esté instalzdo en una camars de

bombas de carga se tendri debidamente en cuenta lz seleccion
de tipos ce zparztos que garanticen un funcionamienio normzl
sin arcos ni chispzs ni zonazs calientes, o que estén certifi-

cados como seguros.

+5> Cuando se celiente 1z czrge dentro de un mergen de tempera-
turas que 2lcance hastz 'iSQC de su punto de inflamacidn, la
camara de bombas de carga se considerari zona potencizlmente
peligrosa, 2l igual que las zonas que disten hasta 3 m de las
aberturas de los tangues en que se caliente la carge a dichzs
temperzturas y hasta 3 m de las aberturas de entradzs o de
ventilacion de las cimarzs de bombas de carga. El equipo eléc-

trico instalzdo en esos emplazamientos sera de un tipo certi-

ficado como seguro.

-4 Cuzndo se caliente la carge hasta rebasar la temperaturz de

su punte de inflamacion se aplicara lo prescrito en 10.2.3.

10.2.3 Para las carges cuyo punto de inflamacidn no exceda de 60°C

(prueba en vaso cerrado) y respecto de las cuales no se hzge ninguna

puntualizacién en la columnz "m" de la tabls del capitulo 17, los empla-
zamien s potencialmernte peligrosos quedan determinados =z coniiry~~.dn.
Ldemds de los sis‘emas y circuitos de tipo intrinsecamente seguro, las
unicas insialacicnes eléctricas permitidas en emplrzamientos que
encierren riesgos enumerados-a continuacidn seran Tas siguienfes:

-1 En tangues de cargz y tuberias de 1a carga:

No se permite ningin equipo eléctrico adicional.

-2 En espacios perdidos adyacentes a tangues estructurzles o
situados por encima ¢ por debajo de éstos:
-2.17 Cables pasantes. Irin metidos _en tubos de acero gruesos

L= S, ™

1. '\\

- . 0

2.2 Scondas o correderas eléct u;aa/_\ e
e — Ny
VAT ¥

Provistos de juntas hemméticas. M(:S\espacios no se
instalaran codos de dilataci 3 *F AL

w

-

4

%

¥ 1
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heméticas; los cables correspondientes se protegeran ccnforme
a lo indicado en 10.2.3.2.1.

«3 En espacios de bodega en los que haya tanques de carga indepen-
dientes:

*3+1 Cables pasantes sin ninguna proteccidn adicional.

»3.2 Accesorios de alumbrado en caja presionizada o accesorios de
o tipo antideflagrante. El sistema de alumbrado se dividing
I entre dos circuitos derivados, por lo menos. Todos los
interruptores y dispositivos protectores habrén de poder
interrumpir todos los polos o fases v estaran ubicados en un
emplazamiento exento de riesgos.

3.3 Sondas o correderas eléctricas y énodos o electrodos de
sistemas de proteccidn catédica por diferencia de potencial
eléctrico; estos dispositivos irdn alojados en cajas
herméticas.

+4 En cémaras de bombas de cargs y cdmaras de bombas en la zona
de la carga:

«4.1 Accesorios de alumbrado en caja presionizada o accesorios de
= ] tipo antideflagrante. El sistema de alumbrado se dividird
entre dos circuitos derivados, por lo menos. Todos los
interruptores y dispositivos protectores habrén de poder
interrumpir todos los polos o fases y estaran ubicados en
un emplazamiento exento de riesgos.

o4e2 Los motores eldctricos de las bombas de carga y de cualesquiera
bombas auxiliares correspondientes estardn separados de estos
espacios por un mamparo o una cubierta herméticos. Se
instalaran acoplamientos flexibles u otros medios para
mentener la alineacién en los ejes de transmisién, entre el
equipo impulsado y sus motores, aparte de que donde los ejes
atraviesen el mamparo o la cubierta se proveeran prensaestopas
que a juicio de la Administracién sean satisfactorios. Los
citados motores eléctricos irén alojados en un compartimierto
que tenga ventilacidn a presidn.
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o4+3 Indicador acistico de alarma general , antideflagrante.

«5 En zonas de la cubierta expuesta o en espacios semicerrados
situados en dicha cubierta hasta 3 m de distancia de cualquier
orificio de salida.de tanque de carga, orificio de salida de
gas o vapor, brida de tuberfa de la carga, valvila o entrada
para la carga y abertura de ventilacidn de las camaras de
bombas de carga; en la zona de la carga que haya en la cubierta
expuesta por encima de todos los tanques de carga y de todas :
las bodegas de tanques de carga, incluidos todos los tangues 5
de lastre y los coferdanes situados dentro de la zona de la i
carga, por toda la manga del buque, as{ como a 3 m a proa y a i
popa hasta una altura que como méximo sea de 2,4 m por encima !
de la cubierta: i

i
|

— «3+1 Equipo de tipo certificado como seguro, adecuado para ser
: utilizado en la cubierta expuesta.

5.2 C(Cables pasantes.

+6 En espacios cerrados o semicerrados en los que haya tuberfas
que contengan cargas; en espacios cerrados o semicerrados
situados inmediatamente por encima de los tangues de carga
A-(, (por ejemplo, los entrepuentes) o que tengan mamparos por encima
de los mamparos de los tanques de carga y en linea con estos
mamparos; en espacios cerrados o semicerrados situados irmedia~
tamente por encima de las camaras de bombas de carga o por

encima de coferdanes verticales contiguos a los tanques de

carga, a menos que estén separados por una cubierta hermética
-lh..i h ¥y adecuadamente ventilados; y en compartimientos destinados a

los conductos flexibles de la carga:

«6.1 Accesorios de alumbrado de tipo certificado como seguro. EL
sistema de alumbrado se dividird entre dos circuitos _
derivados, por lo menos. Todos los interruptores y dispo- - !
sitives protectores habran de poder interrumpir todos los :
polos o fases y estarédn ubicados en un emplazamiento exento
de riesgos.

.5:2 Cables pasantes.
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.7 Las instalaciones eléctricas ubicadas en espacios cerrados o
semicerrados que tengan una abertura directa a cualquiera de
los emplazamientos potencialmente peligrosos a que se hace
referencia mas arriba deberan satisfacer las prescripciones

aplicables al espacio o zona a los que de la abertura.

10.3 Puesta a masa

Los tanques de carga independientes irén puestos a masa al casco.
Todas las uniones con juntas estancas de las tuberias de la carga y las
conexiones de los conductos flexibles para la carga, iran puestas sz
masa.

10.4 Prescripciones relativas al equipo eléctrico que rigen para
distintos productos

En la columna "g" de la tabla del capitulo 17 se indican las
prescripciones relativas al equipo eléctrico que rigen para distintos
productos.
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CAPITULO 11 - PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

11.1 Ambito de aplicacidn

11.1.1 Lo prescrito acerca de los bugues tanque en el capftulo II-2
de las Enmiendas de 1983 al SOLAS se aplicar{ a los buques regidos por
el presente Cddigo, independientemente de su arqueo, incluidos los de
arqueo bruto inferior a 500 toneladas, con las siguientes salvedades:

.1 las reglas 60, 61, 62 y 63 no serdn aplicables;

.2 la regla 56,2, es decir, las prescripciones relativas a la

ubicacién del puesto principal de control de la carga, no se
aplicard necesariamente;

.3 la regla 4, en la medida en que sea aplicable a los buques de
carga, ¥y la regla 7, se aplicardn tal como se aplicarfan a

los buques tanque de arqueo bruto igual o superior a 2 000
toneladas;

«4 en lugar de la regla 61 se aplicard lo dispuesto en 11.3; ¥
.5 en lugar de la regla 63 se aplicar{ lo dispuesto en 11.2.

11.1.2 No obstante lo dispuesto en 11.1.1, los bugues dedicados
solamente al transporte de potasa cdustica en solucién, deido fosfé-
rico y hidréxido sédico en solucién no necesitardn cumplir lo pres-
crito en la parte D del capitulo II-2 de las Enmiendas de 1983

al SOLAS siempre que cumplan con lo prescrito en la parte C de dicho
capftulo, si bien no serd necesario aplicarles la regla 53 ni
aplicar lo dispuesto en 11.2 y 11.3 infra.

11.2 Cédmaras de bombas de carga

11.2,1 La cdmara de bombas de carga de todo buque estard provista de un

sistema fijo de extincidén de incendios como se indica a contirnuacidn:

.1 un sistema de anhfdrido carbénico, como el especificado en
la regla I1-2/5.1 y .2 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.
En los mandos se colocard un aviso que indique que el
sistema se puede utilizar Unicamente para extincién de
incendios y no con fines de inertizacién, dado el riesgo de
ignicidn debido a la electricidad estdtica., Los dispositivos
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de alarma a que hace referencia la regla II-2/5.1.6 de las
Enmiendas de 1983 al SOLAS serdn de un tipo seguro para
funcionar en una mezcla inflamable de vapores de la carga ¥
aire, A los fines de la presente prescripciﬁn se proveeri
un sistema de extincién adecuado para espacios de méquinas .
No obstante, la cantidad de gas que se lleve habrd de ser
suficiente para dar un abastecimiento de gas libre igual

al 45% del volumen bruto de la cémara de bombas de carga er.

todos los casos; ©

.2 un sistema de hidrocarburos halogenados, como el especifi-
cado en la regla II-2/5.1 ¥ .3 de las Enmiendas de 1983 al
SOLAS, En los mandos se colocard un aviso que indique que
el sistema se puede utiligzar Unicamente para extincién de
incendios y no con fines de inertizacidn, dado el riesgo de
ignicién debido a la electricidad estdtica, Los disposi-
tivos de alarma a que hace referencia la regla II-2/5.1.6
de las Enmiendas de 1983 al SOLAS serdn de un tipo seguro
para funcionar en una mezcla inflamable de vapores de la
carga y aire. A los fines de la presente prescripeidn se
proveerd un sistema de extincidén adecuado para espacios de
mfquinas, pero que utilice las siguientes cantidades minimas
de proyecto basadas en el volumen bruto de la cémara de

bombas:

halén 1301 %
halén 1211 545%
haldn 2402 0,3 kg/m’

11.2.2 En los bugues dedicados al transporte de un nimero limitado
de cargas, las cémaras de bombas de carga estardn protegidas por un
cistema adecuado de extincién de incendios aprobado por la Adminis-
tracidn.
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11.2.3 Lla cdmara de bombas de carga podrd ir provista de un sistema
de extincién de incendios consistente bien sea en un sistema fijo de
aspersién de agua a presidn, bien en un sistema a base de espuma de
alta expansidn, si cabe demostrar ante la Administracién que se van a
transportar cargas no aptas para extincidn por medio de anhidrido
carbénico o de hidrocarburos halogenados. En el Certificado interna~-
cional de aptitud para el transporte de productos gquimicos peligrosos
a granel deberd constar esta prescripcién condicional.

11.3 Zona de la carga*

11+3.1 Todo buque estard provisto de un sistema fijo a base de espuma
instalado en cubierta de conformidad con lo prescrito seguidamente
en 11.3.2 a 11.3.12.

11.3.2 Se proveerd un solo tipo de concentrado de espuma, el cual
habrd de ser eficaz para el mayor mimero posible de las cargas que se
vayan a transportar. Con respecto a otras cargas para las cuales la
espuma 1o sea eficaz, o con las que sea incompatible, se tomardn otras
disposiciones satisfactorias a juicio de la Administracifn. No se
utilizardn espumas a base de protefnas bdsicas.

© 11.,3.3 Los dispositivos destinados a dar espuma podrdn lanzar ésta
“sobre tcda la superficie de cubierta correspondiente a tanques de

carga ¥y en el interior de uno cualquiera de &stos cuando la parte de
ocubierta que le corresponda se suponga afectada por una brecha.

"1"1.5.4 El sistema de espuma instalado en cubierta operard con simpli-

cidad y rapidez. Su puesto principal de control ocupar{ una posicién

' convenientemente situada fuera de la zona de la carge, adyacente a los

espacios de alojamiento, y serd fdcil llegar a &1 y utilizarlo si se

produce un incendio en las zonas protegidas.

11.3.5 El régimen de alimentacidén de solucién espumosa no serd
inferior a la mayor de las tasas siguientes:

#* Véase la circular MSC/Circ.314 en la que se da una orientacidn
para calcular la capacidad de los sistemas de espuma utilizados
en los buques tangue quimiqueros ¥ que podrd servir para cumplir
con las prescripciones del C8digo relativas a los agentes
extintores,
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11,3.70 Los lanzaespumas quedardn dispueslos do modo que den [lexi-
biiidad de operacién en la extincién de incendios y cubran lags zonas
que los caifiones no pucdan alcanzar porque estén intercepladas, Todo
lanzaespumas tendrd una capacidad no inferior a 400 1/min y un
alcance, con el aire totalmente en reposo, no inferior a 15 m, Se
proveerdn cuatro lanzaespumas por lo menos. El mimero y cl cmpla-
zamiento de los orificios de descarga del colector de cspuma serdn

tales que al menos con dos de los lanzaespumas gquepa dirigir la

espuma hacia cualquier parte de la superficie de la cubierta

correspondiente a tanques de carga.

11.,3.11 Se instalardn vdlvulas en el colector de espuma Yy en el
colector contraincendios, siempre que éste sea parte integrante del
gigtema de espuma instalado en cubierta, inmediatamente a proa del
emplazamiento de cada cafién, para poder aislar cualquier seccidn

averiada de dichos colectores.

11.3,12 El funcionamiento, al régimen prescrito, del sistema de
espuma instalado en cubierta, permitird la utilizacién simulténea
de’ némero mfnimo de chorros de agua exigido, a la presién prescrita,

proporcionados por el colector contraincendios.

11.3.15 Los buques dedicados al transporte de un mimero limitado de
cargas irdn protegidos conforme a otras disposiciones satisfactorias
a juicio de la Administracién cuando sean tan igualmente eficaces para
los productos de que se trate como el sistema de espuma instalado en

cubierta que se prescribe para la generalidad de las cargas inflamables.

11.3.14 Se instalard equipo portdtil de extineién de incendios
adecuado para los productos que se vayan a transportar y se conservard

en buen estado de funcionamiento.

11.3.,15 Cuando vayan a transportarse cargas inflamables, se elimi-
nardn todas las fuentes de ignicidén de los emplazamientos exentos

de riesgos a que se hace referencia en 10.2.
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11.3.16 Los bugues que tengan medios de carga y descarga por la
proa o por la popa llevardn un cafién fijo adicional que se ajuste
a lo prescrito en 11,3.7 y un lanzaespumas mévil adicional que
se ajuste a lo prescrito en 11,3,10. El cafin adicional ird
gituado de modo que proteja los medios de carga y descarga por la
proa ¥y por la popa, La zona de la tuberfa de la carga a proa ¢ a
popa de la zona de la carge estard protegide por el lanzaespumas

antedicho.

11.4 Prescripciones especiales

Los agentes extintores que se consideran adecuados para deter-
minados productos vienen indicados en la columma "j" de la tabla del
cap{tulo 17, a fines de informacién.
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CAPITULO 12 - VENTILACION MECANICA EN LA ZONA DE LA CARGA

Respecto de los buques a los que se aplica el presente Cdédigo,
las prescripciones del presente capitulo sustituyen a las de la
regla II-2/59.3 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.

12,1 BEspacios en los gue habitualmente se penetra durante las

operaciones de manipulacion de la carga

12,1.1 Las cémaras de bombas de carga y otros espacios cerrados que
contengan equipo de manipulacidén de la carga y espacios anilogos en los
que se realicen trabajos relacionados con la carga, estardn provistos
de sistemas de ventilacidén mecdnica que se puedan controlar desde el
exterior,

12,1.2 Se dispondrd lo necesario para ventilar dichos espacios

antes de que haya que penetrar en ellos y accionar el equipo, ¥ en su
exterior se fijard una nota de advertencia en la que se diga que es
obligatorio utilizar dicha ventilacidn.

12.1.3 ILos orificios de admisién y salida de la ventilacidn mecénica
estardn dispuestosdemodo que garanticen un movimiento suficiente de
aire por el espacio de que se trate para evitar la acumulacidén de
vapores téxicos o inflamables, o de ambos (teniendo en cuenta las

- densidades del va.por), asi como oxigeno suficiente para proporcionar
~un medio ambiente de trabajo sin riesgos, y el sistema de ventilacidn

" no tendrd en ningin caso una capacidad de menos de 30 renovaciones de
aire por hora, tomando como base el volumen total del espacio.
Respecto de ciertos productos, en 15.17 se prescriben regimenes mayores

de ventilacion para las cémaras de bombas de carga.

12,1.4 ILos sistemas de ventilacidn serdn permanentes y normalmente del
tipo extractor., Permitirdnque la extraccién se produzca por encima
¥ por debajo de las planchas del piso, En las cdmaras de los motores
impulsores de las bombas de carga se utilizard ventilacién del tipo

de presidén positiva.

12.1.% Ios conductos de extraccidn del aire de ventilacién de los
espacios situados en la zona de la carga descargarén hacia arriba en
emplazamientos situados a 10 m por los menos, en sentido horizontal,
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de las tomas de ventilacién y las aberturas que den a espacios de aloja-
miento, de servicioy de mdquinas y a espacios de los puestos de control

y a otros espacios gituados fuera de la zona de la carga.

12.1,6 Las tomas de ventilacién estardn dispuestas demodo que se reduzca’

al minimo la posibilidad de que vapores potencialmente peligrosos proce-

dentes de toda abertura de descarga de ventilacién sean reutilizados.

12.1.7 Los conductos de ventilacién no atravesardn espacios de aloja-

miento, de servicio o de miquinas ni otros espacios semejantes.

12.1.8 Los motores eléctricos de los ventiladores se instalardn fuera
de los conductos de ventilacién si existe el propésito de transportar
productos inflamables. Los ventiladores y, sélo en el emplazamieato de
éstos, los conductos que les correspondan, destinados a los emplazamien—"
tos potencialmente peligrosos a gue se hace referencia en el capitulo 10,
estardn construidos de modo que no desprendan chispas, como a conti-

nuacién se indica:

.1 ventiladores impulsores ¥ alojamiento, no metdlicos, prestando
1a atencién necesaria a la eliminacién de electricidad
estdtica;

.2 ventiladores impulsores ¥ alojamiento, de materiales no ferrosos;

.3 ventiladores impulsores ¥ alojamiento, de acero austenitico
inoxidable; ¥

.4 ventiladores impulsores ¥ alojemiento ferrosos, proyectados
con huelgo no inferior a 1% mm en las puntas de las palas.

Se congidera que toda combinacién de wn componente fijo o gira=-

torio de aleacién de aluminio o magnssio con un componente fijo o
giratorio ferroso, sea cual fuere el huelgo en las puntas de las palas,
es peligrosa por la posible emigién de chispas y no se utilizard en
estos lugares.

12,1.9 Para ceda tipo de ventilador prescrito en el presente capitulo
se 1levardn a bordo piezas de respeto suficientes,

12.1,10 En las aberturas exteriores de los conductos de ventilacién se
instalardn rejillas protectoras cuyas mallas sean de 13 mm de lado como

L4 .
maximo -
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12,2 Cémaras de bombas Y otros espacios cerrados en los que
habitualmente se penetra

En las cémaras de bombas y en otros espacios cerrados en los que

habitualmente se penetra, pero que no quedan comprendidos en 12,1.1, se
instalardn sistemas de ventilacién mecdnica que se puedan controlar
desde el exterior y que cumplan con lo dispuesto en 12.1.3, con la sal-
vedad de que la capacidad no serd inferior a 20 renovaciones de aire
por hora, tomando como base el volumen total del espacio. Se dispondra
lo necesario para ventilar dichos espacios antes de que haya que
penetrar en ellos.

12.3 Espaciog en los que habitualmente no se penetra

Los dobles fondos, los coferdanes, las quillas decajén, los timeles
para tuberias, los espacios de bodega y otros espacios en los que se
pueda acumular carga, habrdn de poder ser ventilados con el fin de
gerantizar un medio ambiente sin riesgos cuando sea necesario entrar en
ellos. Si no se ha provisto un sistema de ventilacién permanente para
estos espacios, se instalardn dispositivos aprobados y amovibles de ven—
tilacién mecdnica. Cuando lo exija la disposicidén de espacios como, por
ejemplo, 1los de bodega, los conductos esenciales para la citada venti-
lacién serdn de instalacidn rermanente, Para las instalaciones perma~
nentes la capacidad de ventilacidn provista serd de ocho renovaciones
de aire por hora y para los sistemas amovibles lo gserd de 16 renovacio-
nest de aire por hora, Los ventiladores o ventiladores impelentes esta-

rén apartados de las aberturas de acceso para el personal y se ajusta-
rér a lo dispuesto en 12.1.8,
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CAPITULO 13 - INSTRUMENTOS

13,1 Instrumentos de medicidn

Cii? 13,1.1 ILoe tanques de carga irdn provistos de dispositivos de medicién

ol

A

que respondan a uno de los siguientes tipos:

Dispositivo abierto: el que hace uso de una abertura en los
tanques y puede exponer el elemento medidor a la carga o su
vapor; ejemplo de ello es la abertura practicada en el espacio
vacio del tanque,

Dispositivo de paso reducido: el que penetra en el tangue ¥y
que cuando se estd haciendo uso de é1 permite que una cantidad
pequefia de vapor de la carga o de la carga 1{quida quede
expuesta a la atmésfera; cuando no se esté haciendo uso ds2 é1
se mantiene el dispositivo completamente cerrado; el proyezto
del dispositivo serd tal que impida que al abrir éste se pro-
duzca una fuga peligrosa del contenido del tanque (1{quido o
pulverizado).

Dispositivo cerrado: el que penetra en el tanque pero comd
parte de un sistema cerrado y que impide que el contenido del
tangue se salga; ejemplos: los sistemas de flotador, la sonda
electrénica, la sonda magnética y la mirilla protegida; otra
posibilidad es utilizar dispositivos indirectos, con los que
no se perfora el forro del tanque y que son independientes
del tangue; ejemplos de tales dispositivos: los utilizados
para pesar la carga o los flujémetros.

13,1.2 Los dispositivos de medicidén serdn independientes del equipo

prescrito en la seccidn 15.19.

13.1.3 Unicamente se permitirdn dispositivos de medicidn abiertos y

de paso reducido cuando:

el Céaigo permita la respirecién abierta del tanque; o

.2 se provean medios para aliviar la presién del tangue antes de

utilizar el dispositivo de medicidn.



13,1.4 En la columna "h" de la tabla del capitulo 17 figuranlos tipos

de dispositivos de medicidn utilizables para los distintos productos.

13,2 Deteccién de vapores

1%3.2.1 Los bugues que transporten productos téxicos o inflamables, o
de ambas clases, irdn provistos como mfnimo de dos instrumentos proyec-
tados y calibrados para analizar los vapores de que se trate. Si tales
instrumentos no pueden analizar a la vez las concentraciones téxicas y
las concentraciones inflamables se proveerdn dos juegos distintos de

instrumentos.

1%,2,2 Los instrumentos detectores de vapores podrdn ser amovibles o
fijos. Si se instala un sistema fijo se proveerd por lo menos un ins-

trumento amovible.

1%,2,3 Cuando no se disponga de equipo detector de los vapores téxicos
utilizable para algunos productos cuya deteccidn esté prescrita en la
columa "™i" de la tabla del capitulo 17, la Administracién podrd eximir
al bugue del cumplimiento de dicha prescripcién a condicién de que en
el Certificado internacional de aptitud para el transporte de productos
quimicos peligrosos a granel se haga la anotacién correspondiente.
Cuando otorgue dicha exencién, la Administracién sefialard la necesidad
de disponer de un suministro complementario de aire respirable y en el
Certificado internacional de aptitud para el transporte de productos
quimicos peligrosos a granel se hard una anotacién que remita a lo
dispuesto en 14.2.4 y 16.4.2.2.

13.2.4 En la columa "i" de la tabla del capf{tulo 17 se indican las
prescripciones relativas a deteceidn de vapores gue rigen para distin-

tos productos.
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CAPITULO 14 - PROTECCION DEL PERSONAL

14.1 Egquipo protector

14.1.1 Para la proteccién de los tripulantes ocupados en las operacio-
nes de carga y descarga habrd a bordo del bugue equipo adecuado que
comprenda amplios mandiles, guantes especiales con largos manguitos,
calzado adecuado, trajes de trabajo de material resistente a los pro-
ductos quimicos y gafas de ajuste seguro o pantallas protectoras de la

cara, o ambas cosas. Ila indumentaria y el equipo protectores cubririn

toda la piel, de modo que ninguna parte del cuerpo quede sin protsccidn.

14.1.2 ILas ropas de trabajo y el equipo protector se guardardn en luga-
res fdcilmente accesibles y en taquillas especiales. Dicho equipono se:

guardard en los espacios de alojamiento, excepto cuando se trate de

equipo nuevo sin usar y de equipo que no haya sido utilizado desde que
fue sometido a wna limpieza completa. No obstante, la Administracién
podrd autorizar la instalacién de pafioles para guardar dicho equipo
dentro de los espacios de alojamiento si estdn adecuadamente segregados
de los espacios habitables, tales como camarotes, pasillos, comedores,
cuartos de bafio, etc.

14:1.3 El equipo protector se utilizari en toda operacién que preda
entrafiar peligro para el personal.

14.2 Equipo de seguridad

14.2.1 Los bugques que transporten cargas respecto de las cuales en la
columa "m" de la tabla del capf{tulo 17 aparezcan las referencias 15.12,
15.12,1 & 15.12.3 llevardn a bordo un nimero suficiente, que munca seri
inferior a tres, de juegos completos de equipo de seguridad, cada uno
de los cuales habri de permitir al personal entrar en un compartimiento
lleno de gas y trabajar en &1 al menos durante 20 minutos. Se proveerd
dicho equipo ademfs del que prescribe la regla II-2/17 de las Ih:miend.és
de 1983 al SOLAS,

14.2.2 Un juego completo de equipo de seguridad comprenderi:

.1 un aparato respiratorio auténomo (que no funcione con oxfgeno
almacenado);

T4
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14.2.3
bugques

o1

o2

3

A

14.2.4
cargas
cuales

equipo

indumentaria protectora, botas, guantesy gafas de ajuste seguroj

un cable salvavidas ign{fugo, con cinturén, resistente a las

cargas que se transporten; ¥
una ldmpara antideflagrante.

Para el equipo de seguridad prescrito en 14.2.1, todos los
llevaran a bordo bien:

un juego de botellas de aire comprimido de respeto, com-

pletamente cargadas, para cada aparato respiratorio;

un compresor especial de aire adecuado para suministrar aire
a alta presién de la pureza necesaria;

wn colector de carga que pueda llenar gsuficientes botellas de
aire comprimido de respeto para los aparatos respiratorios;
o bien

botellas de aire comprimido de respeto totalmente cargadas,
cuya capacidad total de aire libre sea por lo menos de 6 000 1
por cada aparato respiratorio llevado a bordo que exceda del
mimero prescrito en la regla 11-2/17 de las Enmiendas de 1983
al SOLAS.

Toda cdmara de bombas de carga de buques gue transporten
sujetas a lo prescrito en 15.18, o cargas respecto de las
en la columna "i" de la tabla del capitulo 17 se prescriba

detector de vapores téxicos deberd tener, si no dispone de

tal equipo:

|

un sistema de conductos de aire a baja presidn con conexio-
nes de conducto flexible adecuadas para utilizacidén con los
aparatos respiratorios prescritos en 14.2.1; este sistema
habré de tener una capacidad de aire a alta presién sufi-
ciente para suministrar, mediante dispositivos reductores
de presién, aire a baja presién en la cantidad necesaria
para que dos hombres puedan trabajar en un espacio peli-
groso a causa del gas durante 1 h al menos sin utilizar
las botellas del aparato respiratorio; se proveerdn medios

que permitan recargar las botellas de aire fijas y las

15
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botellas de los aparatos respiratorios utilizando un compresor
especial de aire adecuado para suministrar aire a alta presidn
de la pureza necesaria; o bien

.2 una cantidad equivalente de aire embotellado de respeto, en

lugar del sistema de conductos de aire a baja presién.

14.2.5 Un juego por lo menos del equipc de seguridad prescrito en4.2.2
se guardard en una taquilla adecuada, marcada claramente y situada en
un lugar de fdcil acceso, cerca de la cémara de bombas de carga. Los
demds juegos de equipo de seguridad se guardardn asimismo en lugares
adecuados, marcados claramente y fécilmente accesibles.

14.2.6 Los aparatos respiratorios serdn inspeccionados al menos 1ma
vez al mes por un oficial competente, consigndndose la inspeccién en
el Diario de navegacién. El equipo serd examinado y probado por un

experto al menos una vez al afio.

14.2.7 En un lugar fécilmente accesible se guardard una parihuel:a ade-
cuada para izar a una persona lesionada desde espacios como la cénara

de bombas de carga.

14.2.8 Los buques destinados al transporte de ciertas cargas estarén
provistos de medios de proteccién respiratorios y para los ojos, ade-
cuados y en nifmero suficiente para todas las personas que pueda haber
a bordo, para casos de evacuacidn de emergencia, y ajustados a lo
siguiente:

.1 los medios de proteccién respiratorios del tipo de filtro se
aceptardn vnicamente cuando un solo filtro sirvae para todaslas

cargas designadas que el bugue pueda transportar en virtud
de su certificadoj;

.2 los aparatos respiratorios auténomos habrin de poder funci.cnar
normalmente durante 15 min por lo menos;

.3 los medios de proteccidn respiratorios destinados a evacunciones
de emergencia no se utilizardn a fines de extincién de incendios
ni de manipulacién de la carga, y a este efecto llevardn la
oportuna indicacién.
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Las distintas cargas a las que se aplica lo dispuesto en el presente
parrafo estdn indicadas en la columna "1" de la tabla del capitulo 17.

14.2.9 A bordo del bugue habrd equipo de primeros auxilios sanitarios,
incluido un aparato de respiracién artificial por oxfgeno y antidotos
contra las cargas que se transporten.

14.2.10 En cubierta, en lugares apropiados, se proveerén duchas de
descontaminacién adecuadamente indicadas y un lavaojos. Las duchas y
el lavaojos habrdn de poder utilizarse en todas las condiciones
ambientales. ‘
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CAPITUIO 15 - PRESCRIPCIONES ESPECTALES

Las disposiciones del presente capitulo son aplicables cuando en
la columna "m" de la tabla del capitulo 17 se hace referencia a las
mismas. Constituyen prescripciones complementarias de las prescripcio-
nes generales del Cddigo.

15.1 Cianhidrina de la acetona

La cianhidrina de la acetona debe estabilizarse con un acido
inorgénico para evitar su descomposicién. El fabricante expedira un
certificado de estabilizacidén, que se conservaré a bordo, en el que

consten los siguientes datos:
.1 nombre y cantidad del estabilizador afiadido;

.2 fecha en que se afiadié el estabilizador y duracidén de su
eficaciaj
.3 +toda limitacidén de temperatura que pueda influir en la

duracidn de la eficacia del estabilizador;

.4 medidas que proceders adoptar si la duracidén del viaje s
mayor que la de la eficacia del estabilizador.

15.2 Nitrato amdnico en solucidn, 93% o menos

15,2.1 Las soluciones de nitrato aménico han de contener una
proporcién de agua del T%, al menos, en peso. La acidez (pH) de la
carga, cuando ésta se encuentre diluida en una proporcidén por peso
de diez partes de agua por una parte de carga, estara comprendida
entre 5,0 ¥ 7,0« La solucién no contendrd una proporcion de iones
cléricos mayor de 10 ppm ni de iones férricos mayor de 10 ppm, ¥

estara libre de otros agentes impurificadores.

15.2.2 Los tangues y el equipo destinados al nitrato amdnico secén
independientes de los tanques y del equipo que contengan otras cuargas
o productos combustibles. No se utilizara equipo que, ya sea en
servicio o si sufre desperfectos, pueda liberar productos combustibles
en la carga; por ejemplo, lubricantes. Los tangues no se utilizaran
para transportar agua de mar como lastre. '
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15.2.3 A excepcidén de los casos en gue se cuente con una autorizacidn
expresa de la Administracidn, las soluciones de nitrato amdnico no se
transportarén en tanques que hayan contenido anteriormente otras cargas
a menos que los tanques y el equipo correspondiente se hayan limpiado
de modo satisfactorio a juicio de la Administracidn.

15.2.4 La temperatura del agente termocambiador dentro del sistema de
calentamiento de los tanques no serd mayor de 160°C. El sistema de
calentamiento estard dotado de un dispositivo regulador para mantener
la carga a una temperatura media, en la masa, de 140°C. Se instalaran
dispositivos de alarma para altas temperaturas, calibrados a 145°%

¥ 15000, ¥y un dispositivo de alarma para bajas temperaturas calibrado
a 12500. Cuando la temperatura del agente termocambiador sea de

més de 160°C, avisari de ello wna alarma. Los dispositivos de alarma

¥ los mandos estaran situados en el puente de navegacidn.

15.2.5 En caso de que la temperatura media de la carga a granel llegue
a 14_‘5°C en la masa, se diluird una muestra de la carga en una propor—-
cién, en peso,de diez partes de agua destilada o desmineralizada por
una parte de carga, y se determinard la acidez (pH) por medio de un
papel o varilla indicadores de gama estrecha. Cada 24 h se efectuaran
mediciones de la acidez (pH). En caso de comprobar que la acidez (pH)

es menor de 4,2, se inyectard gas amonfaco en la carga hasta lograr

" un {ndice de acidez (pH) de 5,0.

¢ 15.2.5 Se proveerd una instalacidn fija para inyectar gas amonfaco en

la carga. Los mandos de este sistema estarin situados en el puente de
navegucidén. A tales fines habrd amonfaco a bordo en una proporcién

de 300 kg por cada 1 000 toneladas de solucidén de nitrato amdnico.

15.2.7 Las bombas de carga seran de tipo centrifugo para pozos profun—
dos o de tipo centrifugo dotadas de cierres hidrdulicos.

15.2.8 Las tuberias de respiracidn estarén dotadas de capuchas aprobadas
de protecbién contra la intemperie para que no se atasquen. Dichas

capuchas seran accesibles a fines de inspeccién y limpieza.

15.2.9 En los tanques, las tuberfas y el equipo que hayan estado en
contacto con el nitrato amonico en solucidn sdlo se efectuaran
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trabajos en caliente una vez que se haya eliminado todo rastro de

nitrato aménico, tanto interiormente como exteriormente.
15.3 Disulfuro de carbono

15.3.1 Se dispondri lo necesario para mantener un relleno aislante de
agua en el tanque de carga en las fases de carga, descarga y transporte,
Ademés, durante el transporte se mantendrd un relleno aislante de gas

inerte en el espacio vacio del tangue.

15.3.2 Todas las aberturas estaran situadas en la parte superior desl
tanque por encima de la cubierta.

15.3.3 Los conductos de carga terminaran cerca del fondo del tangue.

15.3.4 Se habilitard una abertura normalizada en el espacio vacio para
efectuar sondeos de emergencia.

15.3.5 Las tuberias de la carga y los conductos de respiracidn sersn
independientes de las tuberfas y los conductos de respiracion que se
utilicen para otras cargas.

15.3.6 Para desembarcar esta carga cabra utilizar bombas a condicidn
de que sean del tipo para pozos profundos o de un tipo sumergible accio-
nado hidrdulicamente. Los medios de impulsidén de la bomba para pozos
profundos serdn tales que no puedan constituir una fuente de ignicién
del disulfuro de carbono y no incluiran equipo cuya temperatura pueda
exceder de 80°C.

15+3.7 Si se utiliza una bomba para la descarga, se la introducira

en el tangue pasandola por un pozo cilindrico que vaya desde la tapa
del tangue hasta un punto préximo al fondo del mismo. Cuando se guiesra
retirar la bomba se formard previamente un relleno aislante de agua

en dicho pozo, a menos que el tanque esté certificado como exento de
gas.

15.3.8 Para desembarcar carga se podra utilizar el desplazamiento
mediante agua o gas inerte, a condicidn de que el sistema de carga esté
proyectado para la presién y la temperatura previstas.

154349 Las valvulas de alivio se construiran con acero inoxidables
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15.3.10 Habida cuenta de su baja temperatura de ignicién y del escaso%

margen de seguridad disponible para detener la propagacién de las llamas,
sélo se autorizardn sistemas y circuitos de tipo intrinsecamente seguro

en los emplazamientos potencialmente peligrosos descritos en 10,2.3.
15.4 Eter dietilico

15.4.1 A menos que estén inertizados, los espacios perdidos situados
alredsdor de los tanques de carga estardn provistos de ventilacidén natu-
ral mientras el buque esté navegando. Si se instala un sistema de venti-
lacidn mecdnica, todos los ventiladores impelentes serdn de un tipo que
no desprenda chispas. No se ubicard equipo de ventilacion mecanica en

los espacios perdidos que rodeen los tangues de carga.

15.4.2 Ias vdlvulas aliviadoras de presién de los tangues de gravedad

estarin taradas a una presién manométrica no inferior a 0,2 bar.

15.4.% Para desembarcar la carga de tanques a presidn se podrd utilizar
el desplazamiento mediante gas inerte, a condicidn de que el sistema de
carga esté proyectado para la presién prevista. ‘

15.4.4 Dado el riesgo de incendio se dispondra lo necesario para que
en la zona de la carga no haya ninguna fuente de ignicidn ni generacién

de calor, ni ambas cosas.

15.4.% Para desembarcar esta carga cabrd utilizar bombas, a condicién
de que sean de un tipo proyectado para evitar la presion del liquido

“'contre el prensaestopas del eje o de un tipo sumergible accionado
 hidravlicsmente, y de que sean adecuadas para dicha carga.

15.4.¢ Se dispondrd lo necesario para mantener el relleno aislante de
gas irerte en el tanque de carga en las fases de carga, descarga y
transporte.

15.5 Perdxido de hidrdgeno en soluciones, més del 60% pero no mis
del Z%

15.5.1 Ias soluciones de peréxido de hidrdgeno se transportardn tnica-

mente en buques especialmente dedicados a este fin, los cuales no trans-

_ portardn ningin otro tipo de carga.

15.5.2 Los tanques de carga y el equipo correspondiente serdn de alumi-
nio puro (99,5%) o de acero sélido inoxidable (304L, 316, 316L § 316Ti),

v estardn pasivados de conformidad con procedimientos aprobados. No se
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utilizard aluminio en las tuberias de cubierta. Todos los materiales
de construccidén no metdlicos del sistema de contencién serdn ds clase
tal que no puedan ni ser atacados por el peréxido de hidrdégeno ni con-
tribuir a la descomposicidn de éste.

15.5.3 Las cédmaras de bombas no se utilizardn para operaciones de
trasvase de esta carga.

15.5.4 Los tanques de carga estardn separados por coferdanes de los
tanques de combustible 1lfquido o de cualquier espacio que contenga
materiales inflamables o combustibles.

15.5.5 Los tanques destinados al transporte de perdxido de hidrdgeno
no se utilizardn para transportar agua de mar como lastre,.

15.5.6 Se instalardn sensores de la temperatura en las partes superibr
e inferior del tanque. Los tableros de teleindicacién de la tempera--
tura y de monitorizacién continua estardn situados en el puente de nave;
gacidén. Si la temperatura registrada en los tanques se eleva por encima
de 3500, entrardn en funcionamiento dispositivos de alarma actstica y
éptica situados en el puente de navegacién,

15.5.7 Se instalardn monitores fijos de oxigeno (o conductos muestrea-
dores de gases) en los espacios perdidos adyacentes a los tanques para
detectar toda fuga de la carga en dichos espacios. Se instalarsn también
en el puente de navegacién tableros de teleindicacién y de monitoriza-
cibén continua (si se utilizan conductos muestreadores de gas, bastard
con efectuar muestreos intermitentes), asi como dispositivos de alarma
acustica y optica andlogos a los utilizados junto con los sensores de la
temperatura. Estos dispositivos de alarma entrarin en funcionamiento si
la concentracidén de oxigeno en dichos espacios perdidos excede de una
proporcion del 30% en volumen. Se proveerdn también dos monitores de
oxigeno portdtiles que sirvan de sistema auxiliar,

15.5.8 Como precaucidn contra la eventualidad de descomposicién incon-
trolada, se instalard un sistema de echazdén para arrojar esta carga al
mar, Se echard la carga al mar si la temperatura de la misma llegara
a aumentar a razén de mds de 2°C por hora en un tiempo de 5 h, ¢ si la
temperatura registrada en el tanque fuera mayor de 40%.
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15.5.9 Los sistemas de respiracidn de los tanques de carga tendran ‘\ %
vélvulas aliviadoras de presién y vacio para mantener una respiracion
controlada normal, asi como discos de seguridad o un dispositivo seme-—
jante para respiracion de emergencia en caso de que la presidn del
tanque aumente rdpidamente como resultado de una descomposicidn incon—
trolada. Se determinara el tamafio de los discos de seguridad teniendo
en cuenta la presién de proyecto del tangue, el tamafio de éste y el
{ndice de descomposicidn previsible.

15.5.10 Se instalara un sistema fijo de aspersién de agua para diluir
y lavar cualquier solucidén de perdxido de hidrdgeno concentrada que se
derrsme en cubierta. Las zonas abarcadas por el aspersor de agua

deberan comprender las conexiones establecidas entre el colector y el

conducto flexible y las tapas de los tangues destinados a transportar

'
i

perdsido de hidrégeno. La tasa minima de aplicacién se ajustard a los
siguientes criterios:

.1 se diluira el producto de modo que su concentracidn inicial se
reduzca al 35% en peso dentro de los 5 min siguientes al

derrames;

.2 1a velocidad y la magnitud estimada del derrame se establecerdn
tomando como base los regimenes méximos de carga y descarga
previstos, el tiempo necesario para interrumpir el flujo de la
carga en caso de desbordarse el tanque o de producirse una ]
averia en las tuberfas o los conductos flexibles, y el tiempo

necesario para iniciar la aplicacidn del agua de dilucidn

accionando el aspersor desde el puesto de control de la carga

o desde el puente de navegacidn.

B

15.5.11 Las soluciones de perdxido de hidrégeno deben estabilizarse

para evitar su descomposicidén. E1 fabricante expedird un certificado

de estabilizacidn, que se conservara a bordo, en el que consten los
siguientes datos:

.1 nombre y cantidad del estabilizador afiadidoj;

.2 fecha en que se afiadid el estabilizador y duracién de su

eficaciaj

.3 toda limitacidn de temperatura que pueda influir en la duracién

de la eficacia del estabilizador;
83
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.4 medidas que procederd adoptar si la duracidn del viaje ©s mayor

que la eficacia del estabilizador.

15.5.12 Sélo se transportarin soluciones de perdxido de hidrdgeno cuyo
{ndice méximo de descomposicidén no rebase un 1% al afio a una temperatura
de 2500. Se entregard al capitén un certificado extendido por el. expe-
didor que atestiglie que el producto satisface esta norma, certificado
que se conservara a bordo. Un representante técnico del fabricarte
estara presente a bordo durante las operaciones de trasvase para
cerciorarse de que se efectian correctamente, y tendra la compentencia
necesaria para comprobar la estabilidad del perdxido. Este técrico se
encargara de certificar al capitdn que la carga se ha embarcado en
condiciones estables.

15.5.13 Se proveera indumentaria protectora resistente al peroxido de *
hidrdgeno en solucidn para cada uno de los tripulantes que participe en”
las operaciones de trasvase de la carga. Dicha indumentaria comprendera
uwn traje de trabajo ininflamable, guantes adecuados, botas y gafas

protectoras.

15.6 Compuestos antidetonantes para carburantes de motores (que
cont alquilos de plomo

15.6.1 Los tanques utilizados para estas cargas no se utilizardn para
el transporte de ninguna otra carga, a excepcidén de los productos que
vayan a usarse en la fabricacidén de compuestos antidetonantes para

carburantes de motores que contengan alquilos de plomo.

15.6.2 Cuando una camara de bombas de carga se encuentre al nivel de
la cubierta de conformidad con lo dispuesto en 15.18, las instalaciones

de ventilacidn se ajustarén a lo dispuesto en 15.17.

15.6.3 No se permitira la entrada en los tanques de carga utilizados
para el transporte de estas cargas a menos que lo autorice la
Administracidn.

15.6.4 Antes de permitir que el personal entre en la cémara de bombas
de carga o en los espacios perdidos que rodean el tanque de carga se
efectuard tn analisis del contenido de plomo del aire para determinar
si la atmésfera es adecuada.
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15.7 Fdésforo amarillo o blanco

15.7.1 El fésforo se cargard, transportars y descargaré de modo que en
todo momento esté bajo un relleno aislante de agua de 760 mm de profun-
didad como minimo. Durante las operaciones de descarga se dispondrd lo
necessrio para garantizar que el volumen de fésforo descargado queda
ocupado por agua. ELl agua que salga de un tanque de fésforo sélo se

descargara en una instalacidn situada en tierra.

15.7.2 Los tanques se proyectaran y probaran para una carga hidrosta-~
tica minima equivalente a 2,4 m por encima de la tapa del tanque, en
las condiciones de carga de proyecto, teniendo en cuenta la profundidad,

1a dersided relativa y el método de carga y descarga del fésforo.

15.7.% Los tanques se proyectara'n de manera que la zona de contacto
entre el fésforo liquido y el agua de relleno aislante que lo protege
quede reducida al minimo.

15.7.4 Por encima del relleno aislante de agua se mantendrd un espacio
vac{o minimo de un 1%. Este espacio vacio se llenard con gas inerte o se
ventilard de modo natural por medio de dos manguerotes que terminen a
alturas distintas, pero cuando menos a 6 mpor encima de la cubierta y

a 2 m por encima del techo de la caseta de las bombas.

15.7.5 Todas las aberturas estaran situadas en la parte alta de los
-tanques de carga y sus accesorios y uniones gerén de materiales resis-
’ tentes al pentéxido de fésforo.

15.7.6 El fésforo se cargara a una temperatura que no exceda de 60°C.

15,7.7 Las instalaciones de calentamiento de los tanques serédn exterio-
res a éstos ¥ diapond:cén de un método adecuado de control de la tempe-
ratura para garantizar que la temperatura del £ésforo no exceda de 60°C.
Se instalara un dispositivo de alarma para temperaturas altas.

15.7.8 En todos los espaciocs perdidos situados alrededor de los tanques
se instalara un sistema anegador de agua gque la Administracion juzgue
. aceptable. El sistema entrara en accidn automaticamente si se produce

un escape de fosforo.

15.7.9 Los espacios perdidos a que se hace referencia en 15.7.8 iran
provistos de medios eficaces de ventilacion mecanica que puedan cerrarse

herméticamente y con rapidez en caso de emergencia.
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15,7.10 1Las operaciones de carga y descarga de fésforo estardn reguladas
por un sistema central del buque que, ademids de comprender dispositivos
de alarma de nivel alto, garantice que no pueda producirse el rebose de
los tanques y que puedan interrumpirse réapidamente las referidas opera-

ciones en caso de emergencia, ya sea desde el bugue o desde tierra.

15.7.11 Durante el trasvase de la carga habra en cubierta una msnguera
conectada a una fuente abastecedora de agua que se mantendrd abierta
durante toda la operacién, de modo que cualquier derrame de fésforo
pueda eliminarse inmediatamente por lavado.

15.7.12 TLas conexiones entre el buque y tierra que se utilicen para la
carga y la descarga habrdnde ser de tipo aprobado por la Administracidn.’

15.8 Oxido de propileno

15,8.1 E1 éxido de propileno que se transporte con arreglo a lo dis- -

puesto en la presente seccidén habréd de estar exento de acetileno.

15,.8,2 No se transportard éxido de propileno en tanques de carga que *
no hayan sido objeto de una limpieza adecuada, si una de las tres ca.rgas'
previamente transportadas en ellos ha estado constituida por un producto
del que se sepa que cataliza la polimerizacidn, como:

.1 4cidos minerales (por ejemplo, sulfirico, clorhidrico, aftrico);
.2 4cidos carbox{licos y anhidridos (por ejemplo, férmico, acético);
3 4cidos carboxflicos halogenados (por ejemplo, cloroacético);
.4 dcidos sulfénicos (por ejemplo, bencenosulfénico);
5

dlcalis cdusticos (por ejemplo, hidréxido sédico, hidrdxido
potdsico);

.6 amoniaco y soluciones amoniacales;
.7 aminas y soluciones de aminas;
.8 sustancias comburentes.

15.8,% Antes de proceder al transporte del éxido de propileno se limpia-
r4n a fondo los tanques para eliminar de ellos y de las correspondientes
tuberias todo vestigio de las cargas anteriores, salvo en los casos en
que la carge inmediatamente anterior haya estado constituida pox éxido
de propileno. Se tendrd un cuidado especial en el caso del amoniaco

transportado en tangues de acero que no sea acero inoxidable.
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15.8.4 En todos los casos se verificard la eficacia de los procedi—\ i

nientos de limpieza de los tanques y de las correspondientes tuberias
efectuando las pruebas o las inspecciones adecuadas para confirmar que
no han quedado vestigios de materias dcidas o alcalinas que en pre-

sencia del éxido de propileno pudieran crear una situacidén peligrosa.

15.8.5 Antes de efectuar cada embarque inicial de éxido de propileno
se entrard en los tanques a fines de inspeccién para comprobar que no
han sufrido impurificacidény que no hay en ellos acumilaciones conside-
rables de herrumbre ni defectos estructurales visibles. Cuando los tan-
ques de carga estén continuamente dedicados al transporte de éxido de propi-

leno, se efectuardn las inspecciones a intervalos no superioresa 2 afios.

15.8.6 Ios tangues destinados al transporte de éxido de propileno

se construirdn con acero o acero inoxidable. Ia Administracién podra
aceptar revestimientos adecuados de los tanques y consignar esto en
el Certificado intermacional de aptitud para el transporte de produc-
tos quimicos peligrosos a granel.

15.8.7 Los tanques que hayan contenido éxido de propileno podrin
utilizarse para otras cargas una vez que, junto con sus correspon-
dientes sistemas de tuberias, hayan sido objeto de una limpieza a
fondo por lavado o purga.

15.8.8 ILa totalidad de las vdlvulas, bridas, accesorios y equipo
auxiliar habrd de ser de tipo apropiado para utilizacién con el &xido
de propileno y se fabricardn con acero o acero inoxidable u otros
materiales que la Administracidén juzgue aceptables. Se dard a conocer
a la Administracidn la composicién quimica de todos los materiales

que vayan a utilizarse, a fines de aprobacién previa a la fabricacién.
Los discos o superficies de los discos, los asientos y demds partes
de las vdlvulas gue se desgasten se fabricardn con acero inoxidable
que contenga como minimo un 11% de cromo.

15.8.9 Las juntas frisadas se haran con materiales que no reaccionen
cen el oxido de propileno ni se disuelvan en €l o hagan descender su
temperatura de autoignicidn, y que sean pirorresistentes y tengan un

comportamiento mecanico adecuado. La superficie que quede en contacto
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con la carga sera politetrafluoroetilenc (PTFE) o de materiales gue
ofrezcan un grado analogo de seguridad por su inertidad. La
Administracidn podra aceptar el empleo de espiras de acero inoxidable
con un relleno de PTFE o de algin polimero fluorado andlogo-

15,8,10 El aislamiento y la empaquetadura, si se hace uso de ellos,
serdn de materiales que no reaccionen con el 6xido de propileno ni se

disuelvan en él o hagan descender su temperatura de autoignicidn.

15.8.11 Los materiales enumerados a continuacién no se consideren en
general satisfactorios para juntas, empaquetaduras ni aplicaciones
anilogas en los sistemas de contencién del éxido de propileno, y serd
necesario someterlos a pruebas para que la Administracién pueda epro- .
barlos: P

.1 neopreno o caucho natural, cuando entren en contacto con el

éxido de propileno; %
.2 amianto o aglutinantes utilizados como amianto;

.3 materiales que contengan éxido de magnesio, como las lanas

minerales.

15.8.12 No se permitirdn juntas roscadas en los conductos de l{quidos

¥ vapores de carga.

15.8.13 Las tuberias de llenado y de descarga terminaran a 100 1m

como maximo del fondo del tangue o de cualquier sumidero.

15.8.14 E1 sistema de contencién de los tanques que contengan gxido
de propileno tendrd una conexién de retorno del vapor provista d=
véalvula.

15.8.15 El éxido de propileno se cargard y descargard de manera que
no vayan a la atmésfera vapores emanados de los tanques. Si se hace
ueo del retorno de vapores a tierra durante la carga de los tangues, -
el sistema de retorno de vapores conectado al sistema de contencién

del 4xido de propileno serd independiente de todos los demds sistemas

de contencién.

15,8,16 Durante las operaciones de descarga habrd que mantener el

tanque de carga a una presién manométrica superior a 0,07 bar.
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independiente de la de tanques que lleven otros productos. Se

itaran medios para muestrear el contenido de los tanques sin abrir

NoRne , boites SuEsteiies dw asciomemiecis WHiraiics o €\ dssfianes
ni‘mn’t.u st B et Ui, soe AL mR UEERRR R R TR

estard dlspoesta de manera que el 6xido de propilenc mo se caliente

excesivamente si el conducto de descarga se cierra 0 queda obstruido por

cualquier causa.

—. 15.8.19 Los conductos flexibles de la carga utilizados para el trasvase
C,: de &xido de propileno llevardn esta indicacidén: "PARA EL TRASVASE DE

0XID) DE PROPILENO UNICAMENTE'.

15,8,20 Ios tanques de carga, los espacios perdidos ¥y demds espacios
cerrados adyacentes a un tanque de carga de gravedad estructural conten- J
drédn una carga compatible (las cargas especificadas en 15.8.2 son ejem— r%
plos de sustancias que se consideran incompatibles) o serdn inertizados
inyestdndoles un gas inerte adecuado. Todo espacio de bodega en el que
haya un tanque de carga independiente sera inertizado. En tales espa-

g cios y tanques inertizados se monitorizard el contenido de dxido de |

4 propileno y de oxigeno que puedan tener. Cabrd utilizar equipo de '
muestreo portdtil. El contenido de oxigeno de dichos espacios se man-
tendrd por debajo del 2%.

15.8.21 En ningin caso se permitird la entrada de aire en el sistema
de bombas o tuberias de la carga mientras el sistema contenga éxido de

propileno.

15.8.22 Antes de desconectar los conductos que vayan a tlerra se redu~
e ciré 1la presién de los conductos de 1{quido y vepor mediante vdlvulas
adecuadas instaladas en el colector de carga. No se descargarén en la

atmbésfera ni 1iquido ni vapores procedentes de esos conductos.

15.8,23 E1 éxido de propileno puede transportarse en tanques de pre-
gidén o en tanques de gravedad independientes o estructurales. Los
tanques estardn proyectados para la presién mdxima gue quepa esperar

durante las operaciones de carga, transporte y descarga.

-603-



15.8.24 Los tangues de carga cuya presién manométrica de proyecto sea
inferior a 0,6 bar contardn con un sistema de enfriamiento para mantener
el éxido de propileno a una temperatura inferior a la de referencia. En
el caso del oxido de propileno, por temperatura de referenc:.a (R) se
entiende la temperatura correspondiente a la presion del vapor del ondo
de propileno, a la presion de tarado de la valvula aliviadora de presion.

15.8.25 La Administracidn podra dispensar del cumplimiento de lo pres-
crito en cuanto a rei’rigeracién de los tangues proyectados para una
presién manométrica inferior a 0,6 bar con respecto a los bugues gque
operen en zonas restringidas o que efectien viajes de duracion limitada,
casos en que podra tenerse en cuenta el aislamiento témmico de los .
tanques. La zona y las épocas del afio en que se permita dicho 'transporte
se anotarén en las condiciones de transporte del Certificado :|.n+erna.c10—
nal de aptitud para el transporte de productos quimicos peligrosos a
granel.

15.8.26 Todo sistema de enfriamiento habré de mentener el liguido a una:
temperatura inferior a la de cbullicién a la presién de contencién. Se
proveeran por lo menos dos instalaciones completas de enfriamiento,
reguladas automaticemente por las propias variaciones de la temperatura
dentro de los tanques. Cada instalacidn estard dotada de los elementos
auxiliares necesarios para su buen funcionamiento. El sistema de control
hebra de poder ser accionado menualmente también. Se instalara un
dispositivo de alarma que indique todo funcionamiento defectuosc de los
controles de temperatura. Cada sistema de enfriamiento tendra capacidad
suficiente para mantener la carga 1{quida a una temperatura inferior a
la de referencia (R).

15.8.27 Otra posibilidad consistird en proveer tres instalaciones de
enfriamiento, de las cuales dos cualesquiers basten para mentener el
1{quido a una temperatura inferior a la de referencia (R).

15.8.28 Los agentes de enfriamiento que {nicamente estén separados del
éxido de propileno por una sola pared tendran que ser de tipo que no

reaccione con el oxido de propileno.

15.8.29 No se utilizarén sistemas de enfriamiento que requieran la

compresifn del oxido de propilenc.

R | j
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15.8.30 Las valvulas aliviadoras de presidn de los tanques a presidén
estaran taradas a una presién manométrica que no sea inferior a 042 bar

ni. superior a 7,0 bar.

15.8.31 El sistema de tuberfas de los tanques que hayan de cargarse
con oxido de propileno estara separado (segin se define este término
en 1.3.24) de los sistemas de tuberfas de todos los demas tangues,
incluso los vacios. Si el sistema de tuberias de los tanques que hayan
de cargarse con 6xido de propileno no es independiente (segin se define
este término en 1.3.15), la separacion de las tuberias prescrita se
efzctuara retirando carretes, valvulas u otras secciones de tuberia e
instalando bridas ciegas en sus respectivos emplazamientos. La separa-
cion prescrita rige para todas las tuberias de liquidos y de vapores,
todos los conductos de respiracion de liquidos ¥ vapores y todas las
demds conexiones posibles, tales como los conductos de suministro de

gas inerte comunes.

15.8.32 El 6xido de propileno sélo se transportars de conformidad con
los planes de manipulacidn de la carga que haya aprobado la Administra-
cién. Cada disposicién que se proyecte adoptar para el embarque de la
carga ira indicada en un plan separado de manipulacidén. En los planes
de manipulacion de la carga figurara todo el sistema de tuberfas de la
carga y los puntos de instalacidn de las bridas ciegas necesarias para
cunplir con las prescripciones arriba indicadas acerca de la separacion
de tuberfas. A bordo del bugue se conservard un ejemplar de cada plan
de manipulacién de la carga que haya sido aprobado. El Certificado
internacional de aptitud para el transporte de productos quimicos peli-
grosos a granel llevara una referencia a los planes aprobados de
manipulacidn de la carga.

15.3.33 Antes de todo embarque de 6xido de propilenc hébré que obtener
una certificacion, expedida por una persona designada como responsable
que la Administracidn portuaria juzgue aceptable, en la que se haga
constar que se ha efectuado la separacién de las tuberias prescrita,
certificacidn que el buque llevard a bordo. La citada persona respon-
sable colocara un hilo metdlico y un precinto en cada conexidn que haya
entre una brida ciega y una brida de tuberfas, de modo que sea imposible

retirar la brida ciega por inadvertencia.
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15.8.34.7 Ningin tznoue de cargz se llenzré tanto gue el liguido ocupe

mis del 98% de su cepecidad a 1z temperature ée referenciz (R).

15.8.34.2 El volumen mdximo (VL) de carge 2] cuzl se podrZ llenar un

tanoue serz el dzdo por la fdérmula siguienie:

V. = 0,98 v_Pﬁ
PL
donde V = volumen del tanque
F\R = densidad relative de lz czrge = l= temperztura

de referenciz (R)

P 1, = densidad relative de lz carge z la temperature
correspondiente a la operacion de carger

R = temperaturz de referencia, correspondiente z la
presién del vapor de lz cerge 2 lz presién de
tarado de la vdlvulz zliviadorz de presidn

15.8.34.3 Se indicardn en unz lista, que necesiterd la aprobacidn de
lz kdministracién, los limites miximos admisibles de llenado de cada
tangue de carge correspondientes a cada temperatura de embargue de

carga y a la temperatura de veferencia maxima zplicable. El capitin

tendra siempre 2 bordo u- oiczvla. de esta lista.

12.6.%; e transportari esta carge bajc wn adzcvado relleno ~isiante
de gac de rrotec:i~n comstituide por nitidgenn. Se instalerd un sis— '
tema zutomatico de compensacidn de nitrégeno para evitar que la presiocn
mznomeétrica del tznque descienda a2 menos de 0,07 bar si se produce un
descenso de lz temperatura del producto debido a condiciones ambienta-
les 0 a un funcionamiento defectuoso de los sistemas de refrigeracion.
Hzbra de disponerse a bordo de nitrdgeno en cantidad suficienie para
sztisfacer la demanda del control automitico de presidn. Para el citado

relleno aislante se usard nitrdgenc de calidad comercialmente pura

(99,9 en volumen). Una bateriz de botellas de nitrogeno conectadas
a los tangues de carga por medio de une vélvula reductora de presidn

se ajusta 21 concepto de sistema "automatico" en el presenie contexto.

15.8.36 Antes y después del embarque el espacio ocupzdo por vapor en
elutanque—de—earga+seré~objeto~de-pruebas~pa:akverificar'que‘ei—tdﬁté:

nido de oxigeno no excede del 2% en volumen.

92

-606-




O

15.8.51 Se proveers un sistemz de zspersion de aguz de cezpacidad
suficiente para proteger eficazmente lz zonz circundante del ceolector

de cargez, las tuberias de cubieriz expuestzs que se utilicen en la mani-
pulacior del producio y las bovedas de los tangues. Las tuberias y las
boquillas estarsn dispuestzs de manerz que hagen posible un régimen de
distribucion uniforme = razén de 10 1/min por metro cusdrzdo. El sicziema
de aspersion de zguz podrz sccionarse manualmente, tanto en su emplaza-
miento como por telemandc, ¥y su disposicion serz tzl gue el azguz arrastre
cuelsniiz: derrame de carga. Ademas, cuando las temperziuvzs <l - "érices
lo pexrmitzn se conectari unz manguerz paTra zgZua con presion en lz
boquilla, lista pars utilizacion inmediztiz durante lzs operzciones de

cerga y desczrga.

15.6.38 Se proveera unz velvula de seccionamiento z velocidad regulade.
acciornada por telemandso. en cada conexion del conducto flexible ce lz

cerga utilizezdo duranie los irasvases de ésia.

15.9 Clorato sodico en soluciones, 50% o menos

15.2.17 Los iangues gque hayan contenido este producto poc‘.rén utilizaress
parz otiras cargas una vez gque, junto con su correspondiente equipo,

hayan side objeto de una limpiezz a fondo por lavado o purga.

- N - - & pe

15.9.2 Bn cazso de que este producto se der.cme, touv -7 liquido derra-
mado hichra de ser eliminado totzimente y sin demora por arrastre Ae
agua. Para rodncrir 2l minivrs 21 riesgo dc incendio nc fe debce dejzxr

que el derrame se segue-

15.10 Azufre liguido

15.10.1 Se proveera la ventilaridén de los tangues de carga para mantener
la concentracidén de sulfuro de hidrdgenc por debajc de la mitad de su
1imite inferior de explosidn en tode el espacio de vapor del tanque de

carga,; es decir, por debajo del 1,685% en volumen, dadzs las condiciones
de transporte.

15.10.2 Cuando se utilicen sistemzs de venid io ani t

ner concentraciones bzjas de ga2s en 1y

un sistemz de 2larma gue avise si f

-~ e
(2 5 =

15.10.3 Los Sistemas de ventilas éé:’f‘f stazzn Proyegte

modo oue sea imposible gue se deppsi azﬁgre;ﬁ_engqo

()

= =
e =

w

i

N=
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15.10.4 Ias aberturas que den a espacios perdidos adyacentes a los
tanques de carga estardn proyectadas y dispuestas de modo que impidan
la entrada de agua, azufre o vapor de la carga.

15.10.5 Se proveerdn conexiones que permitan muestrear ¥y analizar el
vapor en los espacios perdidos.

15.10.6 Se proveerdn medios de control de la temperatura de la carga

para garantizar que la temperatura del azufre no exceda de 15500.

15.11 Acidos

15.11.1 Ias planchas del forro del bugue no formardn ningin mamparo
1imite de los tangues que contengan dcidos minerales.

15.11.2 Ia Administracidn podrd estudiar propuestas encaminadas a
forrar con materiales resistentes a la corrosién los %anques de acero

¥ los sistemas de tuberias correspondientes. Ia elasticidad del forro -
utilizado no serd inferior a la de las planchas del mamparo que le
sirva de apoyo.

15.11.3 A menos que las planchas se construyan totalmente con materia-
les resistentes a la corrosién o que estén provistas de un forro apro-

bado, en su espesor se tendrd en cuenta la corrosividad de la carga.

15.11.4 TIas bridas de las conexiones del colector de carga y descarga
estardn provistas de pantallas, que podrdn ser amovibles, como protec—
cién contra el peligro de que salpique la carga. Se dispondrdn también
bandejas de goteo para impedir que las fugas caigan sobre cubierta.

15.11.5 A causa del peligro de que se forme hidrdgeno cuando se trans—
portan estas sustancias, las instalaciones eléctricas cumplirdn con lo
dispuesto en 10.2.3.1, 10.2.3.2, 10,2,3.3, 10.2.3.4, 10,2.3.6 y 10.2.3.7.
Se considerard apropiado para su utilizacidn en mezclas de hidrégeno y
aire el equipo de tipo certificado como seguro, En dichos espacios no
se permitirdn otras fuentes de ignicién.

15.11.6 ILas sustancias sujetas a lo prescrito en la presente seccién
estardn segregadas de los tanques de combustible ademds de cumplir con
las prescripciones relativas a segregacion que figuran en 3.1.1.

15.11.7 Se dispondrd lo necesario, mediante aparatos adecuados, para
detectar el escape de la carga a los espacios adyacentes.
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15.11.8

de las cdmaras de bombas de carga serdn de materiales resistentes a

la corrpsién.

Las instalaciones de achique y agotamiento de las sentinas

15.12 Productos tdxicos

15.12.1

Las salidas de los conductos de extraccidén de los sistemas de

respiracidén de los tangues estaran situadas:

ol

15.12.2

a una altura de B/3 o de 6 m, si esta magnitud es mayor, por
encima de la cubierta de intemperie o, tratdndose de un

tanque de carga, de la pasarela de accesoj

a un minimo de 6 m por encima de la pasarela proa-popa, si

se colocan a menos de 6 m de ésta; ¥y

a 15 m de toda abertura o admisidn de aire que d€ a un
espacio de alojamiento o de serviciog

cabrd reducir la altura de ubicacidn de los respiraderos a 3 m
por encima de la cubierta o de la pasarela proa-popa, segin
corresponda, a condicidén de que se instalen vdlvulas de
respiracion de gran velocidad de un tipo aprobado por la
Administracién que dirijan hacia arriba la mezcla de vapor

y aire en forma de chorro libre de obstdculos, 2 una
velocidad de salida de por lo menos 30 m/s.

Los sistemas de respiracidn de los tangues irén provistos de

una conexidén para un conducto de retorno del vapor a la instalacion de

tierra.

15.12.%

Los productos tdéxicos:

no se estibardn en lugares adyacentes a los tanques de
combustible 1iquido;

tendrdn sistemas de tuberfas separados; e

irdn en tanques cuyos sistemas de respiracidn estén separados
de los correspondientes a los tanques que contengan productos
no tdéxicos.

(Véase también 3.7.2)
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15.12.4 Ias vdlvulas de alivio de los tanques de carga deben ir
taradas a una presidn minima de 0,2 bar,

15.13 Cargas inhibidas contra la autorreaccidn

15.13.1 Algunas cargas, respecto de las cuales se encontrardrn las
oportunas referencias en la columna "m" de la tabla del capf{tvlo 17,
por su propia naturaleza guimica tienden a polimerizarse en ceter-
minadas condiciones de teﬁzeratura, exposicidn al aire o contscto con
un catalizador. Se reduce esa tendencia introduciendo en la carga
1{quida pequefias cantidades de sustancias qufmicas inhibidoras o con-

trolando el ambiente del tanque de carga.

15.13.2 Los buques que transporten estas cargas estardn proyectados
de modo que se elimine en los tanques de carga y en el sistema de
manipulacidn de la carga todo material de comstruccién o agente
impurificador que pueda actuar como catalizador o destruir la sustan-
cia inhibidora. .

15.13.3 Se tomarén medidas que garanticen que estas cargas estdn
inhibidas en grado suficiente para evitar la polimerizacidn en todo
momento en el curso del viaje, El fabricante expedird a los bugues
dedicados a transportar estas cargas un certificado de inhibicién, que
deberd conservarse a bordo durante el viaje, en el que consten los

siguientes datos:
.1 nombre y cantidad del inhibidor afiadido;
.2 fecha en que se afiadid el inhibidor y duracidn de su
eficacia;

3 toda limitacién de temperatura que pueda afectar la duracién
de la eficacia del inhibidor;

.4 medidas que procederd adoptar si la duracidn del viaje es
mayor que la de la eficacia del inhibidor.

15.13.4 Los buques que utilicen el método de exclusidén de aire para
impedir la autorreaccidén de la carga cumplirdn con lo dispuesto
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15.13.5 Los sistemas de respiracidn se proyectaran de manera que la
formacién de polfmero no pueda obstruirlos. El equipo de respiracidn
serd de tipo tal que pueda inspeccionarse periddicamente para com-

probar su adecuado funcionamiento.

15.13.6 La cristalizacién o la golidificacidn de las cargas que nor-
malmente se transportan en estado de fusidn puede conducir al agota-
miento del inhibidor en partes del contenido del buque. BSi esas
partes vuelven a fundirse es posible la formacidén de bolsas de carga
1{quida no inhibida, con el consiguiente riesgo de polimerizacién
peligrosa, Para evitar tal eventualidad se adoptardn medidas enca-
minadas a garantizar que en ningin morento, ¥y en ninguna parte del
tanque, puedan estas cargas cristalizar o solidificarse total o
parcialmente. Los medios de calentamiento necesarios serdn tales que
se asegure que en ninguna parte del tanque podrd recalentarse la
carga hzsta el punto de originar una polimerizacién peligrosa. Si la ;
temperaiura de los serpentines de vapor produce recalentamiento se

emplear?. un sistema indirecto de calentamiento de baja temperatura.

15.14 (argas cuya presién de vapor exceda de 1,013 bar
absoluto a 37,89C

15.14.1 En el caso de una carga respecto de la cual se remita a f
la presente seccién en la columa "m" de la tabla del capitulo 17 se
proveerd un sistema de refrigeracién mecdnica, a menos que el sistema
de la carga esté proyectado para resistir la presién del vapor de la
carga a 4500. Cuando el sistema de la carga esté proyectado para
resistic la presidén del vapor de la carga a 45°C ¥ no se provea ningin
gistema de refrigeracidn, en el lugar correspondiente a las condiciones
de transporte del Certificado internacional de aptitud para el trans-
porte de¢ productos quimicos peligrosos a granel se hard una anotacidn
que indique el tarado prescrito de las vélvulas aliviadoras de los

tanques.

15.14.,2 Habrd un sistema de refrigeracién mecdnica que mantenga el
1ligquido a una temperatura inferior a la de ebullicidn a la presidn de

proyect> del tanque de carga.
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15.14.3 Cuando los buques operen en zonas limitadas y en épocas del

afio limitadas, o realizando viajes de corta duracidn, la Administracion
competente podra acordar que no es obligatorio instalar un sistema de
refrigeracién. En tal caso se incluira la oportuna anotacion, que
enumerars las restricciones relativas a zonas geograficas y a las

épocas del afio, o las limitaciones establecidas en cuanto & duracion
del viaje, en las condiciones de transporte que figuren en el Certificado
internacional de aptitud para el transporte de productos quimicos
peligrosos a granel.

15,14.4 Se proveerdn conexiones para devolver a tierra los gases

expulsados durante las operaciones de embarque de la carga.

15.14.5 Cada tanque tendrd un mandmetro que indique la presién en el -

espacio de vapor por encima de la carga.

15.,14.6 Cuando haya necesidad de enfriar la carga, se proveerdn #
termémetros en las partes superior e inferior de cada tanque.

L
15,14.7.1 Ningdn tanque de carga se 1lenard tanto que el 1iquido ocupe
mas del 98% de su capacidad a la temperatura de referencia (R).

15.14.7.2 El volumen méximo (VL) de la carga que se puede embarcar en
un tangue serd el dado por la férmula siguiente:

VL =0,987V PR
PL
donde V = volumen del tanque

f

]

densidad relativa de la carga a la {emperatura
R de referencia (R)

densidad relativa de la carga a la femperatura
P 1L correspondienté a la operacién de cargar

R

temperatura de referencia, correspondiente a la
presién del vapor de la carga a la presién de
tarado de la v4lwvula aliviadora de presidn.
15,14.7.3 Se indicardn en una lista, que necesitard la aprobacién de
la Administracidn, los 1fmites mdximos admisibles de llenado de cada

+anmia Aa namma nnvresancndientes a nada temperatura de embaraue de
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15.15 Cargas con baja temperatura de ignicidén y amplia gema de
inflamabilidad

£
Respecto de los bugues que transporten estas cargas, la distanciaﬂ’
prescrita en 10.2.3.5 se aumentari por lo menos a 4,5 m. 7%3?

15.16 Impurificacién de la carga

15.16.1 Cuando en la columna "m" de la tabla del capitulo 17 se haga
referencia a la presente seccién habrd que evitar que materias alca-
linas o dcidas, como la sosa cdustica o el 4cido sulfirico, impuri-

fiquen la carga de que se trate.

15.16.2 Cuando en la columna "m" de la tabla del capitulo 17 se haga
referencia a la presente seccidn, habrd que evitar que el agua impu-
rifique la carga de que se trate. Ademds regirdn las siguientes
disposiciones:

+1 las admisiones de aire de las vdlvulas aliviadoras de presién
y vacio de los tangues que contengan la carga estardn
situadas al menos, a 2 m por encima de la cubierta de intem-

perie;

.2 mno se utilizardn ni agua ni vapor como agentes de termocam-
biadores en el sistema regulador de la temperatura de 1la
carga prescrito en el capitulo T;

.3 no se transportard la carga en tanques de carga adyacentes

a los de lastre o de agua permanentes, a menos gque estos

tanques estén vacios y secos;

.} no se transportard la carga en tanques adyacentes a tanques :
de lavazas ni a tanques de carga que contengan lastre, lava- {
zas u otras cargas con contenido de agua que puedan reaccio- f
nar peligrosamente. Las bombas, las tuberias.o los conduc—
tos de respiracion gue den servicio a dichos tanques estaran
separados de todo equipo andlogo que de servicio a los

tanques que contengan la carga. Ni las tuberias de los

tanques de lavazas ni los conductos de lastre pasardn a
través de los tanques que contengan la carga a menos que

el paso se efectde por el interior de un tiénel.
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15.17 Prescripciones relativas al aumento de ventilacidn

Respecto de ciertos productos, el sistema de ventilacidn descrito
en 12.1.3 habré de tener una capacidad de al menos 45 renoraciones de
aire por hora, considerado el volumen total del espacio. Los conductos
de extraccién del sistema de ventilacidn descargaran por lo menos a 10 m
de distancia de las aberturas que den a espacios de alojamiento, zonas
de trabajo u otros espacios semejantes, asi como de las tomas de aire
de los sistemas de ventilacién, y al menos a 4 m por encima de la

cubierta de tanques.

15.18 Prescripciones especiales relativas a las cédmaras de bombas
de carga

Respecto de ciertos productos, las cémaras de bombas de carga
estardn situadas a nivel de la cubierta o habrd bombas de carga situa-
das en el tanque de carga. La Administracidén podra prestar una aten~ !
cién especial a las cémaras de bombas de carga situadas bajo cubiertamf

15.19 Control de reboses

15.19.1 Las disposiciones de la presente seccién son de aplicacién
cuando en la columna "m" de la tabla del capitulo 17 se haga refe-
rencia a las mismas y son complementarias de las prescripciones

relativas a los dispositivos de medicién.

15.19.2 En el caso de que falle el suministro de energia de cualquier
sistema indispensable para efectuar las operaciones de carga en con-
diciones de seguridad, una sefial de alarma avisard a los operarios

interesados.

15.19.3 Se interrumpirdn inmediatamente las operaciones de :arga en
el caso de que cualqguier sistema indispensable para desarrollar dichas

operaciones en condiciones de seguridad deje de funcionar.

15.19.4 Los dispositivos avisadores de nivel seran tales que puedan
probarse antes de que comiencen las operaciones de carga.

15.19.5 El sistema avisador de nivel alto que se prescribe en 15.19.6
serd independiente del sistema de control de reboses prescrito

en 15.19.7 ¥ lo seri también del equipo prescrito en 13.1.
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15.19.6 Los tanques de carga irén provistos de wn dispositivo de
alarma Sptico y acdstico avisador de nivel alto que se ajuste a lo
dispuesto en 15.19.1 a 15.19.5 ¥ ciue indique el momento en que el
nivel del 1lfquido cargado en el tanque se aproxime al que corres—
ponda normalmente a la condicién de lleno.

15.,19.7 El sistems de control de los reboses de los tangues prescrito

en esta seccién habrd de:

.1 entrar en accién cuando 1os procedimientos normales
de carga de los tanques no hayan impedido que el nivel del
1fquido cargado en el tanque exceda del que corresponda
normalmente a la condicién de lleno;

i .2 dar, en caso de rebose, una sefial de alarma éptica ¥y

acistica al operario de a bordo; ¥

.3 emitir una sefial convenida para hacer que sucesivamente dejen
de funcionar las bombas situadas en tierra o las valvulas
también situadas en tierra, o unas ¥ otras, y las valvulas del
bugue. Tanto la emigidn de la sefial como la interrupeicn del
funcionamiento de las bombas ¥ vélvulas podra depender de la
intervencién de un operador. La utilizacién a bordo de val-
vulas de cierre automatico dnicamente se permitird cuando se
haya obtenido aprobacién previa de la Administracion y de las
Administraciones portuarias interesadas.

15.19.8 El régimen de carga (IR) no habré de exceder de:
1 = 2290 (a/n)

giendo U = volumen del espacio vacfo (m3) al nivel en que se produce la
sefial ;

t = tiempo (s) que se necesita desde que se emite la sefial
iniciadora hasta que se interrumpe por completo la entrada
de carga en el tanguej este tiempo serd la suma de los
tiempos necesarios para la ejecucidén de cada fase de las
operaciones sucesivas como las de respuesta del operador
a las sefiales, la parada de las bombas y el cierre de las

valvulas.

También se tendrd en cuenta en el régimen de carga la presién del

sistema de tuberias.
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CAPITULO 16 — PRESCRIPCIONES DE ORDEN OPERACTONAL*

16.1 Cantidad mixima de carga permitida por tanque
16.1.1 La cantidad de carga que haya de transportarse en los buques
del tipo 1 no excederd de 1 250 m3 en ninguno de los tangues.

16.1.2 la cantidad de carga que haya de transportarse en los buques
del tipo 2no excederd de 3 000 m3 en ninguno de los tangues.

16.1.3 Los tangues en que se transporten 1iquidos a la temperatura
ambiente se cargardn de manera que sea imposible que el tanque se 1lene
completamente de liguido durante el viaje, teniendo en cuenta la més
alta temperatura que pueda alcanzar la carga.

16.2 Informacién sobre la carga
16.2.1 A bordo de todo bugue regido por el presente Cédigo se llevard
un ejemplar de éste o de las reglamentaciones nacionales que recojaa las

disposiciones del presente Cédigo. L

16.2.2 Toda carga presentada para transporte a granel figurard designada
en los documentos de embargue con su nombre técnico correcto. Cuanio la
carga sea una mezcla se proveerd un andlisis que indique los componentes
peligrosos que contribuyan apreciablemente a la peligrosidad total del
producto o un andlisis completo, si se dispone de &ste. Dicho andlisis
geri certificado por el fabricante o por un experto independiente que

la Administracién estime aceptable.

16.2.3 A bordo y a la disposicién de todos los interesados habrd de
haber informacién con los datos necesarios para efectuar sin riesges el
trensporte de la carga. En esa informacién figurard un plan de estiba
de la carga que se guardard en un lugar accesible, con indicacién de
toda la carga que haya a bordo ¥, respecto de cada producto quimico
peligroso transportado, los siguientes datos:

.1 descripcién completa de las propiedades fisicas y quimicas,
ineluida la reactividad, necesaria para la seguridad en la

contencién de la carga;

# TVéanse asimismo las directrices operacionales que figuran en la
Gufa de seguridad para bugues tanque (productos qufmicos) de la ICS.
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.2 medidas procedentes en caso de derrames o de fugas;

.3 medidas procedentes en caso de que alguien sufra un contacto
accidental j

.4 procedimientos y medios utilizados para combatir incendios;

.5 procedimientos de trasvase de la carga, limpieza de tanques,
desgasificacién y lastrado;

.6 consigna de rechazar toda carga cuya estabilizacién o inhibicién
sea obligatoria de conformidad con lo dispuesto en 15.1,
15.5.11 6 15.13.3, si no viene acompafiada del certificado
prescrito en esos pdrrafos.

16.2.4 Se rechazard la carga si no se dispone de toda la informacién

necesaria para efectuar su transporte sin riesgos.

16.2.5 No se transportardn cargas que desprendan vapores muy téxicos
imperceptibles, a menos que se hayan introducido en ellas aditivos que
hagan perceptibles dichos vapores.

16,3 Fommacién del personal*

16.3.1 Todos los miembros del personal recibirdn una formacién adecuada
sobre el uso del equipo protector y formacidén bdsica en cuanto a los
procedimientos apropiados para sus respectivos cometidos que corresponda

seguir en situaciones de emergencia.

16.3.2 El personal que intervenge en operaciones relacionadas con la
carga recibird una formacién adecuada sobre los procedimientos de

manipulacidén.

16.3.% Los oficiales recibirdn formacidn sobre los procedimientos de
smergencia que haya que seguir si se producen fugas, derrames o un
incendio que afecte a la carga, y a un mimero suficiente de ellos se
les instruird y formard en los aspectos esenciales de los primeros
auxilios apropiados para las cargas transportadas.

# Véage lo dispuesto en el Convenio intermacional sobre normas de
formacién, titulacién y guardia para la gente de mar, 1978, y espe-
cialmente los "Requisitos mfnimos aplicables a la formacién y compe-
tencia de capitanes, oficiales, y marineros de buques tanque para
productos qufmicos" (regla V/2 del capftulo V del Anexo del citado
Convenio), y la resolucién 11 de la Conferencia internacional sobre
formacién y titulacién de la gente de mar, 1978.
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16.4 Ape de los ues de car ent en ellos

16.4.1 Durante la manipulacién y el transporte de las cargas que produz-
can vapores inflamables o téxicos, o ambas cosas, o cuando se efectde
el lastrado después de desembarcar tales cargas, o durante las opera-
ciones de carga y descarga se mantendrdn siempre cerradas las tapas de
los tanques de carga. Cuando se trate de cargas potencialmente peligro-
sas, las tapas de los tanques de carga, las portillas de verificacién

o del espacio vacfo y las de observacién, y las tapas de acceso para el

lavado de los tanques, Unicamente se abrirdn cuando sea necesario.

16.4.2 El personal no entrard en tanques de carga, espacios perdidos
situados alrededor de dichos tanques, espacios de manipulacién de la
carga ni otros espacios cerrados, a menos que:

.1 el compartimiento de que se trate esté exento de vapores tdxié_os
¥y no sea deficiente en oxfgeno; o

8
.2 el personal lleve aparatos respiratorios y el equipo protector )
necesario y la operacién completa se realice bajo la estrecha
vigilancia de un oficial competente.

16.4.3 Cuando el ¥nico riesgo existente en tales espacios sea de ianfla-
mabilidad, solamente se entrard en ellos bajo la estrecha vigilancia de
un oficial competente.

16.5 Egtiba de muestras de la carga

16.5.1 Las muestras que tengan que guardarse a bordo se estibardn =n
un espacio designado al efecto, situado en la zona de la carga o, excep—
1 cionalmente, en otro lugar aprobado por la Administracién.

i 16.5,2 El espacio de estiba estard:

i .1 dividido en compartimientos celulares para evitar el corrimiento
i de las botellas durante la navegacidn;

.2 hecho de material totalmente resistente a los distintos lfguidos

L
;[ que vayan a estibarse; y
; .3 equipado con medios de ventilacién adecuados.

16.5.3 Las muestras que reaccionen entre si peligrosamente no se esti-

barén cerca las unas de las otras.
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16.5.4 Las muestras no se conservardn a bordo méds tiempo del necesario.
16.6 C ue deben guedar expuestas a unl calor excesivo

16.6.1 Cuando exista la posibilidad de que ciertas cargas experimenten
rescciones peligrosas tales como la polimeriz.a.cién, la descompoaicién,
1a inestabilidad témmica o el desprendimiento de gas, & raiz del reca-
lentamiento local de aquéllas en'el tanque o en 1as tuberias correspon-
dientes, dichas cargas se embarcaran ¥ transportardn convenientemente
segregadas de otros productos cuya temperatura de transporte sea lo
bastante elevada como para provocé.r una reacciodn en la carga de gue se
trate (véase 7.1.5.4).

16.6.2 Los serpentines de calentamiento de los tanques en que se
transporten tales cargas se aiglardn con bridas obturadoras o medios

equivalentes.

1€.6.3 Los productos sensibles al calor no se transportardn en tanques
de cubierta que no estén provistos de aiglamiento térmico.
16,7 Prescripciones de orden gperacional complementarias

El Cédigo contiene prescripciones de orden operacional complemen—

turias en:

4 3.1.1 15.3.8 15.8.28
3.1.2.1 1546 15.8.29
. 3.1.2.2 1545 15.8.31
3.1.4 15.6.1 15.8.32
- 3.5.2 15.6.3 15.8.33
3.7.4 15.6.4 15.8.34.1
< T2 15.7.1 15.8.34.2
T1:6.3 15.7.6 15.8.3443
9.1.4 15.7.11 15,8435
9.2 15.8.1 15,.8.36
11.%.2 15.8.2 15.8.37
1.4 15.8.3 15.9
12102 15.8.4 1541041
"2.2 15'Bl5 15.11-4
13,241 15.8.7 15.11.6
13,242 15.8.15 15.12.3.1
13.2.5 15.8.16 15.13
13.2.4 15.8.17 15.14.7.1
(lapo 14 15-8.19 15.14.7-2
15.1 15.8.20 15.14.7.3
15.3.1 15.8.21 15.16
15.3.7 15.8.22 15.19.8
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CAPITULO 17 - RESUMEN DE PRESCRIPCIONES MINIMAS

Nombre del producto

(columna a)

Nimero ONU
(columna b)

Tipo de bugue

(columna c)

Tipo de tanque

(columna 4)

Respiraderos de
los tanques

(columa e)

Control ambiental
de los tanques®

(columna f)

NOTAS ACLARATORTAS

Tos nombres de los productos no son siempre
jaénticos a los que aparecen en el Cédigo de
Graneleros para Productos Quimicos, en su forma
enmendada (aprobado mediante la

resolucién A.212(VII)). (En el indice de pro-
ductos quimicos se da una explicacién.)

Fs el mimero asignado a cada producto que figura
en las recomendaciones propuestas por el Comité . .
de Expertos de las Naciones Unidas en Transpnrté_,
Los mimeros ONU se .-

indican tmicamente a titulo de informacidn.

de Mercaderias Peligrosas.

1 = tipo de bugue 1 (2.1.2)

2 = tipo de bugue 2 (2.1.2)

3 = tipo de bugue 3 (2.1.2)

{ = tanque independiente (4.1.1) G = tangue de
gravedad
(4.1.3)

2 = tanque estructural (4.1.2) P = tanque 2
presién
(4.1.4)

Abierta: respiracidén abierta

Cont.: respiracién controlada

SR: valvula de alivio

Inerte: inertizacidn (9.1.2:1)

Relleno aislante: 1liquido o gas (9.1.2.2)

Seco: gecado (9.1.2.3)

Ventilado: ventilacién

natural o forzada (9.1.2.4)

% Wo" indica que no se especifica ninguna prescripeidn,
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Bquipo eléetrico
(columna g)

" Dispositivos de

medieidn

(columna h)

Deteccién de vapor**

(columna i)

Prevencidn de
incendios
(columna j)

Materiales de
construcecidn

(columna k)

Medios de proteccidn
respiratorios y para
los ojos¥**

(columna 1)

T a T6: categorias térmicas*
ITA, IIB o IIC: grupos de aparatos®
NF: Producto ininflamable (10.1.6)
si: Punto de inflamacién supe-
rior a 60°C (prueba en vaso
cerrado) (10.1.6)
0 = abierto (13.1.1.1)
R = de paso reducido (13.1.1.2)
C = cerrado (13.1.1.3)
I = indirecto (13.1.1.3)
F = vapores inflamables
T = vapores téxicos
A = espuma resistente al alcohol
B = espuma corriente, que comprende todas las
espumas que no sean del tipo resistente al
alcohol, incluidas la fluoroﬁroteina. ¥y la
espuma acuosa peliculigena (EAP)
C = aspersidén de agua
= productos quimicos secos
No = no se especifican prescripciones especiales
en el presente Cédigo
N = véase 6.2,2
7 = véase 6,2,3
Y = véase 6.2.4

Un espacio en blanco indica que no se da ninguna

orientacién especial en cuanto a los materiales

de construcecidén

E =

véase 14.2.8

Categorias térmicas y grupos de aparatos con arreglo a las clasifi-

caciones dadas en la Publicacién 79 de la Comisién Electrotécnica
Internacional (Parte 1, Apéndice D, Partes 4, 8 y 12), Un espacio en
blanco indica que no se dispone actualmente de datos,

¥* "io" indica que no se especifican prescripciones.
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Se aplica al amonfaco acuoso, 28% o menos, Pero no menos de 1.

Si el producto objeto del transporte contiene digolventes inla-

mables que le dan un punto de inflamacién no superior a 60°C hay

que proveer gigtemas eléctricos especiales y un detector de vapo-

res inflamables.

Si bien el agua es adecuada para exbtinguir incendios al aire

libre que afecten a productos quimicos & los que 8e aplique Ja

presente nota, se debe evitar que el agua jmpurifigue los tancues

cerrados que contengan dichos productos quimicos dado el riesgo

de generacién de gases potencialmente peligrosos.

Solamente se aplica el mémero ONU 1198 a este producto si el

punto de inflamacifn es inferior a 60°C.

Se aplica al formaldehido en soluciones, 45% o menos, pero no

menos de 5%.

Se aplica al écido clorhidrico

al 10% o més.

Dada la posibilidad de que se produzcan explosiones, no se puzden

utilizar productos quimicos secos.

Se ha asignado el mimero ONU 2032 al 4cido nftrico fumante rojo.

El ntmero ONU depende del punto de ebullicidn de la sustancia.

Se asigna el mimero ONU a esta
del % de isdmero orto.

sustancia cuasndo contiene mds

El fésforo amarillo o blanco se mantiene para el transporte por

encima de su temperatura de autoignicién y, en consecuencia, el

punto de inflamacidén no es una

cripciones relativas al equipo

referencia adecuada. Las pres-

eldctrico pueden ser andlogas &

las que rigen para las sustancias con un punto de inflamacidn

guperior a 60°C.

Bl azufre 1iquido tiene un punto de inflamacién superior a 60°C;
no obstante, el equipo eléotrico habrd de ser certificado comc

seguro respecto de los gases desprendidos.

- ————
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CAPTTULO 18 - LISTA DE PRODUCTOS QUIMICOS A LOS CUALES
WO SE APLICA EL CODIGO*

1 A contimacion se enumeran productos de los que se estima que no
ertran en el ambito de aplicacién del presente Coédigo. La lista puede
gervir de guia cuando se proyecte algin transporte a granel de productos

cvya peligrosidad aun no haya sido evaluada.

2 hungue los productos emumerados en el presente capitulo quedan
fuera del émbito de aplicacion del cédigo, se advierte a las
Aéministraciones que para transportarlos en condiciones de seguridad
et posible que sea necesario tomar ciertas precauciones al respecto.
Per consiguiente, las Administraciones tendran que establecer las

prescripciones de seguridad que sean apropiadas.

L] Existe la posibilidad de que los productos enumerados a continua-
cidén sean objeto de un nuevo examen una vez que haya entrada en vigor
el Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los
buques, 1973/78- '

Capftulo 18 Nimero ONU
Acetato de amilo, comercial 1104
Acetato de n—amilo 1104
Acetato de sec-amilo 1104
% Acetato de p-butilo 1123
Acetato de sec-butilo 1123
- Acetato de etilo 1173
, Acetato de 2—etoxietilo 1172
. Acetato de igoamilo 1104
Acetato de isobutilo 1213
Acetato de isopropilo 1220
Acetato de metilamilo 1233
Acetato de metilo 1231
Acetato de n-propilo 1276

Acotato del &ter monobutflico del dietilenglicol
Acatato del &ter monobutflico del etilenglicol -
Acetato del &ter monoetflico del dietilenglicol -
Acstato del éter monometilico del dietilenglicol

100 2 b ki

il BT R BTTE BETE PR

il ] LA TLT T B

Acetato del &ter monometflico del etilenglicol

1189

% Tos nombres de los productos no son siempre idénticos a los que
aparecen en las diversas ediciones del Codigo de Graneleros
para Productos Quimicos (resolucion A.212(VII))-

125
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Capftulo 18

Acetoacetato de etilo

Acetona

242 Acido dimetiloctanoico

Acido 2—etilhexanoico

Acido léctico

Alcohol amflico normal

Alcohol amilico primario

Alcohol amilico secundario
Mcohol amflico terciario

Alcohol bencilico

Alcohol butilico normal

Alcohol putilico gecundario
Alcohol butilico terciario
Alcohol decilico normal

Alcohol dodecilico

Alcohol et{lico
Aloohol_furfurilico

Alcohol isoamflico

Alcohol igobutilico

Alcohol igodecilico

Alcohol isopropilico

Alcohol metilamilico

Alcohol metilico

Alcohol nonflico

Alcohol propilico normal

Amilenos terciarios

Putilenglicol

Y-Butirolactona

Carbonato de etileno

Cera de parafina

Ciclohexano

Ciclohexanol

paxa.—Cimeno

Cumeno

Dia.cetén-a.lcohol
Diciclopentaﬂieno

DPietilbenceno

'Dietilenglicol

Diisobu'tilcetona

Diisobutileno

Dipenteno

Dipropilenglicol

Disolvente nafta

Dodecilbenceno

Dodet:ilfenol

Espfritu blanco

BEter aietflico del dietilenglicol
Eter difenflico

Bter petilbut{lico del etilenglicol
Eter monobutflico del dietilenglicol
Eter monobut{lico del etilenglicol
Eter monoetflico del aietilenglicol
Eter monoetflico del propilenglicol

126

Némero CNU

1090

110¢
110¢
110%.
1105

1120
1120
1120

179
2874
1103
1212

1219

-640-
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Capitulo 18

Eter monofenflico del etilenglicol
Eter monometflico del dietilenglicol
Eter monomet{lico del dipropilenglicol
Eter monomet{lico del etilenglicol
Eter monomet{lico del propilenglicol
Eter monomet{lico del tripropilenglicol
Etilbenceno

Etileciclohexano

Etilenglicol

2-Etoxietanol

Formamida

Formiato de isobutilo

Fosfato de tributilo

Fosfato de tritolilo (<1% de isémero orto)
Fosfato de trixilenilo
Ftalato de butilbencilo
Ftalato de dibutilo
Ftalato de diisobutilo
Ftalato de diisooctilo
Ftalato de dioctilo
Glicerina

Heptano normal

Heptanol, todos los isémeros
Hepteno, mezcla de isémeros
Hexano normal

1-Hexanol

1-Hexeno

Hexilenglicol

Isoforona

Isopentano

Isopenteno

Litex

Melaza

Metilamilcetona
Metil-terc-butiléter
Metiletilcetona
Metilisobutilcetona
2-Metil-1-penteno
N-Metil-2-pirrolidona
Nafta de petrdleo

Nonano

Nonifenol

Octano

Octanol, todos los isémeros
Pentano normal

Penteno normal
Percloroetileno

Petrolatum

Pineno
Polipropilenglicoles
Propilenglicol

Salicilato de caleio alquilo
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Capitulo 18 Mimero ON'T

Sulfolano
Tall oil
Tetrahidronaftaleno -
Tetrdmero del propilenoc 2850
- Tolueno 1294

P Trementina 1299

; 1,1, 1=Tricloroetano 2831

! Tridecanol -

) Trietilbenceno -

! Trietilenglicol -

8 Triisopropanolamina -
(r—‘j Trimero del propileno 2057

q 1,2,4~-Trimetilbenceno -

4 Tripropilenglicol -

i Urea/fosfato aménico en soluciones -
' Urea/nitrato aménico en soluciones -
Vinos - '
Xilenos 1307 '

128

-642-




CAPITULO 19 - PRESCRIPCIONES PARA BUQUES DESTINADOS A EFECTUAR
INCINERACIONES DE DESECHOS QUIMICOS LIQUIDOS EN EL MAR

19.1 Generalidades

|
.

-643-

19.1.1 Lo dispuesto en los capitulos 1 a 16 se aplicard a los buques

incineradores segin proceda, con las adiciones o modificaciones estipu-
ladas en el presente capitulo.

19.1.2 Se facilitard informacién sobre la composicién y la peligrosi-

dad del desecho que se haya de incinerar a la Administracién o a la

Administracién portuaria o a ambas, segin proceda, las cuales podrdn

prohibir el transporte de aquellos desechos que consideren demasiado
(‘ 5 oeligrosos para ser transportados a granel.*®

19,13 Regirdn las definiciones complementarias siguientes:

.1 Bspacio del incinerador: espacio hermético que contiene sola-
mente el incinerador y sus elementos auxiliares.

.2 Egpacio de ventiladores del incinerador: espacio que contiene
los ventiladores impelentes que suministran a los quemadores

del incinerador el aire necesario para la combustién.

.3 Convenio de Vertimiento: el Convenio sobre la prevencién de
la contaminacién del mar por vertimiento de desechos y otras

- materias, 1972.

.4 Zona de la carga: la parte del buque que se define en 1.3.5,
t‘* excluidos los incineradores y las tuberfas que conducen los
('\ B desechos quimicos a los incineradores.

19.1.4 Durante los reconocimientos periédicos e intermedios prescritos
en 1.5.2.7.2 ¥ .3 se inspeccicnardn todos los tanques de carga y el sis-

tama de tuberfas de la carga para ver si hubo corrosién y se determinard

¥ Los aspectos de la incineracién y del vertimiento de desechos que
guardan relacién con el medio ambiente estédn regulados por el
Convenio de Vertimiento. En general, para la incineracién de dese-
chos se exige un permiso de la auntoridad competente de la Parte
Contratante del Convenio en la que esté situado el puerto de carga.
Cuando el puerto de carga esté situado en un Estado que no sea
Parte Contratante del Convenio, la Administracién expedird un permiso.
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el espesor del material que quede, Cuando se hayan transportado desechos
altamente corrosivos, las inspecciones de los tangues de carga y del
sistema de tuberfas de la carga para ver si hubo corrosién se realizardn
anualmente y durante esas inspecciones se determinard el espesor del

material que quede.

19.2 Aptitud del bugue para conservar 1a flotabilidad y ubicacidn de
los tanques de carga

19,2.1 Los bugques sujetos a lo dispuesto en el presente capitulo cum-
plirédn con las normas correspondientes a los bugues de tipo 2 y con les
prescripciones para la ubicacién de los tanques de carga aplicables a

los bugues de tipo 2.

19.2.2 Las mezclas de desechos que contengan sustancias para las que
ge prescribe un bugue de tipo 1 podrdn ir en buques de tipo 2 si el

transporte de las mismas se efectia solamente a fines de incineracién.

19.3 Disposicién del buque

19.3.1 Los desechos quimicos 1fquidos no se estibardn en lugares adye-
centes a los tanques de combustible 1{quido, salvo cuando estos tanques
contengan combustible 1{quido que haya de utilizarse exclusivamente pera

la incineracién.

19.3.2 Los tanques y las bombas, que no sean log descritos en 19.3.3;

en los que pueda haber algin liquidoe y que se hayan de utilizar en la
incineracién o para lavar las tuberfas de la carga y los tanques de cerga,
estarén situados en el interior de la zona de la carga ¥y podrin ubicarse
en lugares adyacentes a los tanques de carga. Lo dispuesto en 3.1 se
aplicard a estos tanques y a su equipo en la misma medida que a los

tanques ‘de carga.

19.3,3 Cuando sea necesario, los fanques de combustible 1lfquido y las
bombas del combustible que alimenten directamente a los quemadores del
incinerador durante el proceso de precalentamiento o que mantengan la

incineracién, podrdn estar situados fuera de la zona de la carga a con-—
dicién de que el combustible 1ligquido utilizado tenga un punto de infla-

macién superior a 60°C (prueba en vaso cerrado) (véase también 19.5.3).
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19,3.4 Los 1iquidos que se hayan utilizado para la limpieza de las
tuberfas de la carga y los tanques de carga y la de los sistemas de
agotamiento de la cdmara de bombas se almacenardn en un tanque de lava—
zas en la zona de la carga, para su eliminacién de conformidad con lo
dispuesto en las directrices técnicas adjuntas al Convenio de
Vertimiento. Podrd utilizarse un tangue de carga como tanque de lava-
zas. Las bombas utilizadas para manipular los fluidos de limpieza

impurificados estardn situadas en la zona de la carga.

19,3,5 Cuando sea necesario no se exigird el cumplimiento de lo dis-
puesto en 3.2.1 en la medida en que se permita habilitar a proa de la
zona de la carga espacios de alojamiento, espacios de servicio, puestos
de control y espacios de mdquinas que no sean espacios de categoria A,
a condicién de que se ofrezca una norma de seguridad equivalente y se
instalen dispositivos de extincién de incendios adecuados que a juicio
de la Administracién sean satisfactorios.

19.3.6 Si se situasen a proa de la zona de la carga espacios de aloja-
miento, espacios de servicio, puestos de control o espacios de miquinas
que no sean espacios de categoria A de conformidad con lo dispuesto

en 19.3.5, se aplicard por analogfa lo prescrito en 3.2.3; es decir,
que las disfancias especificadas se medirédn desde el extremo popel de
toda caseta situada a proa de la zona de la carga.

19.3.7 El incinerador estard situado fuera del perimetro exterior de
1a zona de la carga. No obstante, la Administracién podrd estudiar
otras disposiciones a condicién de que se obtenga un grado de seguridad

equivalente.

19.3,8 Se estudiard el posible efecto de los gases de la combustidn
en la visibilidad que debe haber desde el puente de navegacién, en las
tomas de aire y las aberturas que den a espacios de alojamiento,

de servicio y de mfquinas, as{ como en las zonas de trabajo sobre
cubierta y en los pasillos.

19.3.9 El acceso al espacio del incinerador se practicard desde la
cubierta expuesta. No obstante, la cémara de control del inecinerador

y el espacio de ventiladores del incinerador podrdn ofrecer acceso
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directo al espacio del incinerador siempre gque esos espacios tengan olro
acceso desde la cubierta expuesta. Las aberturas de acceso al espa:io
del incinerador estarin provistas de puertas herméticas de cierre
automdtico.

19.4 Contencién de la carga v normas relativas al incinerador

19.4.1 Podrdn utilizarse tanques estructurales de gravedad para los
desechos potencialmente peligrosos.

19.4.2 E1 incinerador, incluidos los quemadores, se proyectard y cms-
truird conforme a normas de seguridad que la Administracidn juzmgue acep-
tables*, Respecto a los materiales de construccifn ge aplicard lo lis-
puesto en 6.1, 3

19.4.3 La estructura de acero del incinerador, incluidos los apoyo: }
demds accesorios se proyectard para el 4ngulo estdtico de escora qu:
resulte mfs desfavorable entre 0° a 300 teniendo en cuenta las cargis
dindmicas debidas al movimiento del buque.

v

19.4.4 Se dispondrdn un revestimiento de ladrillos y un aislamient-
adecuados que garanticen que los aumentos de temperatura, cualesquiara
que sean, no mermardn la resistencia de la estructura del incinerador
ni el funcionamiento de sus elementos auxiliares y sus instrumentos,

y que no irdn en perjuicio de la seguridad del personal.

19.4.5 Se dispondrin medios que permitan medir la temperatura en las
guperficies exteriores del horno. Habrd asimismo dispositivos de alarma
que indiquen si se rebasa la temperatura aprobada por la Administra:idn
v hay que detener el proceso de incineracién.

19.5 Trasvase de la carga

19.5.,1 Se aplicard lo prescrito en 5.1, pero las tuberfas de la cacga
se instalardn, en la medida de lo posible, en la zona de la carga y de
modo que las que lleguen al incinerador estén:

#* Se cbservarin también las normas establecidas en el Convenio ds
Tertimiento para el control de la incineracién de desechos y otris
materias en el mar.
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«1 instaladas a una distancia medida desde el costado hacia crujfa
de por lo menos 760 mm;

+2 ubicadas en la cubierta expuesta cuando estén fuera de la zona
de la carga;

«3 claramente marcadas; y

«4 proyectadas de modo que faciliten el agotamiento ¥ la purga.

19.5.2 Ia disposicién de las tuberfas de la carga y sus mandos serd tal
que resulte imposible, durante las operaciones normales de manipulacién
de la carga, una descarga al exterior de desechos destinados a ser
incinerados.

19.5.3 El gistema de tuberfas del combustible 1fquido y el de la carga
podrén ir conectados entre si frente a los quemadores siempre que se
instale una llave de paso de tres vias y de que las tuberfas del combus-
tible 1iquido estén provistas de dos vdlvulas de cierre ¥ retencidn en
el interior del espacio del incinerador,

19.5.4 Se instalardn dispositivos de cierre telemandados en el puesto
de control y en el puente de navegacién para interrumpir el suministro
de desechos y de combustible para la incineracién. Las vdlvulas de sec-
cionamiento estardn situadas en la zona de la carga. Cuando las vdlvulas
de seccionamiento sean telemandadas se dispondrd también lo necesario
Para poder accionarlas manualmente en su emplazamiento, o bien se ins-
talard una vélvula independiente de accionamiento manual.

19.5.5 Las bridas de las conexiones del colector de carga estardn pro-
vistas de pantallas, que podrdn ser portdtiles, como proteccién contra
el peligro de que salpique la carga. Se dispondrdn también bandejas
de goteo.

19.6 Materiales de construccidn

19.6.1 La seccién 6.2 -Prescripciones especiales relativas a los
materiales- se sustituye por lo siguiente:

+1 No se utilizard aluminio, cobre, aleaciones de cobre, cine,

acero galvanizado ni mercurio en los tanques de carga,
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tuberfas, védlvulas, accesorios y demds equipo que pueda entrar

en contacto con los desechos 1{quidos o con sus Vapores.

.2 Los materiales de construceidn cuyo punto de fusién sea infexrior
a 92500, como por ejemplo, el aluminio y sus aleaciones, no s2
utilizardn para tuberfas exteriores adscritas a operaciones dz
manipulacién de la carga en los buques destinados al transporte
de desechos cuyos puntos de inflamacién no excedan de 60°c
(prueba en paso cerrado). La Administracién podrd permitir
tramos cortos de tuberias exteriores conectados a los tanques

de carga si estén provistos de aislamiento pirorresistente.

.3 Al determinar los escantillones del sistema de la carga-se

tendrd en cuenta la corrosividad de los desechos.

19,7 Sistemas de respiracidn de los tanques

19.7.1 Se aplicaréd lo dispuesto respecto de los sistemas de respiracién
controlada en el capitulo 8 y en 15.12, a excepcién de 8.2.1 ¥ 15.12.%.

19,8 Control ambiental en los tangques de carga

19,8.1 Si el conducto descendente de recirculacién no termina cerca
del fondo del tangue de carga, Se€ inertizard el tanque siempre que sezn
objeto de recirculacién hacia éste desechos cuyo punto de inflamacién

no exceda de 60°C (prueba en vaso cerrado).

19,8.,2 Si se emplean méquinas de lavado que utilicen liguidos cuyo
punto de inflamacién no exceda de 60°C (prueba en vaso cerrado), se
inertizard el tanque de carga.

19.8.3 El contenido de oxfgeno de la atmbsfera de un tanque inertizaco
no debe exceder del 8% en volumen en ninguna parte del tanque.

19.8.4 Se proveerd un dispositivo de alarma actistica y Sptica que actile
cuando la presién manométrica en el espacio del vapor de un tanque de
carga inertizado sea inferior a 0,07 bar.

19,9 Instalacién eléctrica

e e e e

19.9.1 En los espacios del incinerador, en los de ventiladores del inci-
nerador y en los espacios adyacentes con acceso directo a wmos y otros
los sistemas de alumbrado, los sistemas telefdnicos y de altavocesy los

sistemas de alarma general seran de un tipo certificado como seguro.
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19.9.2 Todas las demds instalaciones eléctricas montadas en los
espacios mencionados en 19.9.1 seran de un tipo certificado como seguro

a menos que se cumplan las siguientes condiciones:

.1 hay garantia de que los espacios estdn adecuadamente ventilados
antes de activar instalaciones que no sean de un tipo certifi-
cado como seguro. Se dispon&ré.n mecanismos de enclavamiento
entre los ventiladores y los interruptores de esas instalacio-

nes para tener la seguridad de que se cumple esta prescripcion;

.2 toda instalacidn que no sea de un tipo certificado como seguro
se desconectars automaticamente en caso de pérdida de la
presién prescrita en 19.11.2.1 ¥y 19.11.3.1. la Administracién
podré permitir un retardo razonable en 1a desconexioén de estas

instalaciones;

.3 toda instalacidén que no sea de un tipo certificado como seguro
cumpliréd como minimo con la norma IP 55*% o tendra una protec-

cién equivalente.

19.10 Prevencion y extineion de incendios

19.10.1 El espacio del incinerador estard provisto de un sistema fijo
de extincidn de incendios a base de espuma que cumpla con las

reglas 1I-2/8 o I1I-2/9 de las Enmiendas de 198% al SOLAS. Ese sistema

“'podrs estar conectado al sistema de extincién de incendios a base de

".. espuma instalado en cubierta.

19.11 Ventilacidn mecéanica en la zona de la carga y en el espacio
del incinerador

19.11.1 Se aplicard a las csmaras de bombas de carga lo dispuesto

en 15.17 (Prescripciones relativas a aumentos de ventilacidn).

19.11.2 El sistema de ventilacién del espacio del incinerador gera
permanente, normalmente del tipo de presién positiva, e independiente

de todos los demas sistemas de suministro de aire.

% Véanse las recomendaciones publicadas por 1a Comisidén Electrotécnica
Internacional, en especial la Publicacidn 44.
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.1 La presidn del aire serd siempre superior a la presidn

existente en el interior del hormo (véase también 19.9.2.2);

.2 se proveera una capacidad minima de ventilacidén de 45 renova~

ciones de aire por hora, tomando como base el volumen totel
del espacio del incinerador.

Se tendrin en cuenta las prescripciones relativas a respiracion dursnte
las operaciones de mantenimiento de los quemadores.

19.11.3 El sistema de ventilacidn del espacio de ventiladores del
incinerador sers permanente, normalmente del tipo de presidn positiva,
e independiente de otros sistemas de suministro de aire.

.1 La presién del aire serd siempre superior a la presidn exis-

tente en el interior del horno (véase también 19.9.2.2); y

.2 se proveerd una capacidad minima de ventilacidn de 20 renova-
ciones de aire por hora, tomando como base el volumen total
del espacio de ventiladores del incinerador.

19.12 Instrumentos y control de reboses

19.12.1 Se instalardn los dispositivos de medicidn cerrados gue se
describen en 13.1.1.3 y se proveerdn los sistemas de control de reboses
prescritos en 15.19.

19.12.2 Se instalaran los instrumentos detectores de vapor descritos
en 13.2 para los productos tdxicos e inflamables.

19.13 Proteccidén del personal

19.13.1 Para cada persona que pueda haber a bordo se proveera el
equipo de seguridad descrito en 14.2, incluidos los medios de proteccidn
respiratorios y para los ojos que se describen en 14.2.8,
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APENDICE

MODELO DE CERTTFICADO INTERNACIONAL DIE APTITUD PARA EL TRANSPORTE
DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL

CERTTFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL TRANSPORTE
DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL

(Sello oficial)

expedido en virtud de lo dispuesto en el

CODIGO INTERNACIONAL PARA LA CONSTRUCCION Y EL EQUIPO DE BUQUES
QUE TRANSPORTEN PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL
(resolucién MSC.4(48))

con autoridad conferida por el Gobierno de

P eI NN NssEsRRRsIIIRtERREIRSERRRRRERBRRERERRRAsE S

(nombre oficial completo del pais)
por

A A R

(titulo oficial completo de la persona u organizacién
competente reconocida por la Administracién)

Nombre del | Nimero o letras | Puerto de | Arqueo | Tipo de buque
buque distintivos matricula | bruto | (pdrrafo 2.1.2

del Cddigo)1/

Fecha en que se colocd laquilla del bugue o en que la construccidn de éste

© se hallaba en una fase equivalente o (en el casode unbuque transformado)

fecha en que comenzd la transformacion en bugque tanque quimiquero:

R R

El buque cumple también plenamente con las siguientes enmiendas al Cédigo:

“ssessesosn s L R R R R R R I I I I A I RN A )

E R R R I R A Y

El buque estd exento de cumplir con las siguientes disposiciones del
Codigos

R N N N N R NN R R R R R R

El certificado se extenderd en el idioma oficial del Estado que lo
expida. Si se utiliza un idioma que no sea el francés o el inglés,
el texto ird acompafiado de uma traduccién a uno de estos idiomas.
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SE CERTIFICA:

1 1 Que el buque ha sido objeto de reconocimiento de conformidad
con lo dispuesto en la seccién 1.5 del Codigo;

.2 que el reconocimiento ha puesto de manifiesto que la

: construceién y el equipo del bugue cumplen con las disposi-
£ ciones pertinentes del Cédigo;

*.3 que el bugue es un bugue incinerador que cumple también con
las prescripciones complementarias y modificadas del
. capitulo 19.

2 Que el buque es apto para transportar a granel los productos
indicados a continuacidén, siempre y cuando se observen todas les
disposiciones de orden operacional del Cédigo que sean
pertinentes

f

r Condiciones de .
Productos transporte (mimeros
de los tangues, etc.) )

Dz RS\

~ - =

* Sigue en la(s) pégina(s) de contirmiacion de la Hoja
adjunta 1, fimmada y fechada.

Los mmeros de los tangues indicados en esta lista pueden
localizarse en el plano de tangues, firmado y fechado,
que figura en la Hoja adjunta 2.

En el caso de los bugues incineradores anotese "desechos
quimicos liguidos" sin dar el nombre de cada producto.

————

% Téchese segimn proceda.

138

-652-



o ST T P

Que de conformidad con ¥1.4 y ¥2.8.2, las disposiciones del Cddigo
han sido modificadas con respecto al buque del modo siguiente:

Que el bugue debe cargarse:

*.1 de conformidad con las condiciones de carga estipuladas en el
manual de carga aprobado, sellado ¥ fechado ...eeiscesssscses
¥y firmado por un funcionario responsable de la Administracidn,
o de una organizacidn reconocida por la Administracién;

*.2 de conformidad con las limitaciones de carga adjuntas al
presente certificado.

Cuando sea preciso cargar el bugue de un modo que no se ajuste a

1o arriba indicado, se remitirén = la Administracion que expida
el certificado los calculos necesarios para justificar las
condiciones de carga propuestas, y la Administracidn podra
autorizar por escrito la adopcidn de dichas condiciones de carga
propuestag.*¥

El presente certificado es vA1ido Nasta «.eeeveueeerennnnnneneeneenons

Expedido en R PR P PR PR ceessesssssssasseaaaia.
(lugar de expedicidn del certificado)

El infraescrito declara que esta debidamente antorizado por el
expresado Gobierno para expedir el presente certificado.

(firma del funcionario
-que expide el certificado
y/o sello de la autoridad
expedidora)

¥  Tachese segin proceda.

¥* En vez de incluir este texto en el certificado, cabrs adjuntarlo
al mismo, siempre que esteé debidamente firmado y sellado.
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Instrucciones para rellenar el certificado:

v

2/

140

"ipo de buque": Toda anotacién consignada en esta columna guardsra
relacién con todas las recomendaciones que le sean aplicables; por
ejemplo, la anotacién "tipo 2" se entenders referida a este tipo Ce
bugue en todos los aspectos regidos por el Codigo.

Pirrafo 2: Sélo se consignarén los productos enumerados en el
capitulo 17 del Cédigo o los que hayan sido evaluados por la
Administracidén de conformidad con 1.1.3 del Cédigo. Respecto de
estos Wltimos productos "muevos" se tendran presentes cualesquier:.
prescripciones especiales provisionalmente estipuladas. Téngase
en cuenta que tratandose de bugues incineradores debe anoctarse la
mencién "desecho quimico liguido" en el lugar que corresponderia
al nombre de cada producto.
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REFRENDO DE RECONOCIMIENTOS ANUALES OBLIGATORIOS

SE CERTIFICA gque en el reconocimiento anual obligatorio efectuado
de conformidad con lo prescrito en 1.5.2.1.4 del Cédigo internacional
para la construccion y el equipo de bugues gue transporten productos
quimicos peligrosos a granel se ha comprobado que el buque cumple con
las disposiciones pertinentes del mismo.

FiMado sssessavssessssssansessaanasaena
(firma del funcionario autorizado)

(T:, TUEAT sevsacsnssnss iy SR s
5 Waoks 5o anen i smnss

(sello o estempilla, segin corresponda, de la autoridad)

g Pivmedo esesecsssanscssnsssnsssasees
(firma del funcionario autorizado)

----- asesssasn

Tugar cescvsecasascnnnnanss

(sello o estampilla, segin corresponda, de la autoridad)

......

Firmado ceccccvcacas ceseieesinue
(firma del funcionario autorizado)

Tugar eecevseccacersssnnennas ceteesanae
Fetha +4 vova snnsnes ssenosnsens
(sello o estampilla, segin corresponda, de la autoridad)

essssswsssran

FPEPHAAO & o awivsea oo saimsan

tg 4 (firma del funcionario autorizado)
P i
( Lugar seeccenss cassesassssanavranes sees
Fecha .seviccsas ceecssenraresrannaens e

(sello o estampilla, segin corresponda, de la autoridad)

El reconocimiento amual obligatorio podra sustituirse por un
reconocimiento intermedio cuando se cumplan las prescripciones

pertinentes de 1.5.2.1.3 y 1.5.2.1.4.

NOTA:
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REFRENDO DE RECONOCIMIENTOS INTERMEDIOS

SE CERTIFICA que en el reconocimiento intermedio efectuado de
conformidad con lo prescrito en 1.5.2.1.5 del Cddigo internacional
: para la construccion y el equipo de buques que transporten productos
: ' quimicos peligrosos a granel se ha comprobado que el buque cumple
=/ con las disposiciones pertinentes del mismo. :

(—\ (firma del funcionario autorizado)
TUZAT seecevescasanesassnasssannsscns:
FeCha eesecssssrossssarcesanncsanreens
(sello o estampilla, segin corresponda, de la autoridad)

(firma del funcionario autorizado)

TAIGAT +esvevocosnsssnssascssassanceacs >
Fechl sesersatssscrasssscsnnarcarnnnons

(sello o estampilla, segin corresponda, de la autoridad)

it}
ey
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HOJA ADJUNTA 1 DEL CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD
PARA EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS
PELIGROSOS A GRANEL

Paginas de contimuacidn de la lista de productos indicados en 1a
seccion 3, con las correspondientes condiciones de transporte.

) Condiciones de
Productos transporte (mimeros
ds los tangues, ete.)

< 1

FEOHA svevcconncones

' (:_ - (LA DEL CERTIFICATO) FIRMA DEL FUNCIONARTO

QUE EXPIDE EL CERTIFICATO
o Y/0 SELLO IE LA AUTORTDAD
s EXPEDTDORA
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HOJA ADJUNTA 2 DEL CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD
PARA EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS
PELIGROS0S A GRANEL

PLANO DE TANQUES (esemplo)

NOMBRE DEL BUQUE: sococacnneccceaavan csnenns . wi A “es resae sesee
NUMERO O LETRAS DISTINTIVOS: scevvvizno-oens ai aara e e . meaEeae vee s e
}———— Zona de la carga _—D

Tracese en este espacio el
plano esquematizado de tanques >

(LA DEL CERTIFICADO)

------------ sesessasanean

FIRMA DEL FUNCIONARTIO
QUE EXPIDE EL CERTIFICAD)
Y/0 SELLO DE LA AUTORTIDAD
EXPEDIDORA
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COPIA AUTENTICA CERTIFICADA del texto espafiol
del Codigo internacional para la construcciéon y el equipo
de buques que transporten productos quimicos peligrosos a
granel, al que se va a dar caricter obligatorio en virtud de
las enmiendas al Convenio internacional para la seguridad
de la vida humana en el mar, 1974, aprobadas de conformi-
dad con el articulo VIII de este Convenio el 17 de junio de
1983 por el Comité de Seguridad Maritima de la Organiza-
cién Maritima Internacional en su cuadragésimo octavo
periodo de sesiones mediante la resolucion MSC.6(48),
enmiendas cuyo texto original se ha depositado ante

el Secretario General de la Organizacién Maritima
Internacional.

Por el Secretario General de la Organizacion Maritima
Internacional:

N séf

Londres, b ' 7—,7"'. y_?
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ENMlENDAS DE 1983 AL

_CONVENIO lNTEHNAClONAL PARA LA

SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANA
“EN EL MAR, 1974

Volumen |1

(Céd{go mternacmnal para la construccion y
el eQurpo de bugues que transporten
~gasés licuados: a granel)

!
|
|
|
!
£, ! |’.
.:“;: !'
. A
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RESOLUCION MSC.5(48)
Aprobada 17 junio 1983

APROBACION DEL CODIGO INTERNACIONAL PARA
LA CONSTRUCCION Y EL EQUIPO DE BUQUES QUE
TRANSPORTEN GASES LICUADOS A GRANEL
(cODIGO INTERNACIONAL DE GASEROS — CIG)

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO la resolucion A.328(1X), por la que |a Asamblea le autori-
zaba a modificar el Codigo para la construccion y el equipo de bugues gue trans-
porten gases licuados a granel segun resultara necesario,

TOMANDO NOTA de la resolucién MSC.6(48), por la que aprueba, entre
otras cosas, enmiendas al capitulo VII del Convenio internacional para la seguri-
dad de la vida humana en el mar, 1974 (Convenio SOLAS 1974), a fin de hacer que
lo dispuesto en el Cédigo internacional para |a construccion y el equipo de buques
que transporten gases licuados a granel (Cédigo Internacional de Gaseros — CIG)
sea obligatorio en virtud de ese Convenio.

HABIENDO EXAMINADO el texto del propuesto Codigo Internacional de
Gaseros (C1G):

1 APRUEBA el Codigo Internacional de Gaseros (CI1G), cuyo texto figuraen el
anexo de la presente resolucion;

2 TOMA NOTA de que, en virtud de lo dispuesto en la parte C del capitulo VII
del Convenio SOLAS 1974 en su forma enmendada por la resolucion MSC.6(48),
las enmiendas al Codigo Internacional de Gaseros (C1G) se aprobaran, se pondran
en vigor y se llevaran a efecto de conformidad con lo dispuesto en el articulo VI

de ese Convenio;

3 PIDE al Secretario General que remita a todos jos Gobiernos interesados las
enmiendas al Codigo Internacional de Gaseros (CIG) aprobadas como s indica mas
arriba y que comprenden la incorporacién de productos nuevos en el capitulo 19,
y recomierde, en espera de que entren en vigor esas enmiendas, que dichos produc-
108 nuevos sean transportados en 10s buques gaseros de conformidad con o
dispuesto en |as citadas enmiendas;

4 PIDE ADEMAS al Secretario General que tenga a bien enviar un ejemplar de
la presente resolucion, junto con el texto del Cédigo Internacional de Gaseros (CIG).
a todos los Miembros de la Organizacion v a todos los Gobiernos Contratantes del
Convenio SOLAS 1974 que no son-Miembros de |a Organizacion.
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Nota de la Secretaria

1. En su 48° periodo de sesiones, celebrado en junio de 1983,
el Comité de Seguridad Maritima aprobd ciertas enmiendas al
Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar,
1974 (SOLAS). En el periodo de sesiones citado estuvieron presentes
33 Gobiernos Contratantes del Convenio y todos los textos de las

enmiendas fueron aprobados de conformidad con el procedimiento
establecido en el articulo V111 b) iv).

2. Las enmiendas aprobadas en el periodo de sesiones citado consis-
ten en una sustitucién completa de los textos de los capitulos I vy
VI y. enmiendas a los capitulos 11-1, [1-2 y |V,

3. En los capitulos II-1, 11-2, [l y VI se ha utilizado el sistema de
numeracion decimal. Las unidades del sistema métrico decimal y del
sistema inglés se han sustituido por las del Sistema Internacional
(Unidades Si), salvo en los casos en que se estimd que las unidades
aceptadas tradicionalmente en marina eran més apropiadas.

4. Las referencias cruzadas se consignan de forma concisa; por

ejemplo, regla 11-2/10.4 quiere decir parrafo 4 de Ia regla 10 del
capitulo 11-2.

5. Las notas a pie de pagina que figuran en el texto, y las enmiendas
a dichas notas, remiten a las pertinentes recomendaciones adjuntas al
Convenio y a otras normas aceptadas internacionalmente. El Comité
de Seguridad Maritima ha puesto de relieve que esas notas a pie de
pagina no forman parte del Convenio y que se intercalan simplemente
para facilitar las referencias. Dichas notas habran de modificarse de
modo que reflejen todo cambio que pleda hacerse en las resoluciones,
las recomenf:laciones 0 los documentos en los que se basan. Las refe-
rencias a IFS proyectos de resolucjones que.vaya a examinar la
Asamblea en su decimotercer perioio de sesiones ordinario seran

sustituidas por los narrieros definitivos de las resoluciones tal como las
apruebe la Asamblea. i

i .
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Preambulo

1 La finalidad del presente Cédigo es sentar una norma internacional para la
seguridad del transporte maritimo a granel de gases licuados y otras sustancias
enumeradas en el capitulo 19 del Cédigo, estableciendo las normas de proyecto ¥
construccion de los buques destinados a dicho transporte y el equipo que deben
llevar con miras a reducir al minimo los riesgos para el buque, la tripulacion de
éste y el medio ambiente, habida cuenta de la naturaleza de los productos
transportados. '

2 La idea fundamental es fijar la relacion que debe existir entre distintos
tipos de bugue y los riesgos inherentes a los productos regidos por el Cédigo. Cada
uno de éstos puede tener una o varias caracteristicas de peligrosidad, comprendidas
las de inflamabilidad, toxicidad, corrosividad vy reactividad. También puede consti-
tuir un riesgo el transporte de los productos en condiciones cribgenas o bajo
presion.

3 Los abordajes y varadas graves pueden causar dafios en los tanques de carga
y producir derrames incontrolados del producto. Estos derrames pueden dar lugar
a la evaporacion Y dispersién del producto y en algunos casos provocar |a fractura
por fragilided del casco del bugue. Las prescripciones del Codigo tienen por
finalidad aminorar este riesgo tanto como permitan el estado actual de los cono-
cimientos y la tecnologia.

4 En todo momento, durante la preparacion del Cédigo, se tuvo presente la
necesidad de basar éste en firmes principios de arquitectura e ingenieria navales
y en el conocimiento mas completo de los riesgos propios de los diferentes produc-
tos abarcados que se pudiese tener; se reconocié asimismo que la tecnologia del
proyecto de buques gaseros no s6lo es compleja sino que ademas evoluciona rapida-
mente, lo que hace que el Cédigo no deba permanecer inmutable. Por tanto, la
Organizacién lo examinara peribdicamente, teniendo en cuenta la experiencia

adquirida y los progresos registrados.

5 Las prescripciones relativas a nuevos productos y a las condiciones nece-
sarias para su transporte se distribuiran en forma de recomendaciones, con
caracter provisional, una vez aprobadas por el Comité de Seguridad Maritima de
la Organizacion, con anterioridad a la entrada en vigor de las enmiendas apropiadas,
en virtud de lo dispuesto en el articulo V111 del Convenio internacional para la
seguridad de la vida humana en el mar, 1974.

6 El Codigo se ocupa primordialmente del proyecto y el equipo del buque. Sin
embargo, para garantizar la ausencia de riesgos en el transporte de los productos
|a totalidad del sistema debe someterse a evaluacion. La Organizacion esta estu-
diando o estudiard mas adelante otros aspectos importantes de la seguridad en
el transporte de los productos, como son los de formacion, utilizacion, control
del trafico y manipulacion en puerto.

7 La elaboracion del Codigo se ha visto facilitada sobremanera por la labor de
la Asociacion Internacional de Sociedades de Clasificacion {1ACS), cuyas prescrip-
ciones unificadas aplicables a buques tanque para gases licuados, se han tenido
en cuenta en los capitulos 4, 5y 6.
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8 La elaboracibn del capitulo 10 se ha visto asimismo muy facilitada por
pertinentes trabajos de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEl).

9 En el capitulo 18 del Cédigo, que trata de Ia utilizacion de los buques desti-
nados al transporte de gases licuados, se ponen de relieve reglas de caracter
operacional recogidas en otros capitulos y se sefialan las demas caracteristicas
importantes de seguridad que son propias de la utilizacién del bugue gasero.

10 La presentacion del Codigo se ha armonizado con la del Codigo internacional

para la construccién y el equipo de buques que transporten productos quimicos

peligrosos a granel (Cédigo Internacional de Quimiqueros — C1Q), aprobado por el
Comité de Seguridad Maritima en su 48° periodo de sesiones.
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CAPITULO 1 — GENERALIDADES

1.1 Ambito de aplicacién

1.1.1 EIl Cédigo es aplicable a los buques independientemente de sus dimensiones,
incluidos los de arqueo bruto inferior a 500 toneladas, dedicados al transporte de
gases licouados cuya presion de vapor exceda de 2,8 bar absolutos a la temperatura

de 37,8°C, y a otros productos, que se enumeran en el capitulo-19, cuando se trans-
porten a granel.

1.1.2 Salvo disposicion expresa en otro sentido, el Cadigo se aplicara a todo buque
cuya quilla haya sido colocada, o gue se encuentre en la fase en que:

1 comienza la construccion que puede identificarse como propia del
buque, 0

2 ha comenzado, respecto del bugue de que se trate, el montaje que
suponga la utilizacion de no menos de 50 toneladas del total estimado de
material estructural o un 1% de dicho total, si este segundo valor es
menor,

el 1 de julio de 1986 o posteriormente.

1.1.3 Todo buque, independientemente de la fecha de construccion, que sea trans-
formado en buque gasero el 1 de julio de 1986 o posteriormente, sera considerado
buque gasero construido en la fecha en que comience tal transformacion.

1.1.4.1 Cuando los tangues de carga contengan productos para cuyo transporte el
Cédigo exija un buque de tipo 1G, ni los liquidos inflamables cuyo punto de infla-
macion sea igual o inferior a 60°C (prueba en vaso cerrado) ni los productos infla-
mables enumerados en el capitulo 19 del Codigo se transportaran en tanques
situados dentro de las zonas de proteccion descritas en 2.6.1.1.

1.1.4.2 De modo analogo, cuando |os tangques de carga contengan productos para
cuyo transporte el Codigo exija un bugue de tipo 2G/2PG, los liguidos inflamables
arriba mencionados no se transportaran en tanques situados dentro de las zonas de
proteccion descritas en 2.6.1.2.

1.1.43 En cada caso la restriccion es aplicable a las zonas de proteccidn que
queden dentro de la extension longitudinal de los espacios de pbodega, por lo que
respecta a los tanques de carga que contengan productos para cuyo transporte el
Cédigo exija un buque de tipo 1G o 2G/2PG.

1.1.4.4 Los liquidos inflamables y los productos arriba mencionados podran trans-
portarse dentro de estas zonas de proteccién cuando la cantidad gue en los tanques
de carga se retenga de productos para cuyo transporte el Codigo-exija un buque de
tipo 1G o 2G/2PG se utilice nicamente con fines de enfriamiento o de circulacion
o como combustible.

1.1.5 Salve por lo que respecta a lo dispuesto en 1.1.7.1, cuando se proyecte trans-
portar productos reégidos por el presente Codigo y productos regidos por el Codigo
internacional para la construccién vy el equipo de bugues que transporten productos
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quimicos peligrosos a granel, que ha de aprobar el Comité de Seguridad Maritima
con la autoridad que le ha conferido la Asamblea de la Organizacion mediante la
resolucion A.490(XI1), segun pueda dicho Cédigo (Cédigo CIQ) quedar enmendado
por la Organizacién, el bugue cumplira con lo prescrito en ambos Codigos respecto
de |los productos que se transporten.

1.1.6 Cuando exista el prop6sito de transportar productos que quepa considerar
incluidos en el ambito de aplicacion del Cédigo, pero que no figuren en la enumera-
cidbn del capitulo 19, las Administraciones y las Administraciones portuarias intere-
sadas en dicho transporte estableceran las condiciones preliminares adecuadas para
efectuarlo sobre la base de los principios del Cédigo, vy las pondran en conocimiento
de la Organizacion.

1.1.7.1 Las prescripciones del presente Codigo tendrén precedencia cuando un
buque esté proyectado y construido para el transporte de los productos siguientes:

.1 los enumerados exclusivamente en el capitulo 19 del presente Cédigo; y

.2 uno o mas de los productos enumerados tanto en el presente Codigo
como en el Cdédigo Internacional de Quimigueros. Estos productos se
indican con un asterisco (*) en la columna "‘a"* del capitulo 19.

1.1.7.2 Cuando un buque esté exclusivamente destinado al transporte de uno o
mas de |los productos indicados en 1.1.7.1.2, se le aplicar4 lo prescrito en el Codigo
Internacional de Quimiqueros en su forma enmendada.

1.1.8 EI cumplimiento por parte del bugue de lo prescrito en el Codigo Interna-
cional de Gaseros aparecera indicado en el Certificado internacional de aptitud para
el transporte de gases licuados a granel que se cita en 1.5. El cumplimiento de las
enmiendas al Cddigo, segin proceda, aparecera asimismo indicado en el Certificado
internacional de aptitud para el transporte de gases licuados a granel.

1.2 Riesgos

Los riesgos propios de los gases que se consideran en el presente Codigo son
los de incendio, toxicidad, corrosividad, reactividad, baja temperatura y presién.

1.3 Definiciones

Salvo en los casos en que figure una disposicién expresa en otro sentido, seran
de aplicacién al Codigo las definiciones dadas a continuaciéon. En el capitulo 4 figu-
ran otras definiciones.

1.3.1 "Espacios de alojamiento’: espacios publicos, pasillos, aseos, camarotes,
oficinas, enfermerias, salas cinematogréaficas, salas de juego y pasatiempos, pelu-
querias, oficios no equipados para cocinar y espacios analogos. Espacios publicos
son las partes del espacio general de alojamiento utilizadas como vestibulos, come-
dores, salones y recintos semejantes de caracter permanente.

1.3.2 “Divisiones de clase ‘A" "": las definidas en la regla |1-2/3.3 de las Enmiendas
de 1983 al SOLAS.

10
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133 “Administracion’: el Gobierno del Estado cuyo pabellon tenga derecho a
enarbolar el bugue.

1.33.2 = Administracion portuaria”: la autoridad competente del pais en uno de
cuyos puertos el buque efect(ia operaciones de carga © descarga.

1.3.4 "Punto de ebullicion’’: temperatura a la que el producto muestra tener una
presion de vapor igual a la presion atmosférica.

1.3.6 “Manga (B)": anchura méaxima del buque medida en la seccion media de
gste, hasta la linea de trazado de la cuaderna en l0s buques de forro metalico, 0
hasta la superficie exterior del casco en los bugues con forro de otros materiales. La
manga (B) se medird en metros.

136 "“Zona de la carga’’: parte del bugue en que se encuentran el sistema de
contencién de la carga Y las camaras de bombas Y de compresores para \a carga; la
cual comprende las zonas de cubierta situadas a o largo de toda la eslora y de toda
la manga de la parte del buque que quede por encima de |os espacios citados. Dado
que los haya, quedaran excluidos de la zona de la carga los coferdanes y los espacios
perdidos o para |astre situados en el extremo popel del espacio de bodega que esté
mas a popa o en el exiremo proel del ‘espacio de bodega que esté mas a proa.

1.3.7 “Sistema de contencion de la carga’: la disposicion que comprende, si han
sido instalados, una barrera primaria y otra secundaria, el correspondiente aisla-
miento térmico Y cualesquiera espacios intermedios, asi como toda estructura
adyacente que pueda ser necesaria para dar soporte a estos elementos. Cuando la
barrera secundaria forme parte de la estructura del casco podra estar constituida por
un mamparo limite del espacio de bodega.

138 "Camara de control de la carga’: espacio desde el cual se controlan las
operaciones de manipulacion de la carga de conformidad con lo dispuesto en 3.4.

139 ‘Carga’: los productos enumerados en el capitulo 19 cuando los transportan
a granel buques regidos por el Codigo.

1.3.10 ‘“‘Espacios de servicio de la carga’’: los situados dentro de la zona de la
carga y destinados a servir como talleres, armarios y pafioles, cuya superficie sea de
mas de 2 m?, utilizados para equipo de manipulacion de la carga.

1.3.11 “Tanque de carga”: recipiente estanco proyectado de modo que sea &l
elemento primario de contencion de la carga; la expresion designa a todos los
elementos de ese tipo, estén relacionados O No.con el aislaniiento o con barreras
secundarias, 0 con ambas cosas.

1.3.12 '‘Coferdéan’" espacio de separacion situado entre dos mamparos o cubiertas
consecutivos de acero. Puede ser un espacio perdido o para lastre.

13.13 “Puestos de control’': espacios en que s€ hallan los aparatos de radiocomu-
nicaciones o los principales aparatos de navegacién o la fuente de energia de emer-
gencia, 0 en los que est4 centralizado el equipo detector y extintor de incendios. No
figura aqui el equipo especial contraincendios cuya ubicacion en la zona de la carga
sea la mejor a efectos précticos.
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1.3.14 "Productos inflamables'’: los que se identifican mediante una “'F" en la
columna “f" de la tabla del capitulo 19.

1.3.15 "Limites de inflamabilidad’": condiciones que determinan el estado de una
mezcla combustible/comburente en el que, aplicando una fuente de ignicidon exte-

rior suficientemente intensa, cabe producir inflamacién en un aparato de prueba
determinado.

1.3.16 "“Buque gasero”: buque de carga construido o adaptado y utilizado para el

transporte a granel de cualguiera de los gases licuados u otros productos enumera-
dos en la tabla del capitulo 19.

1.3.17 "Espacio o zona peligrosos a causa del gas'":

.1 todo espacio de la zona de la carga no dispuesto o equipado de manera
aprobada para garantizar que su atmosfera se mantendrd en todo
momento en una condicion tal que esté a salvo del gas;

.2 todo espacio cerrado y situado fuera de la zona de la carga por el que
pasen tuberias que contengan productos liquidos o gaseosos o en el que
terminen tales tuberias, a menos que haya instalados dispositivos aproba-

dos para impedir que escapen vapores del producto a la atmosfera del
espacio de que se trate;

3 todo sistema de contencién de la carga y las tuberias de la carga;

=
it

todo espacio de bodega donde se transporte carga en un sistema de
contencion de la carga que necesite una barrera secundaria;

4.2  todo espacio de bodega donde se transporte carga en un sistema de
contencion de la carga que no necesite una barrera secundaria;

.5 todo espacio separado de uno de los espacios de bodega descritos en 4.1
por un solo mamparo de acero, hermético al gas;

6 toda camara de bombas y de compresores para la carga:

toda zona de la cubierta expuesta o espacio semicerrado de la misma
situados a menos de 3 m de cualquier orificio de salida de tanque de
carga, salida de gas o vapor, brida de tuberia de la carga o vélvula de la
carga, o de orificios de entrada y aberturas de ventilacién de las camaras
de bombas y de compresores para la carga;

8 lacubierta expuesta que quede encima de la zona de la cargayaproaya
popa de ésta en una distancia de 3 m, hasta una altura de 24 m por
encima de la cubierta de intemperie;

9 toda zona situada a menos de 2,4 m de la superficie exterior de un
sistema de contencién de |a carga si dicha superficie esta a la intemperie;

.10 todo espacio cerrado o semicerrado en el que haya tuberias gue conten-
gan productos; no se consideraran a este respecto espacios peligrosos
a causa del gas los provistos de equipo detector de gas que cumplan con
13.6.5, ni los espacios en que se aproveche como cumbustible gas de eva-
poracion y cumplan con el capitulo 16:

12

el




o

11 todo compartimiento destinado a conductos flexibles de la carga; 0

12 todo espacio cerrado o semicerrado en el que haya una abertura que dé
directamente a cualquier espacio o zona peligroso a causa del gas.

1.3.18 "Espacio a salvo del gas": espacio distinto del espacio peligroso a causa del
gas.

1.3.19 “Espacio de bodega’: espacio gue queda encerrado en la estructura del
buque en gue se encuentra un sistema de contencién de |a carga.

1.3.20 “Independiente’: lo es, por ejemplo, el sistema de tuberias o de respiracion
no conectado en modo alguno a otro sistema, sin que ademas se disponga de
medios para una posible conexion a otros sistemas.

1.3.21 “Espacio aislante’: el ocupado total o parcialmente por material de aisla-
miento; puede ser 0 no un espacio interbarreras.

1.3.22 “Espacio interbarreras’: el situado entre una barrera primaria y oira secun-
daria, esté o no total o parcialmente ocupado por material de aislamiento o de otra
clase.

1323 “Eslora (L)”: el 96% de la eslora total medida en una flotacién cuya
distancia al canto superior de la quilla sea igual al 85% del puntal minimo de
trazado, o la eslora medida en esa flotacion desde la cara proel de la roda hasta el
eje de la mecha del timon, si esta segunda magnitud es mayor. En los buques
proyectados con quilla inclinada, la flotacion en que se mida la eslora habra de ser
paralela a |a flotacion de proyecto. La eslora (L) se medird en metros.

1.3.24 “Espacios de categoria A para maquinas’’: espacios, y troncos de acceso
correspondientes, que contienen:

1 motores de combustion interna utilizados para la propulsion principal; o

2 motores de combustién interna utilizados para fines que no sean los de
propulsién principal, si tienen una potencia conjunta no inferior a
375 kW; o bien

3 cualquier caldera o instalacion de combustible liguido.

1.3.25 “Espacios de maquinas'’: todos los espacios de categoria A para maquinas y
todos los que contienen las maquinas propulsoras, calderas, instalaciones de combus-
tible liquido, maquinas de vapor y de combustion interna, generadores y maquinaria
eléctrica principal, estaciones de toma de combustible, maquinaria de refrigeracion,
estabilizacién, ventilacion y climatizacion, y espacios analogos, asi como los troncos
de acceso a todos ellos.

1.3.26 "MARVS’: designacion del tarado maximo admisible de las valvulas alivia-
doras de presion de los tanques de carga.

13.27 “lInstalacién de combustible liquido": equipo que sirve para preparar el
combustible que alimenta las calderas o los calentadores de combustible para
motores de combustién interna; la expresion comprende cualesquiera bombas de
combustible v filtros y calentadores de combustible que funcionen a una presion
manométrica superior a 1,8 bar.

13
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1.3.28 “Organizacién”: la Organizacién Maritima Internacional (OMI).

1.3.29 "Permeabilidad de un espacio”: relacién existente entre el volumen que,
dentro de ese espacio, se supone ocupado por agua y su volumen total.

1.3.30.1 “'Barrera primaria’: elemento interior proyectado de modo que contenga
la carga cuando el sistema de contencion de ésta comprenda dos mamparos limite.

1.3.30.2 “'Barrera secundaria”: elemento exterior de un sistema de contencion de
la carga, resistente a los liquidos, proyectado de modo que contenga temporalmente
toda fuga previsible de carga liquida mas alla de la barrera primaria y evite que la
temperatura de la estructura del buque descienda a un punto que encierre peligro.
En el capitulo 4 se definen con mayor amplitud los tipos de barrera secundaria.

1.3.31 “Densidad relativa": relacién entre la masa de un volumen determinado de
un producto y la masa de un volumen igual de agua dulce.

1.3.32 “Separado’: lo es, por ejemplo, el sistema de tuberias de la carga o de
respiracion de ésta no conectado a otro sistema de tuberias de la carga o de respira-
cién de ésta. La separacion podré establecerse en |a fase de proyecto o por métodos

operacionales. Los métodos operacionales no deberan utilizarse dentro de un
tanque de carga y habran de consistir en:

-1 retirar carretes o vélvulas y obturar los extremos de las tuberias; o en

.2 instalar dos bridas de gafas en serie y los medios necesarios para detectar
fugas en |a tuberfa entre ambas bridas.
3
1.3.33 “Espacios de servicio”: cocinas, oficios equipados para cocinar, armarios,
carterias y cdmaras de valores, pafioles, talleres que no formen parte de los espacios

de maquinas, y otros espacios semejantes, asi como los troncos que conducen a
todos ellos.

1.3.34 "Convenio SOLAS 1974""; el Convenio internacional para |la seguridad de la
vida humana en el mar, 1974.

1.3.35 “Enmiendas de 1983 al SOLAS’": las enmiendas al Convenic SOLAS, 1974
aprobadas por el Comité de Seguridad Maritima de la Organizacién en su 48° periodo
de sesiones, el 17 de junio de 1983, mediante la resolucién MSC.6(48).

1.3.36 “Cobertura de tanque'’: estructura de proteccion destinada a preservar
contra dafios el sistema de contencién de la carga por donde éste sobresale a través

de la cubierta de intemperie o a garantizar la continuidad e integridad de la estruc-
tura de cubierta.

1.3.37 "Boveda de tanque’: prolongacién hacia arriba de una parte de un tanque
de carga; en los sistemas de contencién de la carga situados debajo de cubierta la
béveda sobresale a través de la cubierta de intemperie o de la cobertura del tanque.

1.3.38 “Productos toxicos'': los identificados mediante una “T* en la columna “'f*
de |a tabla del capitulo 19.

1.3.39 “Presion de vapor”: presién de equilibrio del vapor saturado por encima del
liquido, expresada en bares absolutos a una temperatura dada.

14
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1.3.40° "Espacio perdido’: espacio cerrado, situado en la zona de |la carga fuera
del sistema de contencion, que no es espacio de bodega, espacio para lastre, tanque
para combustible liquido, cdmara de bombas o de compresores para la carga ni
ninguno de los espacios utilizados normalmente por el persunal.

1.4 Equivalencias

1.4.1 Cuando el Cédigo estipule la instalacién o el emplazamiento en un buque de
algin accesorio, material, dispositivo, aparato o elemento de equipo, o de cierto
tipo de éstos, o la adopcion de alguna disposicién particular o de un procedimiento
o medida cualesquiera, la Administracién podra permitir la instalacién o el emplaza-
miento de cualquier otro accesorio, material, dispositivo, aparato o elemento de
equipo, o de cierto tipo de éstos, o la adopcion de una disposicién o de un procedi-
miento o medida distintos en dicho buque si, después de haber realizado pruebas o
utilizado otro método conveniente, estima que los mencionados accesorio, material,
dispositivo, aparato o elemento de equipo, o tipo de éstos, o la disposicion, el
procedimiento o la medida de que se trate, resultaran al menos tan eficaces como
los prescritos en el Codigo. No obstante, la Administracion no podra permitir méto-
dos o procedimientos de orden operacional en sustitucién de determinados acceso-
rios, materiales, dispositivos, aparatos o elementos de equipo, o de ciertos tipos de
éstos, prescritos en el Codigo.

1.4.2 Cuando la Administracion permita |a sustitucion de algin accesorio, material,
dispositivo, aparato o elemento de equipo, o de cierto tipo de éstos, o de una dispo-
sicién, un procedimiento o una medida, comunicara a la Organizacion los pormeno-
res correspondientes, junto con un informe sobre las pruebas presentadas, a fin de
que la Organizacién pueda transmitir estos datos a los demas Gobiernos Contra-
tantes del Convenio SOLAS 1974 para conocimiento de sus funcionarios.

1.6 Reconocimientos y certificacién
1.6.1 Procedimiento para efectuar los reconocimientos

1.6.1.1 EIl reconocimiento de buques, por cuanto se refiere a la aplicacion de lo
dispuesto en las presentes reglas y a la concesion de exenciones respecto de las
mismas, serd realizado por funcionarios de la Administraciébn. No obstante, la
Administracion podra confiar los reconocimientos a inspectores nombrados al
efecto o a organizaciones reconocidas por ella.

1.5.1.2 La Administracién que nombre inspectores o reconozca organizaciones
para realizar reconocimientos facultara a todo inspector nombrado u organizaciéon
reconocida para que, como minimo, puedan:

.1 exigir la realizacién de reparaciones en el buque; y

.2 realizar reconocimientos cuando lo solicite la autoridad del Estado rector
del puerto* interesada.

* Autoridad del Estado rector del puerto tiene ei significado que se |e da en el capitulo |1,
regla 19, del Protocolo de 1978 relativo al Convenio SOLAS 1974,
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La Administracion notificara a la Organizacién cuéles son las atribuciones concretas
que haya asignado a los inspectores nombrados o a las organizaciones reconocidas, y
las condiciones en que les haya sido delegada autoridad, a fines de informacion a los
Gobiernos Contratantes.

1.6.1.3 Cuando el inspector nombrado o la organizacién reconocida dictaminen
que el estado del bugue o de su equipo no corresponde en lo esencial a los
pormenores del certificado, o que es tal que el bugue no est4 en condiciones de
hacerse a la mar sin peligro para él mismo ni para las personas que pueda haber a
bordo, el inspector o la organizacion haran que inmediatamente se tomen medidas
correctivas y, a su debido tiempo, notificardn esto a la Administracién. Si no se
toman dichas medidas correctivas, se retirar4 el certificado pertinente y esto serd
inmediatamente notificado a la Administracion; y cuando el buque se encuentre en
un puerto de otro Gobierno Contratante, también se dara notificacion inmediata a
la autoridad del Estado rector del puerto interesada.

1.6.1.4 En todo caso, la Administracién garantizara la integridad v la eficacia del
reconocimiento y se comprometerd a hacer que se tomen las disposiciones necesa-
rias para dar cumplimiento a esta obligacion.

1.5.2 Prescripciones relativas a los reconacimientos

1.6.2.1 Laestructura, el equipo, los accesorios, los medios y los materiales (sin que
entren aqui los componentes en relaciéon con los cuales se expidan el Certificado de
seguridad de construccién para buque de carga, el Certificado de seguridad del
equipo para buque de carga y el Certificado de seguridad radiotelegrafica para
buque de carga o el Certificado de seguridad radiotelefénica para buque de carga)
de todo bugue gasero seran objeto de |os siguientes reconocimientos:

.1 un reconocimiento inicial antes de que el bugue entre en servicio o de
que se expida por primera vez el Certificado internacional de aptitud
para el transporte de gases licuados a granel; dicho reconocimiento
comprendera un examen completo de la estructura, el equipo, |0s acceso-
rios, la disposicion vy los materiales del buque, en la medida en que éste
esté regido por el Codigo. Este reconocimiento se realizard de modo que
garantice que la estructura, el equipo, los accesorios, la disposicion y los
materiales cumplen plenamente con todas las disposiciones aplicables del
Cadigo;

.2 un reconocimiento periodico a intervalos especificados por la Adminis-
tracion, pero que no excedan de 5 afios, realizado de modo que garantice
que la estructura, el equipo, los accesorios, la disposicion y los materiales
cumplen con las disposiciones aplicables del Cédigo;

3 un reconacimiento intermedio, como minimo, durante el periodo de
validez del Certificado internacional de aptitud para el transporte de
gases licuados a granel. Cuando se efect(ie solamente un reconocimiento
intermedio durante uno cualquiera de los periodos de validez del certifi-
cado, se efectuard no mas de 6 meses antes ni mas de 6 meses después de
transcurrida la mitad del periodo de validez del certificado. Los reconoci-
mientos intermedios se realizaran de modo que garanticen que el equipo
de seguridad, y equipo de otra indole, y los sistemas de bombas y tuberias
correspondientes cumplen con las disposiciones aplicables del Cédigo vy
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estdn en buen estado de funcionamiento. Esos reconocimientos inter-
medios se consignaran en el Certificado internacional de aptitud para el
transporte de gases licuados a granel;

4 un reconocimiento anual obligatorio dentro de los 3 meses anteriores 0
posteriores al aniversario de la expedicion del Certificado internacional de
aptitud para el transporte de gases licuadosa granel, que comprendera un
examen general a fin de garantizar que la estructura, el equipo, |0s acce-
sorios, la disposicion y los materiales continGan siendo en todos los
sentidos satisfactorios para el servicio a que esté el bugue destinado. Tal
reconocimiento se consignard en el Certificado internacional de aptitud
para el transporte de gases licuados a granel;

5 un reconocimiento adicional, ya general, ya parcial, segiin dicten las
circunstancias, cuando sea necesario después de |a investigacion prescrita
en 1.5.3.3 y siempre que se efect(ien a bordo reparaciones 0 renovaciones
importantes. Tal reconocimiento habra de garantizar que se hicieron de
modo efectivo las reparaciones o renovaciones necesarias, que los mate-
riales utilizados en tales reparaciones o renovaciones y la calidad de éstas
son satisfactorios, y que el bugue estéd en condiciones de hacerse a la mar
sin peligro para él mismo ni para las personas que pueda haber a bordo.

15.3 Mantenimiento de las condiciones comprobadas en el reconocimiento

15.3.1 El buque y su equipo serdn mantenidos de modo que se conserven ajusta-
dos a las disposiciones del presente Codigo, para asi garantizar que el buque seguira
estando en condiciones de hacerse a la mar sin peligro para él mismo ni para las
personas que pueda haber a bordo.

15.3.2 Realizado cualquiera de los reconocimientos del buque en virtud de lo
dispuesto en 1.5.2, no se efectuara ningiin cambio en la estructura, el equipo, los
accesorios, la disposicion ni los materiales que fueron objeto del reconocimiento,
sin previa autorizacion de la Administracion, salvo que se trate de sustitucion
directa.

1.5.3.3 Siempre gue el bugue sufra un accidente o que se le descubra algiin defecto
y éste o0 aguél afecten a su seguridad o a la eficaciao a la integridad de sus disposi-
tivaos de salvamento o de otro equipo, el capitdn o el propietario del buque
informaran lo antes posible a la Administracién, al inspector nombrado o a la
organizacion reconocida encargados de expedir el certificado pertinente, quienes
haran que se inicien las investigaciones encaminadas a determinar si es necesario
realizar el reconocimiento prescrito en 1.5.2.56. Cuando el bugue se encuentre en
un puerto regido por otro Gobierno Contratante, el capitén o el propietario infor-
maran también inmediatamente a la autoridad del Estado rector del puerto intere-
sada, y el inspector nombrado o la organizacion reconocida comprobaran si se ha
rendido ese informe.

1.5.4 Expedicién de certificado

15.4.1 A todo bugue gasero gue cumpla con las prescripciones pertinentes del
presente Codigo se le expedira, tras el reconocimiento inicial o un reconocimiento
periddico, un certificado llamado Certificado internacional de aptitud para el trans-
porte de gases licuados a granel, del que figura un modelo en el apéndice.
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1.6.4.2 El certificado que se expida en virtud de lo dispuesto en la presente
seccidn estara disponible a bordo a fines de inspeccion en todo momento.

1543 Cuando un buque haya sido proyectado y construido conforme a lo
dispuesto en 1.1.5, se le expediran Certificados internacionales de aptitud de
conformidad con lo prescrito en la presente seccion y en la seccion 1.5 del Codigo

Internacional de Quimiqueros. |

1.6.5 Expedicién o refrendo de certificado por otro Gobierno

1561 Todo Gobierno Contratante podra, a peticion del Gobierno de otro
Estado, hacer que un buque que tenga derecho a enarbolar el pabellon de ese otro
Estado sea objeto de reconocimiento v, si estima que cumple con lo prescrito en el
presente Cadigo, expedir o autorizar a que se expida a este buque el certificado vy,
cuando proceda, refrendar o autorizar a que se refrende el certificado que haya a
bordo de conformidad con el presente Cédigo. En todo certificado asi expedido
constard que lo fue a peticion del Gobierno del Estado cuyo pabellén tenga el
buque derecho a enarbolar.

1.6.6 Duracion y validez del certificado

15.6.1 El Certificado internacional de aptitud para el transporte de gases licuados
a granel se expedird para un periodo especificado por la Administracion que no

excederad de 5 afios contados a partir de la fecha del reconocimiento inicial o del
reconocimiento periédico.

15.6.2 No se autorizara ninguna prorroga del periodo de validez de 5 afios del
certificado.

1.5.6.3 El certificado perdera su validez:

% 1 si no se han efectuado los reconocimientos dentro de los intervalos
estipuladosen 1.6.2;

2 cuando el buque cambie su pabellén por el de otro Estado. Solo se expe-

dird un nuevo certificado cuando el Gobierno gue lo expida se haya
: cerciorado plenamente de que el bugue cumple con Io prescrito en
1.5.3.1 v 1.5.3.2. Si se produce un cambio entre Gobiernos Contratantes,
el Gobierno del Estado cuyo pabelion el bugue tenia antes derecho a
enarbolar transmitira lo antes posible a la Administracion, previa peticion
de ésta cursada dentro del plazo de 12 meses después de efectuado el
cambio, copias de los certificados que llevaba el bugue antes del cambio
y, si estan disponibles, copias de los informes de |os reconocimientos
pertinentes.

18
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* | i CAPITULO 2 — APTITUD DEL BUQUE PARA CONSERVAR LA
| : ; FLOTABILIDAD* Y UBICACION DE LOS TANQUES DE CARGA
i

2.1 Generalidades

ST

2.1.1 Los buques regidos por el Codigo deberén resistir los efectos normales de las
inundaciones que se produzcan a raiz de averlas del casco causadas por fuerzas exte-
b riores. Ademas, como salvaguardia para el buque y el medio ambiente, los tanques
E ¥ de carga estaran protegidos contra el riesgo de una perforacion si el buque sufre una
! ik pequefia averia a causa de, por ejemplo, el encontronazo con un pantalan o un
5 remolcador, y protegidos en cierta medida contra posibles averias en caso de abor-
daje o varada, situandolos, con respecto a las planchas del forro exterior del buque,
E a las distancias minimas especificadas. Tanto la averia que haya que suponer como
|a distancia de los tanques de carga al forro del bugue dependeran del grado de
peligro inherente al producto transportado.

2.1.2 Los buques regidos por el Codigo se proyectaran con arreglo a una de-las
normas siguientes:

1 Bugue de tipo 1G: buque gasero destinado a transportar productos indi-
cados en el capitulo 19 que exijan la adopcién de medidas preventivas de
un rigor méaximo para impedir escapes en cargamentos constituidos por
tales productos.

. 2 Bugue de tipo 2G: buque gasero destinado a transportar productos indi-
¥ cados en el capitulo 19 que exijan la adopcion de importantes medidas
ik preventivas para impedir escapes en cargamentos constituidos por tales
productos,

3 Buque de tipo 2PG: bugue gasero de eslora igual o inferior a 150 m,
destinado a transportar productos indicados en el capitulo 19 que exijan
la adopcién de importantes medidas preventivas para impedir escapes en
cargamentos constituidos por tales productos y a bordo del cual vayan

| éstos en tanques independientes de tipo C (véase 4.2 4.4) proyectados

para un MARVS de al menos 7 bar de presibn manométrica y una

i temperatura de proyecto en el sistema de contencion de la carga igual 0

o superior a —55°C. Obsérvese que los bugues que se ajusten a lo antedicho

A pero que midan mas de 150 m de eslora seran considerados como de

tipo 2G.

sz et n

4 Bugque de tipo 3G: buque gasero destinado a transportar productos indi-

3 | ‘ cados en el capitulo 19 gue exijan la adopcién de medidas preventivas
{ moderadas para impedir escapes en cargamentos constituidos por tales
: productos.

-3

Asi, pues, los buques de tipo 1G son bugques gaseros destinados al transporte

! de productos-de los que se considera que encierran el mayor riesgo global, ¥ los de
tipo 2G/2PG vy tipo 3G al transporte de productos que encierran riesgos gradual-
mente decrecientes. Por consiguiente, todo bugue de tipo 1G tendrd que poder

1

i

|
I * \/&anse las Directrices para la aplicacion uniforme de las prescripciones relativas a la conser-
el vacién de la flotabilidad, que figuran en el Cédigo de Graneleros para Productos Quimicos Y
en el Codigo de Gaseros.
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resistir averias de un grado maximo de gravedad y sus tanques de carga irdn situados
de modo que la distancia que los separe del forro sea la mayor de las prescritas.

2.1.3 Los tipos de buques necesarios para los distintos productos aparecen indi-
cados en la columna ““c’’ de la tabla del capitulo 19.

2.1.4 Si se proyecta que un bugue transporte mas de uno de los productos enume-
rados en el capitulo 19, el grado de averia aplicable sera el correspondiente al
producto cuyo transporte se rija por las prescripciones mas rigurosas en cuanto a
tipo de buqgue. Sin embargo, las prescripciones relativas a la ubicacion de los distin-
tos tanques de carga seran las aplicables a los tipos de buques que proceda utilizar
respectivamente para los productos que se proyecte transportar.

2.2 Francobordo y estabilidad al estado intacto

2.2.1 Podra asignarse a los buques regidos por el Codigo el francobordo minimo
permitido por el Convenio internacional sobre lineas de carga que haya en vigor.
Sin embargo, el calado correspondiente a tal asignacién no sera superior al maximo
permitido por el presente Codigo.

2.2.2 La estabilidad del bugue en todas las condiciones de navegacién y durante

las operaciones de carga y descarga se ajustara a una norma que sea aceptable para
la Administracion.

2.2.3 Al calcular el efecto de las superficies libres de los liquidos consumibles con
respecto a las condiciones de carga se supondré que, para cada tipo de liquido, por
lo menos un par de tanques transversales o un solo tanque central tienen superficie
libre, y se tendrd en cuenta el tanque o la combinacién de tanques en que el
efecto de las superficies libres sea maximo. El efecto de las superficies libres en los
compartimientos no averiados se calculara siguiendo un método que la Administra-
cion juzgue aceptable.

2.2.4 En general no se utilizara lastre sélido en los espacios del doble fondo de la
zona de carga. No obstante, cuando por consideraciones relacionadas con la estabili-
dad sea inevitable poner en tales espacios lastre solido, |a disposicion de éste estara
regida por la necesidad de garantizar que los esfuerzos de choque resultantes de la
averia de fondo no se transmitan directamente a la estructura de los tanques de
carga.

2.2.5 Se facilitard al capitan un cuadernillo de informacién sobre carga y estabili-
dad en el que figuren pormenores de las condiciones tipicas de servicio y de las
operaciones de carga, descarga y lastrado, asi como datos para evaluar otras condi-
ciones de carga y un resumen de las caracteristicas que permiten al buque conservar
la flotabilidad. Asimismo, el cuadernillo contendra informacion suficiente para que
el capitdn pueda cargar y manejar el bugue sin riesgos y segin buenas practicas
marineras.

2.3 Descargas situadas en el costado del buque por debajo de la cubierta de
francobordo

2.3.1 La provision vy la regulacion de las vélvulas instaladas en las descargas que

atraviesen el forro exterior desde espacios situados por debajo de la cubierta de
francobordo, o desde el interior de superestructuras y casetas de la cubierta de

20
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francobordo gue lleven puertas estancas a la intemperie, satisfaran lo prescrito en
la regla pertinente del Convenio internacional sobre lineas de carga que haya en
vigor, con la salvedad de que esas valvulas s6lo seran:

1 una valvula automética de retencidn dotada de un medio positivo de
cierre que se pueda accionar desde un punto situado por encima de la
cubierta de francobordo; 0

2 cuando la distancia vertical desde la linea de carga de verano hasta el
extremo interior del tubo de descarga exceda de 0,01L, dos valvulas
automaticas de retencién sin medios positivos de cierre, a condicion de
que la valvula interior sea siempre accesible a fines de examen en circuns-
tancias normales de servicio.

232 A efectos del presente capitulo, las expresiones ‘‘linea de carga de verano’’ y
“cubierta de francobordo’* tienen los significados definidos en el Convenio interna-
cional sobre lineas de carga que haya en vigor.

2.3.3 Las valvulas automaticas de retencion a que se hace referencia en 2.3.1.1y
23.1.2 seran de un tipo que la Administracion juzgue aceptable y plenamente
eficaces para impedir la entrada de agua en el bugue, teniendo en cuenta el incre-
mento de carena, el asiento y la escora mencionados en las prescripciones relativas
a la conservacién de la flotabilidad recogidas en 2.9.

2.4 Condiciones de carga

Se investigara la aptitud para conservar la flotabilidad después de averia a
partir de la informacién sobre carga presentada a la Administracion respecto de
todas las condiciones de carga y las variaciones de-calado vy asiento previstas. No
sera necesario aplicar las prescripciones relativas a la conservacion de la flotabilidad
cuando el bugue se halle en la condicién de lastre*, a condicién de que no quede a
bordo més carga que la que se vaya a utilizar a fines de refrigeracion, circulacién o
aprovisionamiento de combustible.

25 Hipotesis de averia
25.1 Las dimensiones maximas de la averia supuesta seran las siguientes:

1 En el costado:

USL%' o bien 14,5 m, si este
valor es menor

1.1 Extension longitudinal:

1.2 Extension transversal: B/6 o bien 11,6m, si este
medida hacia el interior del valor €s menor
buque, desde el costado,
perpendicularmente al eje
Jongitudinal, al nivel de la
linea de carga de verano

* No sera necesario tener en cuenta al determinar la condicién de lastre, el contenido de los
pequefios tanques de purga independientes que haya en cubierta.
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1.3 Extension vertical:

2

2.1

2.2
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hacia arriba, sin
desde |a linea de trazado de limite

la chapa del forro del fondo

en el eje longitudinal

En el fondo: a 0,3 L dela perpen- en cualquier otra
dicular de proa del parte del buque
bugue

2 2 "
Extension longitudinal:  1/3L3 o bien 14,5m, 1/3L3 o bien5m,
si este valor es menor  si este valor es menor

Extensidn transversal: B/6 o bien 10 m, si B/6 o bien 5 m, si
este valor es menor este valor es menor

Extension vertical: B/15 o bien 2 m, si B/15 o bien 2 m, si

este valor es menor, este valor es menor,

midiendo desde la midiendo desde la
linea de trazado de linea de trazado de
la chapa del forro la chapa del forro
del fondo en el eje del fondo en el eje
longitudinal longitudinal

(véase 2.6.3) (véase 2.6.3).

2.6.2 Otras averias

N

Si una averia de dimensiones inferiores a las especificadas como maximas
en 2.5.1 originase una condicién de mayor gravedad, habria que tomarla
como hipo6tesis también.,

Se tendra también en cuenta la averia sufrida en el costado, en cualguier
parte de la zona de |a carga, que se extienda 760 mm hacia el interior del
bugue perpendicularmente al forro del casco, y los mamparos transversa-

les se supondran averiados cuando los subpéarrafos aplicables de 2.8.1 asi
lo prescriban.

2.6 Ubicacién de los tanques de carga

26.1 Los tanques de carga estardn situados a las siguientes distancias, medidas
hacia el interior del bugue desde el forro:

Al

Buques de tipo 1G: desde la chapa dal forro del costado, una distancia no
menor que la extensién transversal de la averia especificada en 2.5.1.1.2,
vy desde la |inea de trazado de |a chapa del forro del fondo, en el eje longi-
tudinal, no menor que la extension vertical de la averia especificada en

2.5.1.2.3; en ningln punto serd de menos de 760 mm desde la chapa del
forro.

Buques de tipos 2G/2PG y 3G: desde la linea de trazado de la chapa del
forro del fondo, en el eje longitudinal, una distancia no menor que la
extension vertical de la averia especificada en 2.5.1.2.3; en ningln punto
serd de menos de 760 mm desde |a chapa del forro.

262 A efectos de ubicacién de los tanques, la extension vertical de la averia

sufrida en

el fondo se medira hasta el forro interior del doble fondo, si se utilizan

i

e et 5 b} e e
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tanques de membrana o de semimembrana, y hasta el fondo de los tanques de carga
en los demas casos. La extension transversal de la averia sufrida en el costado se
medird hasta el mamparo longitudinal si se utilizan tanques de membrana o de
semimembrana, y hasta el lateral de los tanques de carga en los demas casos (véase
la figura 2.1). En el caso de tanques de aislamiento interno, la extension de la averia
se medira hasta la chapa de soporte del tangue.

26.3 Salvo en los buques de tipo 1G, los pozos de aspiracion instalados en los
tanques de carga podrén adentrarse en la extensién vertical de la averfa de fondo
especificada en 2.5.1.2.3 a condicién de que tales pozos sean de las menores dimen-
siones posibles y que la medida en que se adentren por debajo de |a chapa del forro
interior no exceda del 25% de la profundidad del doble fondo o bien de 350 mm, si
esta magnitud es inferior. Cuando no haya doble fondo, la medida en que se
adentren por debajo del limite superior de la averia de fondo no excedera de
350 mm. Al determinar los compartimientos afectados por la averia cabra no tener
en cuenta los pozos de aspiracién instalados de conformidad con el presente parrafo.

2.7 Hipotesis de inundacion

2.7.1 El cumplimiento de lo prescrito en 2.9 habrd de confirmarse por medio de
calculos en |os que se tengan en cuenta las caracteristicas de proyecto del bugue; la
disposicion, la configuracion y el contenido de los compartimientos averiados; la
distribucién, la densidad relativa v el efecto de las superficies libres de |os liquidos;
y el calado y el asiento para todas las condiciones de carga.

2.7.2 Las permeabilidades de los espacios que se supone averiados seran las
siguientes:

Espacios Permeabilidad
Asignados a pertrechos 0,60
Ocupados como alojamientos 0,95
Ocupados por maquinaria 0,85
Espacios perdidos 0,95
Destinados a liquidos consumibles 0a095*
Destinados a otros liguidos 0a 095"

2.7.3 Cuando la averia suponga perforacion de un tanque que contenga liquido se
considerara que el contenido de tal compartimiento se ha perdido por completoy
que ha sido reemplazado por agua salada hasta el nivel del plano final de equilibrio.

2.7.4 Cuando se prevea una averla entre mamparos transversales estancos, tal como
se especifica en 2.8.1.4, .5y .6, los mamparos transversales se espaciaran con distan-
cia intermedia al menos igual a la extension longitudinal de la averia especificada en
2.5.1.1.1 a fin de que quepa considerarlos como eficaces. Si los mamparos transver-
sales estan espaciados a una distancia menor, se supondra gue uno o mas de ellos, de
los situados dentro de la extensién de la averia, no existen a efectos de determina-
cidn de los compartimientos inundados. Ademas se supondré averiada toda parte de
un mamparo transversal que limite compartimientos laterales o compartimientos de
dohle fondo si los mamparos estancos limite quedan dentro de la extension de la
perforacion vertical u horizontal prescrita en 2.5. Asimismo se supondra gue ha

* La permeabilidad de los compartimientos parcialmente llenos guardaréa proporcion con la
cantidad de liquido transportada en ellos.
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sufrido dafios todo mamparo transversal que forme una bayoneta o un nicho de mas
de 3m de longitud situados dentro de la extension de la perforacion de la averia
supuesta. A los efectos del presente parrafo no se considerara que forma bayoneta
la constituida por el mamparo del pique de popa v la tapa del pigque de popa.

2.7.5 El bugue estard proyectado de modo que la inundacién asimétrica quede
reducida al minimo compatible con la adopcién de medidas eficaces.

2.7.8 No se tomaran en consideracion, dado que existan, las disposiciones de equili-
brado que necesiten mecanismos auxiliares tales como vélvulas o tuberias de adriza-
miento transversal, para reducir el &ngulo de escora o alcanzar el margen minimo de
estabilidad residual sefialado en 2.9.1, y deberd mantenerse estabilidad residual sufi-
ciente en todas las fases del equilibrado cuando se esté tratando de conseguir éste.

Cabra considerar que los espacios unidos por conductos de gran area de seccién
transversal son comunes.

2.7.7 Si en la extension de la supuesta perforacion debida a averia, segln lo defini-
do en 2.5, se encuentran tuberias, conductos, troncos o tlneles, las medidas adop-
tadas impedirdn que por medio de estos elementos pueda llegar la inundacion
progresiva a compartimientos distintos de los que se supone que, en relacién con
cada caso de averia, se inundarén.

2.7.8 Se prescindird de la flotabilidad de toda superestructura que ocupe una posi-
cién inmediatamente superior a la averia de costado. Sin embargo, podran tenerse
en cuenta las partes no inundadas de las superestructuras que se hallen fuera de la
extension de la averia, a condicion de que:

.1 estén separadas del espacio averiado por divisiones estancas y se cumpla
con lo prescrito en 2.9.1.2.1 respecto de estos espacios intactos: Y

.2 las aberturas practicadas en tales divisiones puedan cerrarse mediante
puertas de corredera estancas telemandadas v las aberturas no protegidas
no queden sumergidas cuando se esté dentro del margen minimo de esta-
bilidad residual prescrito en 2.9.1; sin embargo, cabra permitir la inmer-
sibn de toda otra abertura que pueda cerrarse de manera estanca a la
intemperie. :

2.8 Normas aplicables respecto de averias

2.8.1 Los buques habrén de poder resistir las averias indicadas en 2.5, dadas las
hipdtesis de inundacién establecidas en 2.7 y en la medida determinada por el tipo
de buque, con arreglo a las siguientes normas:

.1 buques de tipo 1G: se supondra que resisten averias en cualquier punto
de su eslora;

2 buques de tipo 2G de més de 150 m de eslora: se supondra que resisten
averias en cualquier punto de su eslora;

3 buques de tipo 2G de eslora igual o inferior a 150 m: se supondra gue
resisten averias en cualquier punto de su eslora, salvo las que afecten a
uno u otro de los mamparos que limiten un espacio de maquinas situado
a popa;
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4 buques de tipo 2PG: se supondra que resisten averias en cualquier punto
de su eslora, salvo las que afecten a mamparos transversales espaciados
con distancia intermedia superior a la extension longitudinal de la averia
especificada en 2.5.1 iy

5 bugues de tipo 3G de eslora igual o superior a 125 m: se supondra que
resisten averias en cualquier punto de su eslora, salvo las que afecten a

mamparos transversales espaciados con distancia intermedia superior a la
extension longitudinal de la averia especificadaen 2.5.1.1.1;

6 bugues de tipo 3G de eslora inferior a 125 m: se supondra que resisten
averias en cualguier punto de su eslora, salvo las que afecten a mamparos
transversales espaciados con distancia intermedia superior a la extension
longitudinal de la averia especificada en 2.6.1.1.1 v las que afecten al
espacio de maquinas cuando éste se halle a popa. Sin embargo, la
Administracion deberd examinar la aptitud que para resistir la inunda-
cion tenga el espacio de magquinas.

782 En el caso de bugues pequefios de l0s tipos 2G/2PG ¥y 3G que no se ajusten
en todos los aspectos a |o dispuesto en 2813,4y .6 la Administracion podra
considerar la concesion de dispensas especiales a condicién solamente de que quepa
tomar otras medidas que mantengan el mismo grado de seguridad. Sera necesario
aprobar e indicar con toda claridad la indole de tales medidas y hacer gue éstas
puedan ser puestas en conocimiento de la Administracion portuaria. De cualquier
dispensa de este tipo habra de quedar constancia en el Certificado internacional de
aptitud para el transporte de gases licuados que sé citaen 1.5.4.

20 Prescripciones relativas a la conservacion de la flotabilidad

Los buques regidos por el Cadigo deberan poder resistir las averias supuestas
que se especifican en 2.5, con arreglo a las normas estipuladas en 2.8 y en la condi-
cién de equilibrio estable, v ajustarse a los criterios siguientes.

29.1 En cualquier fase de inundaciéon:

1 considerados el incremento de carena, la escora vy el asiento, la flotacion
habra de quedar por debajo del borde inferior de toda abertura por la que
pueda producirse inundacién progresiva 0 descendente. Entre esas abertu-
ras se cuentan las de los conductos de aire y las aberturas que se cierran
con puertas estancas a la intemperie o tapas de escotilla del mismo tipo;
pueden no figurar entre ellas las aberturas que se cierran con tapas de
registro estancas Y portillos sin brazola estancos, pequefias tapas de
escotilla estancas de tanques de carga que mantienen |a elevada integridad
de la cubierta, puertas de corredera estancas telemandadas y portillos de
tipo fijo;

2 el dngulo de escora maximo debido a la inundacién asimétrica no exce-
I o
derade 30 ;Y

3 |a estabilidad residual en las fases intermedias de inundacion sera la gue la

Administracion juzgue satisfactoria. Sin embargo, en ningin caso sera
considerablemente inferior a la prescrita en 2.9.2.1.
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292 En lacondicidn de equilibrio final, después de la inundacién:

g

la curva de brazos adrizantes habrd de ser, mas alld de la posicion de
equilibrio, un arco que como minimo mida 20° en combinacién con un
brazo adrizante residual maximo de por lo menos 0,1 m dentro de ese
arco de 20°; el drea abarcada por la curva, dentro de dicho arco, no sera
inferior a 0,0175 m/rad. Las aberturas no protegidas no deberan quedar
sumergidas cuando se esté dentro de este margen, a menos que se
suponga inundado el espacio de que se trate. Dentro del citado margen
podra permitirse la inmersién de cualquiera de las aberturas enumeradas
en 2.9.1.1 y de las demas que puedan cerrarse de manera estanca a la
intemperie; y

.2 la fuente de energia eléctrica de emergencia habra de poder funcionar.
T
(LINEA DE CARGA
\ DE VERANO)
s X
L/ fEesm
¥ ok estos preeoes = ==
DOS VALORES,
EL MENOR
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Figura 2.1 — Prescripciones relativas a la ubicacién de los tanques
seglin o dispuesto en 2.6
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CAPITULO 3 — DISPOSICION DEL BUQUE

3.1 Separacién de la zona de carga

3.1.1 Los espacios de bodega estarén separados de |los espacios de maquinas y de
calderas, de alojamiento y de servicio, puestos de control, cajas de cadenas, tanques
de agua potable y de agua destinada a usos domésticos, y pafioles. Los espacios de
bodega estardn situados a proa de los espacios de categoria A para maguinas,
excepto de aquellos que la Administracién juzgue necesarios para la seguridad o la
navegacion del buque.

3.1.2 Cuando se transporte carga en un sistema de contencién que no necesite
barrera secundaria, para separar los espacios de bodega de los espacios a que se hace
referencia en 3.1.1, o de los situados debajo de dichos espacios de bodega o fuera de
éstos y hacia el costado, cabra utilizar coferdanes, tanques de combustible liquido
o un solo mamparo hermético totalmente soldado que forme una divisién de
clase A-60. Si en los espacios adyacentes no hay fuentes de ignicion ni riesgo de
incendio, bastara con una division de clase A-O hermética.

3.1.3 Cuando se transporte carga en un sistema de contencidn que necesite una
barrera secundaria, para separar los espacios de bodega de los espacios a que se hace
referencia en 3.1.1 o de los situados debajo de dichos espacios de bodega o fuera de
éstos y hacia el costado, en los que haya una fuente de ignicion o riesgo de incendio,
se utilizaran coferdanes o tanques de combustible liquido. Si en el espacio adya-
cente no hay fuentes de ignicion ni riesgo de incendio, para lograr la separacion se
podré utilizar una sola division de clase A-O hermética.

3.1.4 Cuando se transporte carga en un sistema de contencién que necesite una
barrera secundaria:

.1 a temperaturas inferiores a —10°C, los espacios de bodega estaran separa-
dos del mar por un doble fondo; y

.2 a temperaturas inferiores a —55°C, el buque |levard también un mamparo
longitudinal que forme tanques laterales.

3.1.6 Los sistemas de tuberfas que puedan contener carga o vapor de |a carga satis-
faran las siguientes condiciones:

.1 estardn separados de los otros sistemas de tuberias salvo cuando se necesi-
ten interconexiones para operaciones relacionadas con la carga transpor-
tada, tales como las de purga, desgasificacion o ihertizacion. En estos
casos se tomaran precauciones para impedir que la carga o el vapor de la
carga penetren en esos otros sistemas por las interconexiones;

.2 salvo por lo que respecta a lo dispuesto en el capitulo 16, no pasaran por
ningin espacio de alojamiento o de servicio, puesto de control ni espacio
de maquinas distinto de una camara de bombas o0 de compresores para
la carga;

3 estaran conectados directamente desde la cubierta expuesta con el
sistemna de contencidn de la carga, aunque las tuberias instaladas en
troncos verticales o en emplazamientos equivalentes podran utilizarse
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para atravesar espacios perdidos situados encima del sistema de conten-
cién de la carga, v las tuberias de agotamiento, aireacion o purga podran
atravesar coferdanes;

4 salvo por lo que respecta a los medios de carga y descarga por la proa o
por |a popa provistos de conformidad con 3.8 v a los sistemas de tuberias
de echazodn provistos de conformidad con-3.1.6 para casos de emergencia,
y a reserva de lo dispuesto en el capitulo 16, estaran situados en |a zona
de la carga, por encima de la cubierta expuesta; vy

5 salvo que se trate de tuberias transversales de conexién a tierra no some-
tidas a presion durante |a navegacion o del sistema de tuberias de echazén
para casos de emergencia, estaran situados hacia el interior del buque a
una distancia del costado mayor que la distancia transversal estipulada en
2.6.1 para los tanques.

3.1.6 Todo sistema de tuberias de echazén cumplird con 3.1.5 segln proceda y

podré instalarse de modo que dé a popa pasando por fuera de los espacios de aloja- -

miento o de servicio, puestos de control o espacios de maquinas, pero no a través de
ellos. Si se instala un sistema de tuberias de echazén de la carga con caracter perma-
nente, dentro de la zona de carga se proveeran medios apropiados para aislarlo de
las tuberias de carga.

3.1.7 Se tomarén las medidas necesarias para cerrar herméticamente las cubiertas
de intemperie donde vayan emplazadas las aberturas para los sistemas de conten-
cion de la carga.

3.2 Espacios de alojamiento, de servicio y de méquinas y puestos de control

3.2.1 Ningln espacio de alojamiento o de servicio ni puesto de control estara
situado en la zona de carga. En los buques dotados de un sistema de contencion que
necesite una barrera secundaria, el mamparo de los espacijos de alojamiento o de
servicio o de puestos de control ubicados frente a la zona de carga estara situado de
modo que impida que en dichos espacios entre gas procedente del espacio de
bodega a través de una rotura producida en una cubierta o un mamparo.

3.2.2 Como proteccién contra el riesgo de vapores potencialmente peligrosos se
estudjard especialmente la ubicacién de las tomas de aire y las aberturas gue den a
espacios de alojamiento, de servicio y de maquinas, y a puestos de control, en rela-
cidon con las tuberfas de la carga, los sistemas de respiracion de la carga y los
conductos de extraccion que haya en espacios de maquinas, derivados de disposi-
tivos quemadores de gas.

3.2.3 No se permitird que haya acceso a través de puertas, herméticas o no, desde
un espacio a salvo del gas hasta un espacio peligroso a causa del gas, exceptuados
los accesos a los espacios de servicio situados a proa de la zona de carga, a través
de esclusas neumdticas ajustadas a lo dispuesto en 3.6.1, cuando los espacios de
alojamiento se hallen a popa.

3.2.4 Las entradas, admisiones de aire y aberturas de los espacios de alojamiento,
espacios de servicio y puestos de control no estaran frente a la zona de la carga. Se
situardn en el mamparo de extremo no encarado con la zona de la carga o en el
lateral de la caseta mas proximo al costado, o en uno y otro, a una distancia
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al menos igual al 4% de la eslora del buque pero no inferior a 3 m del extremo de la
caseta encarado con la zona de la carga. No sera necesario, sin embargo, que esta
distancia exceda de 5 m. Las ventanas y los portillos situados frente a la zona de la
carga y en los laterales de las casetas que queden dentro de la distancia mencionada
seran de tipo fijo. Las ventanas de |la caseta de gobierno podran no ser fijas v las
puertas de la caseta de gobierno podran quedar dentro de los limites que se acaban
de indicar, siempre que estén proyectadas de modo que se pueda hacer rapida y efi-
cazmente hermeética a gases y vapores la caseta de gobierno. Respecto de los buques
dedicados al transporte de cargas que no encierran riesgos de inflamabilidad o toxi-
cidad, la Administracion podra aprobar atenuaciones en las prescripciones citadas.

3.2.5 Los portillos del forro situados por debajo de la cubierta corrida mas alta y
de la primera planta de |a superestructura seran de tipo fijo.

3.2.6 Todas las tomas de aire y aberturas de los espacios de alojamiento, espacios
de servicio y puestos de control estaran provistas de dispositivos de cierre, que si se
transportan gases toxicos tendran que accionarse desde el interior del espacio de
que se trate.

3.3 Camaras de bombas y de compresores para la carga

3.3.1.1 Las camaras de bombas y de compresores para la carga estaran situadas por
encima de la cubierta de intemperie, salvo aprobacion expresa de la Administracién,
y dentro de la zona de la carga. Las cdmaras de compresores para la carga se consi-
deraran como cadmaras de bombas de carga a fines de prevencion de incendios de
conformidad con la regla |1-2/58 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.

3.3.1.2 Cuando se permita que las camaras de bombas y de compresores para la
carga vayan instaladas por encima o por debajo de la cubierta de intemperie en el
extremo popel del espacio de bodega que esté mas a popa o en el extremo proel del
espacio de bodega que esté mas a proa, los Iimites de la zona de la carga, tal como
ésta queda definida en 1.3.6, se ampliaran de modo que incluyan las camaras de
bombas y de compresores para la carga comprendidas en la totalidad de la manga y
de la altura del buque, asi como las zonas de cubierta situadas encima de esos
espacios.

3.3.1.3 Cuando se amplien los Iimites de la zona de carga en virtud de lo dispuesto
en 3.3.1.2, el mamparo que separa las cAmaras de bombas y de compresores para la
carga de los espacios de alojamiento y de servicio, puestos de control y espacios de
categoria A para maguinas, ird situado de modo que impida gue en dichos espacios
entre gas a través de una rotura producida en una cubierta o un mamparo.

3.3.2 Cuando las bombas y los compresores estén accionados por ejes que atra-
viesen un mamparo o una cubierta, en el emplazamiento de éstos habra obturadores
herméticos con lubricacion eficaz u otros medios que garanticen la obturacion.

3.3.3 La disposicién de las cdmaras de bombas y de compresores para la carga sera
tal que garantice el acceso libre de riesgos y de obsticulos al personal provisto de
indumentaria protectora 'y aparatos respiratorios, y permita retirar a personas que
hayan quedado inconscientes. Todas las valvulas necesarias para la manipulacion de
la carga seran facilmente accesibles al personal que lleve indumentaria protectora.
Se tomaran las medidas necesarias para el agotamiento de las camaras de bombas y
de compresores. ’
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3.4 Cémaras de control de |a carga

3.4.1 Toda cémara de control de |a carga estard situada por encima de la cubierta
de intemperie y podré hallarse en la zona de la carga. La camara de control de la
carga podré hallarse situada en espacios de alojamiento o de servicio o en puestos de
control a condicién de que:

-1 la cdmara de control de la carga sea un espacio a salvo del gas; vy

2.1 i la entrada se ajusta a |o dispuesto en 3.2.4, la camara de control
podra tener acceso a los espacios arriba citados:

2.2 sila entrada no se ajusta a lo dispuesto en 3.2.4, |a cdmara de control
no tendré acceso a los espacios arriba citados y los mamparos limite de

dichos espacios llevaran aislamiento cuya integridad sea la de la
clase “A-60".

3.4.2 Si se ha proyectado la cdmara de control de la carga como espacio a salvo del
gas, los instrumentos de que esté provista serdn, en la medida de lo posible, de.
lectura indirecta, y en todo caso estaran proyectados de modo que a la atmoésfera de
dicho espacio no lleguen escapes -de gas. La ubicacion del detector de gas en la
camara de control de la carga no har que el espacio deje de estar a salvo del gas, si
su instalacién se ajusta a lo dispuesto en 13.6.5.

3.4.3 Si la camara de control de la carga de los buques que transportan productos
inflamables es un espacio peligroso a causa del gas, se eliminara toda posible fuente

de ignicion. Se prestars atencién a las caracteristicas de seguridad de toda instala-
ci6n eléctrica.

3.5 Acceso a los espacios situados en |a zona de la carga

3.5.1 Serd posible efectuar la inspeccién ocular de por lo menos un lado de la
estructura interna del casco sin tener que retirar ningln elemento estructural o
componente fijo. Si dicha inspeccién ocular, ya se efectle o no en combinacion
con las inspecciones prescritas en 35.2,4.77 6 4.10.16, es sélo posible por la cara
exterior de la parte interior de casco, esta Ultima no habra de constituir una pared
de un tanque de combustible.

3.6.2 Sera posible efectuar la inspeccién de uno de los lados de todo elemento
aislante situado en los espacios de bodega. Esta inspeccion no sera necesaria si se
puede verificar la integridad del sistema de aislamiento inspeccionando |a parte

exterior del mamparo Iimite del espacio de bodega cuando |os tanques se encuentren
a la temperatura de servicio.

3.5.3 Los espacios de bodega, los espacios perdidos y otros espacios que puedan
considerarse como peligrosos a causa del gas, y los tanques de carga, tendran una
disposicién tal que el personal provisto de indumentaria protectora y de aparatos
respiratorios pueda entrar en ellos e inspeccionarlos, y que permita retirar a perso-
nas que hayan quedado inconscientes, dandose cumplimiento a lo siguiente:

.1 seestablecers acceso:
1.1 alos tanques de carga directamente desde la cubierta expuesta;

1.2 a través de aberturas horizontales, escotillas o registros, de amplitud
suficiente para que una persona provista de un aparato respiratorio
pueda subir o bajar por cualquier escala sin impedimento alguno y
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también para servir como aberturas expeditas que permitan izar facil-
i mente a una persona lesionada desde el fondo del espacio de que
; se trate, aberturas cuyo paso libre serd, como minimo, de
: 600 mm x 600 mm; y

1.3 por aberturas o registros verticales que permitan atravesar el espacio a lo
largo y a lo ancho de éste y cuyo paso libre sea de 600 mm x 800 mm
como minimo a una altura de la chapa del forro del fondo que no
podré exceder de 600 mm, a menos que se hayan provisto tecles o
apoyapiés de otro tipo.

2 Podrén reducirse las dimensiones mencionadas en 3.6.3.1.2 y 1.3sia
juicio de la Administracién se demuestra gue es posible pasar por las
aberturas menores de que se trate y retirar a personas lesionadas a través
de ellas.

3 Lo prescrito en 3.5.3.1.2 vy .1.3 no se aplicaré a los espacios descritos en
1.3.17.5. Para tales espacios solo se proveeran medios de acceso directo
o indirecto desde la cubierta expuesta a la intemperie, entre los que no
figurara un espacio cerrado a salvo del gas.

35.4 El acceso de la cubierta expuesta de intemperie a los espacios a salvo del gas
estard situado en una zona a salvo del gas a una distancia minima de 2,4 m por
encima de la cubierta de intemperie, a menos que para ese acceso haya una esclusa
neumética ajustada a lo dispuesto en 3.6. )

3.6 Esclusas neumaticas

36.1 So6lo entre una zona peligrosa a causa del gas situada en la cubierta expuesta
de intemperie y un espacio a salvo del gas se permitird la instalacion de una
esclusa neumatica, que estara constituida por dos puertas de acero suficientemente
herméticas al gas separadas por una distancia intermedia minima de 1,5 m, pero no
superior a 2,5 m. >

36.2 Las puertas serdn de cierre automatico y carecerdn de dispositivos de
retencion.

36.3 Habra un sistema de alarma acGstica y Optica que cuando haya mas de una
puerta que no se encuentre en posicion cerrada dé a ambos lados de la esclusa
neumética |la oportuna indicacion.

36.4 En los bugues que transporten productos inflamables se cortara la corriente
del equipo eléctrico de tipo no certificado como seguro situado en espacios prote-
gidos por esclusas neumdticas, cuando se produzca pérdida de sobrepresion en el
espacio de que se trate (véase también 10.2.5.4). E| equipo eléctrico de tipo no
certificado como seguro que se utilice para fines de maniobra, fondeo y amarre, y
las bombas de emergencia contraincendios, no se situaran en espacios que vayan a
estar protegidos por esclusas neumaticas.

. ! ) I . I .
3.6.5 El espacio formado por la esclusa neumatica estara ventilado mecanicamente
desde un espacio a salvo del gas y se mantendra a presion superior a la de la zona
peligrosa a causa del gas situada en |a cubierta expuesta de intemperie.

3.6.6 En el espacio formado por la esclusa neumatica se monitorizaré la posible
presencia de vapor de la carga.
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3.6.7 A reserva de lo dispuesto en el Convenio internacional sobre |ineas de carga
que haya en vigor, la altura de las falcas de las puertas no sera inferior a 300 mm.

3.7 Medios para achique de sentinas, Iastr.a y combustible liquido

3.7.1.1 Cuando la carga se transporte en un sistema de contencion gue no necesite
barrera secundaria, los espacios de bodega iran provistos de medios de agotamiento

adecuados que no comuniquen con el espacio de méaguinas. Se tomaran medidas
para detectar posibles fugas.

3.7.1.2 Cuando exista una barrera secundaria habrd medios de agotamiento ade-
cuados para combatir |as fugas que lleguen a los espacios de bodega o de aislamiento
a través de elementos estructurales adyacentes del buque. Los conductos de aspira-

cibn no llegardn a las bombas situadas en el espacio de maquinas. Se tomaran
medidas para detectar tales fugas.

3.7.2 El espacio interbarreras dispondréd de un sistema de agotamiento adecuado
para recoger la carga liquida si los tanques que la contienen presentan fugas o sufren

rotura. Los medios utilizados harén posible el retorno del liquido derramado a los
tanques de carga.

3.7.3 En el caso de tangues de aislamiento interno no se exigiran medios para
detectar fugas ni medios de agotamiento para los espacios interbarreras y |os espa-
cios situados entre la barrera secundaria y la parte interior del casco o la estructura
independiente sustentadora del tanque cuando esos espacios estén completamente
llenos de material de aislamiento que cumpla con lo dispuesto en 4.9.7.2.

3.7.4 Los espacios de lastre, tanques de combustible lfquido y espacios a salvo del
gas podran estar conectados a bombas situadas en los espacios de maquinas. Las
quillas de cajén podran quedar conectadas.a bombas de |0s espacios de maquinas a
condicién de que las conexiones vayan directamente a las bombas y la descarga de
éstas salga directamente al exterior sin védlvulas ni colectores en ninglin conducto
que pudiera conectar la tuberia procedente de la quilla de cajon a tuberias que den

servicio a espacios a salvo del gas. Los orificios de respiracion de las bombas no
dardn a |los espacios de maquinas.

3.8 Medios de carga y descarga por la proa o por la popa

3.8.1 A reserva de que la Administracion lo apruebe y de lo prescrito en la presente

seccion, las tuberias de la carga podran quedar dispuestas de modo que permitan
cargar y descargar por la proa o por la popa.

3.8.1.1 Los conductos de carga y descarga por la proa o por la popa que pasen por
fuera de espacios de alojamiento, espacios de servicio o puestos de control, no se
utilizardn para el trasvase de productos cuyo transporte haya de realizarse en
buques de tipo 1G. Los conductos de carga y descarga por la proa o por la popa no
se utilizardn para el trasvase de productos toxicos como los especificados en 1.3.38,
a menos que la Administracion apruebe esto expresamente.

3.8.2 No se permitiran medios portatiles.

3.8.3 Ademas de |o prescrito en el capitulo 5, se aplicaran a las tuberias de la carga
y al equipo relacionado con las mismas las siguientes disposiciones:
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1 Las tuberias de la carga y los accesorios de las mismas, situados fuera
de la zona de la carga, s6lo tendran conexiones soldadas. Las tuberias
que hayan de quedar fuera de la zona de carga se instalaran en la cubierta
expuesta y estardn a 760 mm como minimo del costado del bugue, salvo
cuando se trate de tuberias transversales de conexion a tierra. Tales tube-
rias seran claramente identificables e irén provistas de una valvula de

* seccionamiento en su conexién con el sistema de tuberias de la carga,

oy dentro de la zona de la carga. En ese emplazamiento seran también

k. | susceptibles de quedar separadas, cuando no se haga uso de ellas, por

¢ medio de un carrete y de bridas ciegas.

? ; 2 Las tuberias se soldaran a tope con penetracion total v la soldadura seréd
sometida a prueba radiografica total sean cuales fueren el didmetro de
tuberfa v la temperatura de proyecto. S6lo dentro de la zona de la carga
y en la conexion a tierra se permitira que en las tuberias haya conexiones
de brida.

3 Se tomaran las medidas necesarias para poder purgar y desgasificar esas
e tuberias después de utilizarlas. Cuando no se utilicen, se quitaran los
| B! carretes y se obturaran los extremos de las tuberias con bridas ciegas. Las
tuberias de respiracion conectadas con el dispositivo de purga estaran
situadas en la zona de la carga.

F 38.4 Las entradas, admisiones de aire y aberturas de los espacios de alojamiento,
| los de servicio v los de maguinas, y de los puestos de control, no estaran frente al
emplazamiento de la conexibna tierra de los medios de carga y descarga por la proa
o por la popa. Se situarén en el lateral de la superestructura o de |a caseta mas
proximo al costado del bugue, a una distancia al menos igual al 4% de |a eslora del
buque, pero no inferior a 3 m del extremo de la caseta encarado con el emplaza-
miento de la conexi6n a tierra de los medios de carga y descarga por la proa o por la
popa. No serd necesario, sin embargo, que esta distancia exceda de 6 m. Los portillos
situados frente al emplazamiento de la conexion a tierra y en los laterales de la
superestructura o de la caseta que queden dentro de la distancia mencionada seran
de tipo fijo (no practicable). Ademas, mientras se estén utilizando los medios de
carga y descarga por |a proa o por la popa, todas las puertas, portas y demas aber-
turas del lateral correspondiente de la superestructura o de la caseta se mantendran
cerradas. Cuando, en el caso de buques pequefios, no sea posible cumplir con lo
dispuesto en 3.2.4 y enel presente parrafo, la Administracién podra aprobar atenua-
ciones en ias prescripciones citadas.

3.8.56 Las aberturas de cubierta y las admisiones de aire de los espacios que queden
comprendidos en una distancia de 10 m del emplazamiento de !a conexion a tierra
para la carga se mantendrén cerradas cuando se estén utilizando los medios de carga
y descarga por la proa o por la popa.

3.8.6 El equipo eléctrico situado dentro de una distancia de 3 m del emplazamiento
de la conexién a tierra para la carga se ajustara a lo dispuesto en el capitulo 10.

38.7 Los dispositivos contraincendios asignados a las zonas utilizadas para cargar Y
descargar por la proa y por la popa se ajustaran a lo dispuesto en 11.3.13y 11.4.7.

388 Se estableceran medios de comunicacion entre el puesto de control de la
i carga y el emplazamiento de la conexién a tierra para la carga v, si es necesario,
! dichos medios habrén de estar certificados como seguros.
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CAPITULO 4 — CONTENCION DE LA CARGA

4.1 Generalidades

4.1.1 Las Administraciones tomaran las medidas apropiadas para garantizar unifor-

midad en la implantacion y en la aplicacion de las disposiciones del presente
capitulo®.

4.1.2 Ademds de las definiciones que figuran en 1.3, seran aphcables en la totali-
dad del Cédigo las que se dan en el presente capitulo.

4.2 Definiciones
4.2.1 Tanques estructurales

4.2.1.1 Son tanques estructurales los que forman parte estructural del casco del
buque y estan sometidos del mismo modo que |a estructura adyacente del buque al
esfuerzo impuesto por las cargas que actian sobre ésta.

4.2.1.2 La presion de vapor de proyecto, P,, definida en 4.2.6, no excedera en
general de 0,25 bar. No obstante, si se aumentan como proceda los escantillones del

casco, podra aumentarse el valor de P,, pero conservindolo siempre inferior
a 0,7 bar.

4.2.1.3 Los tanques estructurales podran utilizarse para el transporte de prod&:c-
tos, a condicidn de que el punto de ebullicién de la carga no sea inferiora —10"C.

La Administracion, sujeto esto a consideracion especial, podra aceptar temperaturas
mas bajas.

4.2.2 Tanques de membrana

4.2.2.1 Son tanques de membrana los que carecen de sustentacién propiay estan
formados por una delgada capa (la membrana) a la que, a través del aislamiento, da
soporte la estructura adyacente del casco. La membrana ha sido proyectada de
modo que las dilataciones y las contracciones térmicas v de otra indole gueden
compensadas sin que esto le imponga un esfuerzo excesivo.

4222 En general la presion de vapor de proyecto P, no excedera de 0,25 bar.
No obstante, si se aumentan como proceda los escantillones del casco vy, en los casos
pertinentes, se Dpresta |la debida atencion a la resistencia del aislamiento de
soporte, podrd aumentarse el valor de P,, pero conservandolo siempre inferior
a0,7 bar.

* \éanse las reglas publicadas por los miembros y miembros asociados de la Asociacién Inter-

nacional de Sociedades de Clasificacion y en especial las prescripciones unificadas N9 G1 y
G2 de dicha Asaciacién.
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4223 La definicion de los tanques de membrana no excluye proyectos como
aquéllos en que se utilicen membranas no metélicas o en que las membranas vayan
incluidas o incorporadas en el aislamiento. Tales proyectos necesitaran no obstante
una consideracion especial por parte de la Administracién. En todo caso el espesor
de las membranas no excedera en general de 10 mm.

423 Tanques de semimembrana

4231 Tanques de semimembrana son los que carecen de sustentacion propia
cuando contienen carga y estan formados por una capa a algunas de cuyas partes
da soporte, a través de su aislamiento, la estructura adyacente del casco; sus partes
redondeadas, que unen a las citadas partes con soporte, han sido proyectadas de

modo gue acepten también las dilataciones y las contracciones térmicas y de
otra indole.

4232 En general la presion de vapor de proyecto P, No excederd de 0,25 bar.
No obstante, si se aumentan como proceda |os escantillones del casco y, en los
casos pertinentes, se presta la debida atencion a la resistencia del aislamiento de
soporte, podra aumentarse el valor de P,, pero conservandolo siempre inferior
a0,7 bar.

4.2.4 Tanques independientes

4241 Los tangues ‘independientes son tanques autosustentables; no forman
parte del casco del bugue ni son esenciales en cuanto a la resistencia del casco.
Hay tres clases de tanques independientes, a los que se hace referencia en 4.2.4.2

ad244.

4242 Tanques independientes de tipo A: los proyectados principalmente con
arreglo a Normas reconocidas® de métodos clasicos de analisis estructural del buque.
Cuando estos tanques estén constituidos principalmente por superficies planas
(tanques de gravedad), la presion de vapor de proyecto P, habra de ser inferior
a0,7 bar.

4243 Tangues independientes de tipo B: los proyectados con ayuda de modelos
de prueba y avanzados instrumentos y métodos analiticos para determinar los
niveles de esfuerzos, |a resistencia a la fatiga y las caracteristicas de propagacion
de grietas. Cuando estos tangues estén constituidos principalmente por superficies
planas (tanques de gravedad), la presion de vapor de proyecto Py habra de ser

inferior a 0.7 bar.

4244 Tanques independientes de tipo C (también llamados recipientes de
presién): los ajustados a los criterios correspondientes a los recipientes de presion
y cuya presion de vapor de proyecto no es inferior a:

* A |os efectos de los capitulos 4, 5 y 6, por Normas reconocidas se entienden las estable-
cidas y mantenidas en vigor por una sociedad de clasificacion reconocida por la Adminis-
tracion.




Po =2+ AC(p)'* (bar)
donde
A 00185(% )3
: ‘ Agy
en que

0, = esfuerzo primario de proyecto de la membrana

Ady, = esfuerzo dindmico admisible de la membrana (amplitud doble al
nivel de probabilidad Q = 10°8)
55 N/mm?2 para acero ferritico/martensitico
256 N/mm?2 para aleacién de aluminio (5083-0)

C = dimensién caracteristica del tanque, considerandose como tal el mayor
: de los valores siguientes:

h; 0,75b; o bien 0,450

f en que
l h = altura del tanque (dimensién tomada en el sentido vertical del
i bugue) (m)
o b = manga del tanque (dimensién tomada en &l sentido transversal del
buque) (m)
2 = eslora del tanque (dimensién tomada en el sentido longitudinal del
buque (m)

1 P, = densidad relativa de la carga {p; = 1 para agua duice) a la temperatura
de proyecto.

No obstante, la Administracion podra asimilar un tanque que satisfaga el criterio

establecido en el presente subpérrafo al tipo A o al tipo B; dependera esto de su
configuracién vy de |a disposicién de sus soportes y piezas de sujecion.

4.2.5 Tanques de aislamiento interno

4251 Son tanques de aislamiento interno los que carecen de sustentacion propia

' y estdn formados por materiales de aislamiento térmico que contribuyen a la
contencién de la carga v a los cuales da soporte la estructura de la parte interior

‘ adyacente del casco o la de un tanque independiente. La superficie interior del
aislamiento estd expuesta a la carga.

y 4.25.2 Hay dos clases de tanques de aislamiento interno, a saber:

-1 tangues de tipo 1: aquélios en que el aislamiento o una combinacion del
aislamiento v de uno o mas forros interiores act(an sélo como barrera
primaria; la parte interior del casco o |a estructura de un tanque indepen-

| diente ha de actuar como barrera secundaria cuando sea necesario;

.2 tanques de tipo 2: aquélios en que el aislamiento o una combinacion del

aislamiento y de uno o més forros interiores actiian a la vez como barrera

| primaria y como barrera secundaria, y en los que dichas barreras son
claramente distinguibles.

P
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Por “forro interior’” se entenderd un material delgado carente de sustentacion
propia, metalico, no metalico o compuesto, que forma parte de un tanque de aisla-
miento interno y que se utiliza para mejorar la resistencia a la fractura u otras
propiedades mecénicas del tanque. Un forro interior se diferencia de una membrana
en que no esta destinado a actuar por si mismo como barrera liquida.

3 4253 Los tanques de aislamiento interno serdn de materiales adecuados que
4 permitan proyectar el sistema de contenciéon de la carga efectuando pruebas
! con modelos y utilizando los métodos analiticos avanzados que se prescriben
end.4.7.

42564 En general, la presion de vapor de proyecto P, no excedera de 0,25 bar.
Si, no obstante, el sistema de contencién de la carga esta proyectado para una
presion de vapor maés elevada, P, podra incrementarse hasta que alcance el valor
correspondiente a esa presion, pero sin que exceda de 0,7 bar si a los tanques de
aislamiento les da soporte la estructura interior del casco. La Administracion
podréa aceptar una presién de vapor de proyecto de mas de 0,7 bar si a los
tanques de aislamiento interno les dan soporte estructuras adecuadas de tanques
independientes.

T

4.2 6 Presion de vapor de proyecto

i A g

4.2.6.1 Presién de vapor de proyecto P, es la maxima presiobn manométrica dada
en la parte superior del tanque que se ha utilizado en el proyecto de este.

4262 En los tanqgues de carga en que no exista control de temperatura y la
presion de la carga esté determinada Gnicamente por |a temperatura ambiente, Py
no serd inferior a la presibn manométrica del vapor de la carga a una temperatura de
45°C. No obstante, la Administracién podra aceptar valores inferiores de dicha
temperatura en buques que naveguen por zonas restringidas o realizando viajes
de duracion limitada, casos en los que se podra tener en cuenta todo aislamiento
que lleven los tanques. A la inversa, cabra exigir valores superiores de esta tempera-
tura en buques gque naveguen permanentemente por zonas de alta temperatura
ambiente.

4.2.6.3 En ningun caso, incluidos los supuestos indicados en 4.2.6.2, sera P, infe-
rior al MARVS.

4264 A reserva de consideracion especial por parte de la Administraciéon y de las
limitaciones establecidas en 4.2.1 a 4.2.5 para los diferentes tipas de tanque, podran
admitirse presiones de vapor superiores a P, para buques surtos en puerto, situa-
cién en la que disminuyen las cargas dindmicas.

427 Temperatura de proyecto

La temperatura de proyecto para la seleccion de materiales es la temperatura
minima a la que cabe cargar el producto o efectuar su transporte en los tanques de
carga. Se tomaran medidas, que la Administracién habra de juzgar satisfactorias,
para impedir que la temperatura del tanque o de la carga pueda descender por
debajo de |la temperatura de proyecto.
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4.3 Cargas de proyecto
431 Generalidades

4.3.1.1 Los tanques, junto con sus soportes y demas accesorios, se proyectaran

teniendo en cuenta las combinaciones pertinentes de las cargas enumeradas a
continuacion:

presion interior

presién exterior

cargas dindmicas debidas a movimientos del buque
cargas térmicas

cargas debidas al chapoteo del liguido

cargas correspondientes a la flexion del buque

peso del tanque y de su contenido, con las correspondientes reacciones en el
emplazamiento de los soportes

peso del aislamiento

cargas en el emplazamiento de torres y otros accesorios.

La medida en que deban considerarse estas cargas dependera del tipo de tanque de
que se trate; en |los parrafos que siguen se estudia mas detenidamente este aspecto.

4.3.1.2 Se tendran en cuenta las cargas correspondientes a la prueba de presion a
que se hace referenciaen 4.10.

4.3.1.3 Se tendrd en cuenta el aumento que, con el buque surto en puerto, se
registra en la presién de vapor, aumento al que se hace referencia en 4.2.6.4.

4.3.1.4 Los tangues estaran proyectados de modo que resistan el dngulo de escora

estdtica mas adverso comprendido entre 0° v 30°, sin sobrepasar |os esfuerzos admi-
sibles que se sefialan en 4.5.1.

4.3.2 Presion interior

4.3.2.1 La altura piezométrica heq, expresada en bares de presion manométrica y
resultante de la presion de vapor de proyecto Py y de la presion del liquido hgg
definida en 4.3.2.2, excluyendo los efectos de chapoteo del liquido, se calculard
aplicando la férmula

haq = Po+ (hgd)max (bar)

Podrén seguirse otros métodos de célculo equivalentes.

43.2.2 Las presiones interiores del liquido son las originadas por la aceleracién del
centro de gravedad de la carga, debida a los movimientos del bugue a que se hace
referencia en 4.3.4.1. El valor de la altura piezométrica hgg que resulta del efecto
combinado de la gravedad y de las aceleraciones dinamicas se calculara aplicando la
formula

e g e
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has = BBz 100

donde

ag = aceleracién adimensional (es decir, relativa a |a aceleracion de la grave-
dad) originada por cargas gravitatorias y dindmicas en una direc-
cién B cualquiera (véase la figura 4.1).

Zﬁ = altura mayor del liguido (m) por encima del punto en que se haya de
determinar la presién, medida desde el forro del tanque en la direc-
cién B (véase la figura 4.2). Al determinar Zp no serd necesario tener

en cuenta pequefias bovedas de tangue gue no se consideren parte del
volumen total del tanque de carga.

p = densidad maxima de la carga (ka/m3) a la temperatura de proyecto.

Se tomaré la direccion que dé el maximo valor (hgg)max de Ngg. Cuando sea preciso
tener en cuenta la aceleracion en tres direcciones, se utilizara un elipsoide en vez de
la elipse que muestra la figura 4 1. La formula que antecede solo se aplica a tangues
completamente llenos.

4.3.3 Presién exterior

Las cargas debidas a la presion exterior de proyecto estaran basadas en la
diferencia existente entre la presién interior minima (vacio maximo) y la presion
exterior maxima a gue simultdneamente pueda estar sometida cualquier parte del
tanque.

4.3.4 Cargas dinamicas debidas a los movimientos del buque

43.4.1 Para determinar las cargas dinamicas se tendra en cuenta la distribucion a
largo plazo de los movimientos del bugue, comprendidos aqui los efectos debidos
a oscilaciones longitudinales, oscilaciones transversales, oscilaciones verticales,
balanceo, cabeceo y guifiada en mares movidas, que el buque experimentara durante
su vida activa (considerada en general como correspondiente a 10® golpes de mar).
Cabra tener en cuenta la disminucién experimentada en las cargas dinamicas a causa
de la necesaria reduccién de velocidad vy de la variacion de rumbo cuando esta
consideracién haya entrado también en la evaluacion de la resistencia del casco.

4.3.4.2 En las caracteristicas del proyecto destinadas a combatir la deformacion
pléastica y el pandeo se considerara que las cargas dinamicas seran las mayores que
probablemente experimentara el buque durante su vida activa (consideradas en
general como correspondientes a un nivel de probabilidad de 10°%). En 4.12 se dan

formulas de guia en relacion con los componentes de la aceleracion.

43.43 En la consideracion de las caracteristicas de proyecto destinadas a comba-
tir la fatiga, se determinara el espectro dinamico mediante un calculo de la distribu-
cién a largo plazo basado en la vida activa del buque {considerada en general como
correspondiente a 108 golpes de mar). Si se utilizan espectros simplificados de
cargas dindmicas para la evaluacion del limite de fatiga, deberan ser objeto de estu-
dio especial por parte de |a Administracion.

43.4.4 Paraaplicar en la practica las estimaciones de propagacion de grietas, podra

utilizarse una distribucién simplificada de cargas durante un periodo de 15 dias.
Estas distribuciones podran obtenerse tal como se indica en la figura 4.3.
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4.345 Los buques destinados a servicio restringido podran ser objeto de consi- ;
deracion especial. i

4346 Las aceleraciones que actiian sobre los tanques se estiman en su centro de
gravedad y estdn constituidas por los componentes siguientes:

aceleracion vertical: aceleraciones debidas a los movimientos de las
] oscilaciones verticales, de cabeceo y posiblemente
4 de balanceo (perpendiculares a la base del buguel;

aceleracién transversal: aceleraciones debidas a los movimientos de las

| oscilaciones transversales, de guifiada y de balan-
! ceo; y componente gravitatorio del balanceo;

aceleracién longitudinal:  aceleraciones debidas a los movimientos de las
oscilaciones longitudinales y de cabeceo; Yy com- A
ponente gravitatorio del cabeceo.

it —m

Cal

4.3.5 Cargas debidas al chapoteo

i

‘;‘i 4351 Cuando se prevea un llenado parcial se tendra en cuenta el riesgo de que se
produzcan cargas considerables a causa del chapoteo provocado por cualquiera de

los movimientos del buque a que se hace referencia en 43486.

4.3.5.2 Cuando exista el riesgo de que el chapoteo origine cargas considerables se
exigiran calculos y pruebas especiales.

A3.6 Cargas térmicas

i 436.1 Se tendran en cuenta las cargas térmicas transitorias que durante los
. periodos de enfriamiegto actiian sobre los tanques destinados a temperaturas de |a
carga inferiores a —55 C.

436.2 Se tendran en cuenta las cargas térmicas constantes para tanques en los
que la disposicién que en el proyecto se dio a los soportes y a la temperatura de
funcionamiento puedan ser causa de esfuerzos térmicos considerables.

4.3.7 Cargas impuestas a |os soportes

st AT

Se examinan las cargas impuestas a los scportes en 4.6.

4.4 Anélisis estructurales
A4.4.1 Tanques estructurales

El analisis estructural de estos tanques se efectuara con arreglo a Normas
reconocidas. Los escantillones de los mamparos |imite de los tanques satisfaran
cuando menos las prescripciones relativas a tanques profundos, teniendo en cuenta
la presién interior de acuerdo con |o indicado en 4.3.2, y en ning(n caso seran infe-
riores a lo habitualmente exigido por tales normas.

4.4.2 Tanques de membrana
4.4.21 Para los tanques de membrana se consideraran |os efectos de todas las

cargas estaticas y dinamicas a fin de determinar la idoneidad de la membrana y del
correspondiente aislamiento en loque respecta ala deformacion plastica v a la fatiga.
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4.4.2.2 Normalmente, con anterioridad a la aprobacién se someteran a pruebas un
modelo de la barrera primaria y otro de la secundaria, con inclusién de esquinas y
juntas, a fin de verificar su aptitud para hacer frente a los esfuerzos combinados
previstos que originaran las cargas estaticas, dindmicas y térmicas. Las condiciones
de prueba equivaldran a las condiciones de servicio mas severas que puedan darse en
el sistema de contencién de la carga durante todo el periodo de utilizacién de éste.
Las pruebas de materiales seran tales que garanticen que el envejecimiento no impe-
dird que éstos realicen la funcion que les ha sido asignada.

4423 A los efectos de la prueba mencionada en 4.4.2.2 se |levard a cabo un
anélisis completo de los diferentes movimientos, aceleraciones y respuesta de los
buques y de |os sistemas de contencion de la targa, a menos que se disponga de los
correspondientes datos, obtenidos en buques andlogos.

4424 Se prestard especial atencién a la posibilidad de hundimiento de la
membrana provocado por una sobrepresion en el espacio interbarreras, un posible
vacio en el tanque de carga, los efectos del chapoteo v los efectos de la vibracién
del casco.

44.25 El casco serd sometido a un andlisis estructural que la Administracidn
habra de juzgar satisfactorio, teniendo en cuenta la presién interior de acuerdo con
lo indicado en 4.3.2. No obstante, se prestara una atencion especial a las deforma-
ciones del casco y a la compatibilidad de éstas con la membrana v el correspon-
J diente aislamiento. El espesor del forro interior del casco se ajustard por lo menos
a lo prescrito en Normas reconocidas para tanques profundos, teniendo en cuenta la
presion interior indicada en 4.3.2. En cada caso concreto se determinara el esfuerzo
admisible para la membrana, el material de soporte de lamembrana y el aislamiento.

4.4.3 Tanques de semimembrana

Se les someterd a un analisis estructural de conformidad con lo prescrito para
tanques de membrana o tanques independientes, segiin proceda, teniendo en cuenta
la presion interior indicada en 4.3.2.

4.4.4 Tangues independientes de tipo A

4.4.41 Se les someterd a un analisis estructural, que la Administracion habra de
juzgar satisfactorio, teniendo en cuenta la presién interior indicada en 4.3.2. El
espesor de la chapa del forro de los tanques de carga se ajustara por lo menos a lo
prescrito en Normas reconocidas para tanques profundos, teniendo en cuenta la
presién interior indicada en 4.3.2 y toda tolerancia de corrosién que se prescriba
en4.52,

4442 Para partes tales como |a estructura que haya en el emplazamiento de
los soportes, no ajustadas a Normas reconocidas, los esfuerzos se determinaran
mediante célculos directos, teniendo en cuenta las cargas a que se hace referencia
en 4.3, en la medida en que sean aplicables, y las deformaciones experimentadas por
el buque en el emplazamiento de los soportes.

4.4.5 Tanques independientes de tipo B

! Para los tanques de este tipo regirdn las consideraciones expuestas a conti-
nuacion:
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.1 Se tendran en cuenta |los efectos de todas las cargas dinamicas y estaticas
para determinar la-idoneidad de |a estructura por lo que respecta a:

la deformacién pléstica
el pandeo
la rotura por fatiga

la propagacién de grietas.

Se efectuaran analisis estadisticos de cargas de ola de conformidad con lo
sefialado en 4.3 .4, anélisis de elementos finitos u otros que utilicen méto-
dos analogos vy andlisis de la mecénica de las fracturas u otros que entrafien
un enfoque equivalente.

.2 Seefectuard un anélisis tridimensional para evaluar los niveles de esfuerzos
aportados -por el casco del bugue. El modelo utilizado para este analisis
llevara el tanque de carga con sus piezas de soporte y sujecion asi como
una parte que se considere suficiente del casco.

.3 Se efectuara un analisis completo de las aceleraciones y los movimientos
del bugue de que se trate en una mar movida y de la respuesta del bugue
y de sus tanques de carga a esas fuerzas y movimientos, a menos gue se
disponga de los correspondientes datos, obtenidos en buques analogos.

4  En todo andlisis del pandeo se tendran en cuenta las tolerancias maximas
de construccion.

.5 Cuando la Administracion lo juzgue necesario se podra exigir la realiza-
cién de pruebas con modelos para determinar los factores de concentra-
cion de esfuerzos y el limite de fatiga de los elementos estructurales.

.6 El efecto acumulativo de la carga de fatiga responderd a la férmula

siguiente:
o, 108
z N, + N, <C,
donde
n; = namero de ciclos de esfuerzos en cada nivel de esfuerzos durante la

vida del buque

N; = numero de ciclos hasta la fractura para el correspondiente nivel de
esfuerzos, conforme a la curva Wéhler (S:N)

N - namero de ciclos hasta la fractura para las cargas de fatiga que se
producen al cargar y descargar

C,, = serd inferior o igual a 0,5, aunque la Administracion podra conside-
rar especialmente la posible utilizacién de un valor superior a 0,5
_pero no superior a 1,0, que dependera del procedimiento de prueba
y de los datos utilizados para determinar la curva Wohler (S-N).

4.4.6 Tanqgues independientes de tipo C

4.4.6.1 Los escantillones basados en |a presion interior se calcularan como a conti-
nuacion se indica.
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El espesor y la forma de las partes de los recipientes de presion sometidas
a la presion interior, comprendidas las bridas, se determinaran de acuerdo
con una norma aceptable para la Administracién. Los célculos correspon-
dientes se basaran en todo caso en una teoria del proyecto de los
recipientes de presién gue goce de aceptacion general. Las aberturas
practicadas en las partes de los recipientes de presion sometidas a presion
interior se reforzaran con arreglo a una norma que la Administracion
juzgue aceptable.

Habra que tener en cuenta la presion de liquido consideradaen el proyecto
y definida en 4.3.2, al efectuar esos calculos.

E| factor de eficacia de juntas soldadas que habré que utilizar en los
célculos estipulados en 4.4.6.1.1 sera de 0,95 cuando se lleve a cabo la
inspeccién y la prueba no destructiva a que se hace referencia en 4.10.9.
Cabra aumentar este valor hasta 1,0 cuando intervengan otras considera-
¢iones, como las relativas al material utilizado, al tipo de juntas, al proce-
dimiento- de soldadura y a la modalidad adoptada para cargar. Para
recipientes de elaboracion a presion la Administracion podra aceptar
inspecciones parciales no destructivas cuyo alcance no sea inferior al de
las indicadas en 4.10.9.2.2, considerados factores tales como el material
utilizado, la temperatura de proyecto, la temperatura de transicion a la
ductilidad nula del material en su fase de fabricacion, el tipo de junta y el
procedimiento de soldadura, aunque en este caso se adoptara un factor
de eficacia no superior a 0,86. Para materiales especiales |os factores que
se acaban de mencionar experimentaran una reduccién que dependera de
las propiedades mecanicas especificadas de la junta soldada.

4462 Los criterios relativos al pandeo seran |os que se exponen a continuacion.

A

El espesor y la forma de los recipientes de presion sometidos a presion
exteriar y a otras cargas que originen esfuerzos de compresion se ajusta-
ran a una norma que la Administracion juzgue aceptable. Los calculos
correspondientés se basaran en todo caso en una teoria del pandeo del
recipiente de presion gue goce de aceptacion general y reflejaran adecua-
damente la diferencia que pueda darse entre los esfuerzos tedrico y real
de pandeo a causa de desalineacién de bordes de plancha, ovalidad e
inexactitudes de circularidad a lo largo de un arco o de una cuerda
especificados.

La presidn exterior de proyecto Py utilizada para verificar el pandeo de
los recipientes de presion no sera inferior a la dada por la férmula
siguiente:

Pe=Pl+P1+p3+P4 (bal’}
donde

P, = valor de tarado de las valvulas aliviadoras de vacio. Para recipientes
no provistos de valvulas aliviadoras de vacio, Pj sera objeto de un
examen especial, pero en general no se le considerara inferior a
0,25 bar.

P, = presion de tarado de las valvulas aliviadoras de presion de los espa-
cios completamente cerrados que contienen recipientes de presion
o partes de estos recipientes; en los demés casos, P, = 0.
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py = esfuerzos de compresion que sobre el cuerpo del recipiente ejercen

el peso vy la contraccion del aislamiento, el peso del propio cuerpo,

incluido el espesor afnadido como tolerancia de corrosién, ¥ otras

diversas cargas de presion exterior a las que el recipiente de presion

pueda estar sometido. Figuran entre ellas, sin que esta enumeracion

sea exhaustiva, el peso de las bovedas, el peso de las torres y tube-

rias, los efectos del producto cuando el recipiente esté parcialmente

|leno, las aceleraciones Y la deformacién del casco. Ademas se

tendran en cuenta los efectos locales de las presiones exterior O
interior, o de una y otra.

P, = presion exterior debida a la columna de agua, para recipientes de

presion o partes de éstos situadas en cubiertas expuestas; en los
demas casos, P4 = 0.

4.46.3 Respecto de cargas estaticas y dinamicas, los analisis de esfuerzos sé reali-
zaran del modo siguiente:

1 Los escantillones de los recipientes de presion se determinaran de
acuerdo con 446.1y .2

2 Se calcularén las cargas Y los esfuerzos que se produzcan en los emplaza-
mientos de los soportes y de 10s puntos de fijacion de éstos al cuerpo del
recipiente. En la medida en que sean aplicables se utilizaran las cargas a
que se hace referencia en la seccion 4.3. Los esfuerzos producidos en el
emplazamiento de l0s soportes deberén responder a una norma que la

Administracion juzgue aceptable. En casos especiales |a Administracion
podra exigir un analisis de la fatiga.

3 Si la Administracion asi lo exige, se examinaran de modo especial los
esfuerzos secundarios y 10s térmicos.

4464 En los recipientes de presion, el espesor calculado segun lo dispuesto
en 4.46.1 o el espesor exigido en 4.4.6.2, mas el afadido como tolerancia de

corrosién, si la hay, se consideraran valores minimos sin ninguna tolerancia
negativa.

4465 El espesor minimo del material utilizado para el cuerpo'y los fondos de los
recipientes de presion, incluido el afiadido como tolerancia de corrosion, después
del proceso de formacién, no sera inferior a 5 mm en el caso de los aceros al

carbonomanganeso Yy aceros al niquel, 3 mm en el de los aceros austeniticos Y 7 mm
en el de las aleaciones de aluminio.

447 Tangues de aislamiento interno

4471 Se tendran en cuenta los efectos de todas las cargas estaticas y dinamicas
para determinar la idoneidad del tanque por lo que respecta a:

la rotura por fatiga

la propagacion de grietas tanto desde superficies libres como desde superficies
sustentadas '

|a resistencia adhesiva y cohesiva

|a resistencia a la compresion, a la traccién y al esfuerzo cortante.

— .-..-....-—-uh.-'.r-‘é -

m —k I~

.moet ek =

40 b0 E < b

&

g &Daeo

al

4.
y
or
e

4.
&6
pr

-705-



hat ]

Se efectuara un analisis estadistico de cargas de ola de conformidad con lo sefialado
en 4.3.4, un andlisis de elementos finitos u otro que utilice métodos analogos y un
analisis de la mecanica de las fracturas u otro que entrafie un enfogue equivalente.

i 4.4.7.2.1 Se considerara especialmente la resistencia a las grietas y la resistencia a
d las deformaciones de la parte interior del casco o de la estructura de los tanques
i independientes, asi como su compatibilidad con los materiales de aislamiento. Se
efectuard un andlisis estructural tridimensional, que la Administracién habra de
juzgar satisfactorio, para evaluar los niveles de esfuerzos y las deformaciones
ik procedentes de la parte interior del casco o de la estructura de los tangues indepen-
&.; dientes, o de una y otra, en el cual se tendra también en cuenta la presion interior
indicada en 4.3.2. Cuando los espacios para agua de lastre sean adyacentes a la
parte interior del casco gue forma la estructura de soporte del tanque de aisla-
- miento interno, en el anélisis se tendran en cuenta las cargas dindmicas ocasionadas
) por el agua de lastre a causa de |los movimientos del buque.

44722 En cada caso concreto se determinaran 10s esfuerzos admisibles y las
flexiones también admisibles respecto de los tanques de aislamiento interno y de la
estructura interna del casco o de la estructura de los tanques independientes.

4.4.7.2.3 El espesor de las planchas de la parte interior del casco o de un tanque
independiente se ajustard por lo menos a lo prescrito en las Normas reconocidas
teniendo en cuenta la presibn interior de acuerdo con lo indicado en 4.3.2. Los
tanques construidos con superficies planas se ajustaran por lo menos a lo prescrito
en las Normas reconocidas para tanques profundos.

4473 La respuesta del buque, de la carga y de todo lastre a las aceleraciones
y a los movimientos del bugue de que se trate en una mar movida seran objeto de
un anlisis completo, que la Administracién habra de juzgar satisfactorio, a menos
que se disponga de un analisis semejante correspondiente a un bugque anéalogo.

44741 A fin de verificar los principios del proyecto, se efectuaran pruebas de
prototipo con modelos compuestos que comprendan elementos estructurales some-
tiéndolos a los efectos combinados de cargas estaticas, dindmicas y térmicas.

44742 Las condiciones en que se efectuaran las pruebas habran de represeniar
las condiciones mas severas de servicio a que se vera expuesto el sistema de conten-
ciébn de la carga durante la vida del buque, incluidos los ciclos térmicos. A estos
efectos se considerara que 400 ciclos térmicos constituyen un minimo sobre la base
de 19 viajes de ida v vuelta por afio: cuando se espere que los viajes de ida y vuelta
por afio sean mas de 19, se requerird un mayor nimero de ciclos térmicos. Estos
400 ciclos térmicos pueden dividirse en 20 ciclos completos (de la temperatura dela
carga a 45°C) v 380 ciclos parciales (de la temperatura de la carga a la que se prevea
alcanzar durante el viaje en lastre).

44743 Los modelos seran representativos de la construccion real, con inclusion
de esquinas, juntas, montajes de bombas, penetraciones de tuberias y otras zonas
criticas, v en ellos se tendran en cuenta las variaciones que se den en las propiedades
de los materiales utilizados, la pericia con gue se realiz6 el trabajo y el control de
la calidad.

44744 Seefectuaran pruebas combinadas de traccion y de fatiga para evaluar el
comportamiento del material de aislamiento frente a grietas cuando una de éstas,
profunda, se produzca en ia parte interior del casco o la estructura de un 1angque
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independiente. En estas pruebas, cuando proceda, se sometera la zona de la grieta a
la méxima presién hidrostatica del agua de lastre.

4.47.5 Se determinaran los efectos de la carga de fatiga de conformidad con lo
indicado en 4.4.5.6 o aplicando un método equivalente.

4.47.6 Durante el programa de pruebas de prototipo se elaboraran procedimientos
de reparacion de tanques de aislamiento interno por lo gue respecta tanto al
material de aislamiento y a la parte interior del casco como a la estructura del
tangue independiente.

4.5 Esfuerzos admisibles y tolerancia de corrosion
4.5.1 Esfuerzos admisibles

45.1.1 Para los tanques estructurales los esfuerzos admisibles serén en general los
correspondientes a la estructura del casco seqgin Normas reconocidas.

45.1.2 Para los tanques de membrana se consultaran las prescripciones estable-
cidas en 4.4.2.5,

45.1.3 Para los tanques independientes de tipo A construidos principalmente con
superficies planas, los esfuerzos aplicables a los elementos primarios y secundarios
(refuerzos, buldrcamas, vagras, vigas) no seran superiores, cuando los célculos se
efectien por procedimientos analiticos clasicos, a R ,/2,66, o bien a R,/1,33 si este

- segundo ‘valor es menor, en el caso de aceros al carbonomanganeso y aleaciones

dé aluminio, con los valores de R, vy Ry ajustados a lo definido en 4.5.1.7. No
obstante, si se efectiian calculos detallados para los elementos primarios, el esfuerzo
equivalente o, definido en 4.5.1.8, podré exceder del que se acaba de indicar hasta
el limite que la Administracion juzgue aceptable; en los célculos se tendran en cuenta
los efectos de los esfuerzos flector y cortante y de las deformaciones axial y
torsional, asf como las fuerzas de interaccion que se den entre el casco y el tanque
de carga debidas a la flexién del doble fondo y del fondo del tanque de carga.

4.5.1.4 Para los tangues independientes de tipo B construidos principalmente con
cuerpos de revolucidn, los esfuerzos admisibles no excederan de:

Om <f

a. <15f

a, <15F

UL + O'b <1,5 F

0,10, <15F
donde

0, = esfuerzo de membrana primario equivalente, general

i

o esfuerzo de membrana primario equivalente, local

Oy

esfuerzo flector primario equivalente
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o bien B si este sequndo valor es menor

R

F o bien —-[;— , si este segundo valor es menor

con los valores de R, v R, ajustados 3 lo definido en 4.5.1.7. Encuanto @ los
esfuerzos 0, 0L Y Op, Véase también la definicién de categorias de esfuerzos en
413, Los valores de A, B, C vy D figuraran en el Certificado internacional de aptitud
para el transporte de gases licuados & granel y como minimo seran los siguientes:

n|3:n :D]H:O

Aceros al niquel
y aceros al
carbonomanganeso

Aleaciones de
aluminio

Aceros
austeniticos

45.1.5 Para los tanques independientes de tipo B, construidos principalmente con
superficies planas, la Administracion podré exigir que se satisfagan criterios, com-
plementarios 0 de otra indole, relativos a esfuerzos.

45.1.6 Paralos tanques independientes de tipo C, el esfuerzo de membrana admi-
sible méximo que procede utilizar en los calculos ajustados a |o dispuesto en
4.46.1.1serdel correspondiente al menor de los dos valores siguientes:

HI'l'\ . RB
A o bien B

donde
Rm Y Re responden a |0 definidoen 4.5.1.7.

Los valores de A Y B figuraran en el Certificado internacional de aptitud para el
transporte de gases licuados a granel gue se citaen 1.5 y por |o menos igualaran los
valores minimos indicados en la tabla que aparece en 45.1.4.

45.1.7 A los efectos de |o dispuesto en 4513, 4614y 4.5.1.6 seran de aplica-
cidn los conceplos siguientes: ‘

1 R. = limite de fluencia minimo especificado, a la temperatura ambiente
(N/mm?). Si la curva de esfuerzos y deformaciones no muestra un

limite de fluencia definido, se aplicara un limite convencional del
0,2%.

Rin= resistencia a la traccibn minima especificada, a la temperatura
ambiente (N/mm?).

Para uniones soldadas de aleaciones de aluminio se utilizaran los valores
respectivos de Rg ¥ Ry correspondientes al material en estado recocido.
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2 Las propiedades que se acaban de citar corresponderan a las propiedades
mecanicas minimas especificadas del material, comprendido el metal
depositado que se dé en el estado de fabricacion. A reserva de que la
Administraciéon dedique a esto una atencion especial, se podra tener en [
cuenta un limite de fluencia y una resistencia a la traccion superiores a
baja temperatura. La temperatura en gue estén basadas las propiedades i
del material se indicara en el Certificado internacional de aptitud para el e
transporte de gases licuados a granel que se citaen 1.5.

4518 El esfuerzo equivalente o (von Mises, Huber) se determinara mediante
la férmula

= 2 2 2 i ,
Oc \/ax + 0, 0,0, + 371y _

donde
g, = esfuerzo normal total en direccion x
g, =

v esfuerzo normal total en direccién y

Txy esfuerzo cortante total en el plano x-y.
4519 Cuando los esfuerzos estaticos y dindmicos se calculen por separado, Y a

menos que estén justificados otros métodos de calculo, los esfuerzos totales se
calculardn aplicando las férmulas siguientes:

2
x-5t 1 z:wx-n:h.fn}

0 = Ougr . Eloygpnl® : :

s 2
Tey = Txy-st © ZTyy. dyn)
donde

Oyt Oy.st ¥ Txy.st = @sfuerzos estaticos y

Gy.dyn: Oy-dyn ¥ Txy-dyn = esfuerzos dindmicos,

todos ellos determinados por separado a partir de |os componentes de la
aceleracion y de los componentes de la deformacién del casco debidos a
flexidn y torsiéon.

s e it A 21

i
4.5.1.10 Para los tanques de aislamiento interno, se consultaran las prescripciones ;
establecidas en 4.4.7.2. !

45.1.11 Los esfuerzos admisibles correspondientes a materiales distintos de los

comprendidos en el capitulo 8, estardn sujetos a la aprobacion de la Administracion
en cada caso.

45.1.12 Los esfuerzos podran estar sometidos ademds a limitaciones impuestas

por anélisis de fatiga, analisis de propagacion de grietas y los criterios relativos al
pandeo.
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45.2 Tolerancia de corrosion

452.1 En general no se exigird ninguna tolerancia de corrosién ademéas del
espesor determinado por el anélisis estructural. No obstante, cuando alrededor del
tanque de carga no se ejerza un control ambiental como el que da la inertizacion,
por ejemplo, o cuando la carga sea de naturaleza corrosiva, la Administracion podra
exigir una adecuada tolerancia de corrosion.

4.5.2.2 Para los recipientes de presion no se exige en general tolerancia de corro-
sion si el contenido del recipiente no es corrosivo y si la superficie exterior esta
protegida por una atmosfera inerte o por un aislamiento apropiado que cuente con
una barrera de vapor aprobada. No se considerarad que la pintura ni otros revesti-
mientos de escaso espesor constituyen proteccion. Cuando se utilicen aleaciones
especiales con una aceptable resistencia a la corrosidbn no se exigira ninguna tole-
rancia de corrosion. Si no se satisfacen las condiciones que se acaban de citar, los
escantillones calculados de conformidad con o dispuesto en 4.4.6 habran de expe-
rimentar el correspondiente incremento.

46 Soportes

4.6.1 El casco dara soporte a |os tanques de carga de un modo que, impidiéndoles
que se muevan por efecto de las cargas estaticas y dinamicas, les permita con-
traerse y dilatarse segin determinen las variaciones de la temperatura vy las flexiones
del casco sin esfuerzos excesivos para |os tanques ni el casco.

46.2 Los tanques provistos de soportes estaran proyectados de modo que ademas
puedan resistir un &ngulo de escora estatico de 30° sin rebasar los esfuerzos admi-
sibles que se indican en 4.5.1.

463 Se calculardn los soportes para la aceleracion resultante mayor y mas pro:
bable, teniendo en cuenta los efectos de rotacion y de traslacion. Esta aceleracion
en una direccién dada podra determinarse tal como se indica en la figura 4.1. Los
semiejes de la ‘“‘elipse de la aceleracién’” se determinardn de acuerdo con lo
dispuesto en 4.3.4.2.

464 Se proveeran los soportes necesarios para resistir una fuerza de colisién que,
correspondiendo a la mitad del peso del tanque y de la carga, actle sobre el tanque
en la direccién de proa, y que, correspondiendo a un cuarto del peso del tanque y
de la carga, actle sobre el tanque en la direccion de popa, sin que se produzca una
deformacion que pueda suponer peligro para la estructura del tanque.

465 No es necesario que las cargas citadas en 4.6.2 y 4.6.4 queden combinadas
entre si ni con las inducidas por las olas.

46,6 Para los tanques independientesy, en los casos procedentes, los de membrana
y semimembrana, se tomaran las medidas que, déndoles sujecion, los protejan
contra los efectos de rotacién a que se hace referencia en 4.6.3.

46.7 Se proveeran dispositivos antiflotacién para los tanques independientes.
Estos dispositivos habran de ser apropiados para resistir una fuerza ascendente origi-
nada por un tanque vacio en un espacio de bodega inundado hasta el calado en
carga de verano del buque, sin deforrnacion plastica que pueda poner en peligro la
estructura del casco.
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4.7 Barrera secundaria

4.7.1 Cuando la temperatura de la carga a la presién atmosférica sea inferior a
—10°C se proveerd, en los casos en que asi se exija en 4.7.3, una barrera secundaria
destinada a contener temporalmente toda fuga prevista de la carga liquida que
atraviese la barrera primaria.

-‘-1.7.2u Cuando la temperatura de la carga a la presion atmosférica no sea inferior a
—56°C, la estructura del casco podra actuar como barrera secundaria. En tal caso:

1 el material de que esté construido el casco habra de ser apropiado para
la temperatura de la carga a la presion atmosférica seglin lo dispuesto
en49.2;y

2 las caracteristicas de proyecto seran tales que esta temperatura no origine
esfuerzos inadmisibles para el casco.

4.7.3 En general, las barreras que se provean en relacién con los distintos tipos de
tanque se ajustaran a lo indicado en la tabla dada a continuacion. Para tangques que
no respondan a los tipos basicos definidos en 4.2, la Administracién decidira en
cada caso qué prescripciones deberdn regir respecto de la barrera secundaria.

Temperatura de la s . o
carga a la presion Iguaal ffgeg””f In:g;g 35_51::% C | Inferiora—55°C
atmosférica
; i . El casco puede Barrera secundaria
Tézia?'uéqslz? barrh:e?asseeiﬁtr?:aria actuarcomd, _distint.a
barrera secundaria si se exige
Estructural Tipo de tangue no permitido normal-

mente’
Barrera secundaria completa
Barrera secundaria completa?

De membrana
De semimembrana
Independiente

Tipo A Barrera secundaria completa
Tipo B Barrera secundaria parcial
Tipo C No se exige barrera secundaria
De aislamiento
interno
Tipo 1 Barrera secundaria completa
Tipo 2 Tiene barrera secundaria completa

incorporada

Normalmente.se exigird una barrera secundaria -completa si se permiten cargas con una
temperatura inferior a —=10°C a la presion atmosférica, de conformidad con lo dispuesto
en 4.2.1.3.

En el caso de tangues de semimembrana que cumplen en todos |os aspectos con las prescrip-
ciones aplicables a tanques independientes de tipo B, salvo por lo que respectaa {a modali-
dad de transporte, la Administracién podré, tras realizar un examen especial, aceptar una
barrera secundaria parcial, '
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4.7.4 Labarrera secundaria estara proyectada de modo que:

1 sea capaz de contener toda fuga prevista de liquido durante un periodo
de 15 dias, a menos que rijan prescripciones distintas para determinados
viajes, teniendo en cuenta el espectro de cargas a que se hace referencia
en4.3.4.4;

2 impida que la temperatura de la estructura del bugue descienda a un nivel
peligroso en caso de fuga producida en la barrera primaria, segun se
indicaen 48.2; y

3 el mecanismo de fallo destinado a la barrera primaria no provoque
también el fallo de la barrera secundaria y viceversa.

475 La ban;era secundaria deber4 realizar sus funciones dado un angulo de escora
estatico de 30

4.7.6.1 Cuando se exija una barrera secundaria parcial, su extension se determinara
baséndola en la fuga del producto transportado, correspondiente a la extension del
failo que resulte del espectro de cargas a que se hace referencia en 4.3.4.4 tras la
deteccion inicial de una fuga en la barrera primaria. Podré tenerse en cuenta la
evaporacion de liquido, la velocidad de la fuga, la capacidad de bombeo y otros
factores pertinentes. No obstante, en todos los casos el fondo interior estara pro-
tegido contra la carga liquida en el emplazamiento de los tanques de carga.

4.7.6.2 Se instalaran, separados de la barrera secundaria parcial, dispositivos tales
como una pantalla deflectora de rociadas a fin de desviar toda carga liquida hacia
¢l espacio situado entre las barreras primaria y secundaria y de mantener la tempera-
tura de la estructura del casco a un nivel que No encierre riesgos.

4.7.7 La barrera secundaria sera tal que permita comprobar su eficacia a intervalos
periédicos mediante una prueba de presién y vacio o una inspeccién ocular, o por
otro método adecuado que la Administracion juzgue aceptable. Este método tendra
gue ser sometido a la consideracion de la Administracion a fines de aprobacion.

4.8 Aislamiento

4.8.1 Cuando se transporte un producto a una temperatura inferior a —10°C se
proveera el aislamiento que garantice que la temperatura de |a estructura del casco
no descenderé por debajo de la temperatura dé servicio minima admisible estipulada
en el capitulo 6 para la calidad de acero de que se trate, segin lo detallado en 49,
cuando los tanques de carga se encuentren a su temEeratura de proyecto v las
temperaturas ambiente sean de 5°C para el aire y de 0°C para el agua del mar. En
general estas condiciones podran regir para el servicio en todo el mundo. No
obstante, la Administracién podré aceptar valores superiores de las temperaturas
ambiente para buques que se utilicen en zonas restringidas. A la inversa, la Adminis-
tracién podré fijar valores inferiores de las temperaturas ambiente para buques que
de vez en cuando O con regularidad efect(ien viajes a zonas situadas en latitudes en
las que se espere que durante los meses del invierno se den esas temperaturas infe-
riores. Las temperaturas ambiente consideradas en el proyecto se consignaran en el
Certificado internacional de aptitud para el transporte de gases licuados a granel
que se citaen 1.5.
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4.8.2 Cuando se exija una barrera secundaria completa o parcial, en los célculos se
utilizaran las hipotesis establecidas en 4.8.1 Para comprobar que la temperatura de
la estructura del casco no desciende por debajo de la temperatura de servicio
minima admisible estipulada en el capitulo 6 para la calidad de acero de que se
trate, seglin lo detallado en 4.9. Se supondra que la barrera secundaria completa o
parcial esta a la temperatura de |a carga a la presion atmosférica.

483 Los calculos exigidos en 4.8.1 y 4.8.2 se efectuaran suponiendo aire en
calma y aguas tranquilas, y salvo en la medida en que lo dispuesto en 4.8.4 |o
permita, no se tendrén en cuenta los medios de calefaccion. En el caso a que se hace
referencia en 4.8.2, en ios estudios de transmisi6n de calor se tendra en cuenta el
efecto de enfriamiento del vapor desprendido de la fuga de Ia carga. Respecto de los
elementos que interconectan las partes interior y exterior del casco se podra tomar
la temperatura media para determinar |a calidad del acero.

4.84 En todos los casos a que se hace referencia en 4.8.1 y 4.8.2 y por lo que
respecta a las condiciones en que la temperatura ambiente sea de 5°C para el aire v
de 0°C para el agua del mar, se podran utilizar medios aprobados de calefaccién del
material que constituye los componentes estructurales transversales del casco para
garantizar que las temperaturas de dicho material no desciendan por debajo de los
valores minimos admisibles. Si se especifican valores de temperatura ambiente infe-
riores, podran utilizarse también medios de calefaccion aprobados para el material
constitutivo de componentes estructurales longitudjnales del casco, a condicién de
que dicho material siga siendo adecuado con temperaturas de 5°C para el aire y 0°C
para el agua del mar sin necesidad de calefaccion. Tales medios de calefaccion
habran de satisfacer las prescripciones siguientes:

.1 se dispondra de calor suficiente para mantener la estructura del casco por -

encima de la temperatura minima admisible en las condiciones menciona-
dasen 48.1y482:

-2 el sistema de calefaccién estars dispuesto de modo que si falla una parte
cualquiera del sistema, Quepa mantener un caldeo de reserva igual por lo
menos al 100% de la carga calorifica tedrica:

se considerara el sistema de calefaccién como equipo auxiliar esencial; y

4 el proyecto y la construccion del sistema de calefaccion habran de ser
satisfactorios a juicio de la Administracién.

485 En la determinacién del espesor del aislamiento se prestara la debida aten-

cién a la cantidad de evaporacion aceptable considerados la instalacién de relicua-
cion de a bordo, la méaquina de Propulsién principal o cualquier otro sistema
regulador de la temperatura que pueda haber.

49 Materiales

48.1 Las planchas del forro exterior y de la cubierta del bugue vy todos los
refuerzos unidos a ellas se ajustaran a Normas reconocidas, a menos que la tempera-
tura calculada del material en la fase de proyecto sea inferior a —5°C a causa del
efecto producido por la baja temperatura de |a Carga, en cuyo caso el material se
ajustard a lo establecido en la tabla 6.5, suponiendo que la temperatura ambiente
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del agua y la del aire sean respectivamente de 0°C y 5°C. En la fase de proyecto se
supondra que la barrera secundaria completa o parcial se halla a la temperatura de
la carga a la presion atmosférica, y por lo que respecta a tanques carentes de
barreras secundarias se supondra que la barrera primaria se halla a la temperatura de
la carga.

4972 El-material del casco que forma la barrera secundaria se ajustard a lo estable-
cido en la tabla 6.2. Los materiales métalicos utilizados en las barreras secundarias
que no forman parte de la estructura del casco se ajustaran a lo establecido en las
tablas 6.2 v 6.3, seq(in proceda. Los materiales de aislamiento que formen una
barrera secundaria cumplirdn con lo prescrito en 4.9.7. Cuando la barrera secunda-
ria esté constituida por la plancha de la cubierta o del forro del costado, segin
proceda y en la extensién conveniente se utilizara el material de la calidad prescrita
en la tabla 6.2 para la plancha de la cubierta o la del forro del costado adyacentes.

493 Los materiales utilizados en la construccién de los tanques de carga se ajusta-
rén a lo establecido en las tablas 6.1,6.2 6 6.3.

494 |os materiales distintos de aquellos a los que se hace referencia en 4.9.1,
492 y 4.9.3, utilizados en la construccion del bugue, que estén sometidos a una
temperatura reducida por la naturaleza de la carga transportada y que no formen
parte de la barrera secundaria, se ajustaran a lo establecido en la tabla 6.5 en cuanto
a las temperaturas determinadas segin lo estipulado en 4.8. Figuran aqui las
planchas del forro interior, de los mamparos longitudinales y de los mamparos
transversales, pisos, buldrcamas, trancaniles y todos los miembros de refuerzo que
lleven unidos.

495 Los materiales de aislamiento serdn adecuados para las cargas que pueda
imponerles |a estructura adyacente.

496 Cuando el emplazamiento o las condiciones ambientales hagan esto necesa-
rio, los materiales de aislamiento tendran las debidas propiedades de resistencia al
fuego vy a la propagacion de la llama vy estaran adecuadamente protegidos contra la
penetracién del vapor de agua y contra dafios de indole mecénica. '

49.7.1 Los materiales que se utilicen para el aislamiento térmico serdn objeto

de pruebas por lo que respecta a las propiedades enumeradas a continuacion, seglin

sean éstas aplicables, a fin de verificar que son idoneos para el servicio de que se
trate: .

—_

compatibilidad con la carga
solubilidad en {a carga
absorcién de la carga
contraccion

envejecimiento

proporcién de células cerradas

densidad

o N oo s W N

propiedades mecanicas
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9  dilatacion térmica

.10 abrasion

.11 cohesion

.12 conductividad térmica

.13 resistencia a las vibraciones

.14 resistencia al fuego vy a la propagacién de la llama.

4972 Ademas de satisfacer las prescripciones que anteceden, |os materiales de
aislamiento que formen parte del sistema de contencién de la carga segin lo
dispuesto en 4.2.5 tendrédn que ser objeto de pruebas por lo gue respecta a las
propiedades enumeradas a continuacion, tras la realizacidn de una simulacion de
envejecimiento y de ciclos térmicos, a fin de verificar que son idbneos para el
servicio de gue se trate:

.1 aglutinamiento (resistencia adhesiva y cohesiva)

2 resistencia a la presion de la carga

.3 caracteristicas en cuanto a fatiga y propagacion de grietas
4

compatibilidad con los constituyentes de la carga y con cualquier otro
agente del que se espere que entrara en contacto con los materiales de
aislamiento en condiciones normales de servicio

.5 medida en que la presencia de agua y la presion de ésta afectan a las
propiedades del aislamiento (se considerard esto en los casos procedentes)

6 desabsorcion de los gases.

4.9.7.3 Las propiedades que se acaban de enumerar serdn objeto de prueba,
cuando proceda, en la gama comprendida entre la temperatura méxima de servicio
prevista y 5°C por debajo de la temperatura minima de proyecto, pero no por
debajo de —196°C.

498 Los procedimientos de fabricacion, almacenamiento, manipulacion, instala-
cion, control de la calidad y prevencidn de la exposicion perjudicial de los
materiales de aislamiento a la |uz solar habran de ser satisfactorios a juicio de la
Administracion.

499 Cuando se utilice en el aislamiento un material en polvo o granulado se
tomarén las medidas oportunas para evitar su compactacidn a causa de las vibra-
ciones. En el proyecto correspondiente figurardn medios destinados a asegurar que
el material permanecerd lo bastante suelto como para conservar la conductividad
térmica necesaria y evitar todo aumento excesivo de presidbn en el sistema de
contencion de la carga.

4.10 Construccién y pruebas

4.10.1.1 Todas las juntas soldadas del cuerpo de los tanques independientes seran
del tipo de soldadura a tope de penetracion total. Para las uniones entre la boveda y
el cuerpo, la Administracion podré aprobar soldaduras en T del tipo de penetracién
total. Salvo por o que respecta a pequefias penetraciones en las bovedas, las solda-
duras de las toberas también se proyectaran en general con penetracion total.
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4.10.1.2 En el soldeo de las juntas de los tangues independientes de tipo C se
tendrén en cuenta los pormenores indicados a continuacion:

1 Todas las juntas longitudinales y circunferenciales de los recipientes de
presion seran del tipo de soldadura a tope de penetracion total, en
doble V o en V sencilla. Las soldaduras a tope de penetracion total se
obtendrén por soldeo doble o empleando anillos cubrejunta internos.
Si se utilizan, estos anillos cubrejunta internos deberan retirarse, salvo
aprobacion expresa de la Administracion, para recipientes de elabora-
cibn a presiébn muy pequefios. La Administracién podra permitir otros
tipos de preparacion de bordes, considerados los resultados de las pruebas
realizadas en la fase de aprobaci6n del procedimiento de soldeo.

2 La preparacion del bisel de las juntas entre el cuerpo de los recipientes
de presion y las bovedas y entre éstas y los accesorios pertinentes se
oroyectard de acuerdo con una norma relativa a recipientes de presion
que la Administracién juzgue aceptable. Todas las soldaduras que conec-
ten toberas, bovedas u otros componentes penetrantes en el recipiente y
todas las soldaduras que conecten bridas al recipiente 0 a toberas serdn
del tipo de penetracién total y atravesaran en todo su espesor la pared del
recipiente o de la tobera, salvo aprobacion especial de la Administracion
para toberas de pequefio didmetro.

4102 La calidad de los trabajos ejecutados serd la que |la Administracion juzgue
satisfactoria. La inspeccion y las pruebas no destructivas de las soldaduras hechas
en tangues que no sean tangues independientes de tipo C se ajustaran a lo prescrito
en 6.3.7.

4.10.3 Para los tanques de membrana, las medidas de garantia de la calidad, la
determinacién del procedimiento de soldadura, los pormenores del proyecto, los
materiales, la construccion, la inspeccion vy las pruebas de los componentes durante
)a fabricacion de éstos, se ajustaran a normas desarrolladas durante el programa dé
pruebas del prototipo.

4104 Para los tanques de semimembrana regiran las prescripciones pertinentes de
la presente seccion destinadas a los tangues independientes a los de membrana,
seglin proceda.

4106.1 Para los tanques de aislamiento interno, a fin de garantizar una calidad
uniforme de los materiales, los procedimientos de control de la calidad, con inclu-
sion del control ambiental, la determinacién del procedimiento de aplicacion, las
esquinas, las penetraciones y Otros pormenores del proyecto, las especificaciones
relativas a los materiales y las pruebas de instalacion y de los componentes en |a fase
de produccion, se ajustaran a normas desarrolladas durante el programa de pruebas
del prototipo.

4.105.2 Las especificaciones relativas al control de la calidad, con inclusion de las
dimensiones maximas admisibles de los defectos de construccion, las pruebas e
inspecciones efectuadas durante la fabricacién v la instalacion, y las pruebas de
muestreo correspondientes a cada una de estas fases, habran de ser satisfactorias a
juicio de la Administracion.

4.10.6 Los tanques estructurales se probaran hidrostatica o hidroneumaticamente

de un modo que la Administracion juzgue satisfactorio. En general la prueba se
realizard de manera que los esfuerzos se aproximen tanto como sea posible a los
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esfuerzos de proyecto y que la presién producida en la parte superior del tanque
corresponda por |lo menos al MARVS.

4.10.7 En los buques provistos de tanques de membrana o semimembrana, los
coferdanes y todos los espacios que normalmente contengan liquido vy sean adya-
centes a la parte estructural del casco que dé soporte a la membrana, se probaran
hidrostatica o hidroneumaticamente de acuerdo con Normas renocidas. Ademas,
toda otra estructura de bodega que dé soporte a |la membrana serd sometida a
pruebas de estanquidad. Los tlneles de tuberfas v otros compartimientos que
normalmente no contengan liquido no necesitaran ser probados hidrostaticamente.

4.10.8.1 En los bugues provistos de tanques de aislamiento interno en los que la
parte interior del casco sea la estructura de soporte, toda |a estructura interna del
casco se someterd a pruebas hidrostaticas o hidroneumaticas ajustadas a Normas
reconocidas, teniendo en cuenta el MARVS.

4.10.8.2 En los buques provistos de tanques de aislamiento interno en los que los
tangues independientes sean |a estructura de soporte, los tanques independientes se
someteran a prueba de conformidad con lo indicado en 4.10.10.1.

4.10.8.3 En el caso de tangues de aislamiento interno en los que la estructura
interna del casco o una estructura de tanque independiente actle como barrera
secundaria, dichas estructuras se someteran a una prueba de estanquidad utilizando
técnicas que la Administracion juzgue satisfactorias.

4.10.8.4 Estas pruebas se efectuaran antes de la aplicacion de los materiales que
vayan a formar el tanque de aislamiento interno.

4.10.9 Para los tanques independientes de tipo C, la inspeccidon vy las pruebas no
destructivas se realizaran como a continuacion se indica.

.1 Fabricacion vy calidad de los trabajos ejecutados — Las tolerancias rela-
tivas a la fabricacion y a la ejecucion de trabajos, tales como las que
supongan inexactitudes de circularidad o en la alineacidn de juntas
soldadas y en la variacién gradual de planchas de espesores diferentes,
se ajustardn a normas que la Administracion juzgue aceptables. Las
tolerancias guardaran asimismo relacion con el anéalisis de pandeo citado
en 4.4.6.2.

.2 Pruebas no destructivas — Por lo que respecta a la realizacion y exten-
sibn de las pruebas no destructivas de juntas soldadas, la amplitud de
tales pruebas serd total o parcial de conformidad con normas que la
Administracién juzgue aceptables, pero las operaciones de control gue
habra que efectuar seran al menos las siguientes:

2.1 Prueba no destructiva total a que se hace referencia en 4.4.6.1.3:
Radiografia:
soldaduras a tope, 100%, vy

Deteccién de grietas superficiales:
todas |as soldaduras, 10%;
anillos de refuerzo alrededor de orificios, toberas, etc., 100%.
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Cabré aceptar como posibilidad distinta la comprobacion ultrasbnica
en sustitucién parcial de la radiografica, si la Administracion lo auto-
riza expresamente. Ademas, la Administracion podra exigir la compro-
baci6bn ultrasonica total de la soldadura o de los anillos de refuerzo
ilrededor de orificios, toberas, etc.

Prueba no destructiva parcial a que se hace referencia en 4.4.6.1.3:
Radiografia:

soldaduras a tope: todas las juntas de cruce soldadas y por lo
menos el 10% de la longitud total en posiciones seleccionadas Y
uniformemente distribuidas, y

Deteccion de grietas superficiales:
anillos de refuerzo alrededor de orificios, toberas, etc., 100%;
Comprobacion ultrasénica:

la que pueda exigir la Administracién en cada caso.

4.10.10 Cada uno de los tanques independientes serd sometido a una prueba
hidrostatica o hidroneumética realizada del modo siguiente:

A

3
3.1

Para los tanques independientes de tipo A se realizard de manera que los
esfuerzos se aproximen tanto como sea posible a los esfuerzos de
proyecto y que la presion producida en la parte superior .del tanque
corresponda por lo menos al MARVS. Cuando se Ileve a cabo una prueba
hidroneumatica las condiciones deberan simular tanto como sea posible
la carga que realmente imponen el tangue y sus soportes.

Para los tanques independientes de tipo B, la prueba se realizard de
acuerdo con lo estipulado en 4.10.10.1 para tanques independientes de
tipo A. Ademss, el esfuerzo primario maximo de membrana 0 el esfuerzo
flector maximo de los elementos primarios no excederan, en las condi-
ciones de realizacion de la prueba, del 90% del limite de fluencia del
material {en la fase de fabricacion de éste) a la temperatura de la prueba.
Como garantia de que se satisface esta condicion, cuando los calculos
indiquen que el esfuerzo citado excede del 75% del limite de fluencia, la
prueba del prototipo se monitorizard con extensimetros u otros instru-
mentos apropiados.

Los tanques independientes de tipo C se probaran del modo siguiente:

Cada recipiente de presién sera objeto, ya completamente fabricado,
de una prueba hidrostéatica a una presion, medida en la parte superior
de los tanques, de no menos de 1,5 F,, pero en ningln caso, durante
la realizacién de la prueba de presion, el esfuerzo primario calculado de
la membrana excedera en ningn punto del 90% del [imite de fluencia
del material. La definicion de P, aparece en 4.2.6. Como garantia de
que se satisface esta condicién, cuando los calculos indiguen que el
esfuerzo citado rebasara en 0,75 veces el limite de fluencia la prueba
del prototipo se monitorizara con extensimetros u otros instrumentos
apropiados montados en los recipientes de presion, salvo si éstos son
sencillos modelos cilindricos o esféricos.

57

-718-



R

3.2 La temperatura del agua utilizada para la prueba serd por lo menos
30°C mas alta que la temperatura de transicion a la ductilidad nula del
material en su fabricacion.

3.3 Se mantendra la presién durante 2 h por cada 256 mm de espesor y en
ning(in caso durante menos de 2 h.

3.4 Cuando sea necesario, y con la aprobacion expresa de la Administra-
cion, los recipientes de presidn para la carga se podran someter a
una prueba hidroneumética en las condiciones prescritas en
4.10.10.3.1,.2vy .3.

3.5 La Administracién podra prestar una atencién especial a la prueba de
los tanques en los cuales se den esfuerzos admisibles mas elevados,
segln sea la temperatura de servicio. No obstante, se cumplira plena-
mente con lo prescritoen 4.10.10.3.1.

3.6 Tras su terminacién y ensamble, cada recipiente de presion serd some-
tido con sus accesorios a una prueba de estanquidad adecuada.

3.7 La prueba neumdtica de los recipientes de presién gue no sean tanques
de carga sera objeto de estudio en cada uno de los casos por parte de la
Administracion. Sélo serd autorizada para los recipientes que por sus
caracteristicas de proyecto o por su sistema de soporte no se puedan
llenar de agua sin riesgos, o para los que no puedan secarse y vayan a
ser utilizagos en un servicio en el que no se puedan aceptar vestigios
del agente de la prueba.

4.10.11 Todos los tanques se someteran a una prueba de estanquidad que podréa
efectuarse en combinacién con la prueba de presion mencionada en 4.10.10 o por
separado.

4.10.12 Las prescripciones relativas a la inspeccion de las barreras secundarias
seran establecidas por la Administracién en cada caso.

4.10.13 En los buques provistos de tanques independientes de tipo B, por lo
menos un tanque y su soporte llevaran instrumentos que confirmen los niveles de
esfuerzos, a menos que el proyecto del buque y la disposicién que corresponda a
éste de acuerdo con sus dimensiones estén respaldados por una amplia experiencia.
La Administracion podré exigir instrumentos analogos para los tangues indepen-
dientes de tipo C, de acuerdo con la configuracion de éstos vy la disposicion de sus
SOPOrtes y accesorios.

4.10.14 Se verificara si el rendimiento global del sistema de contencion de la carga
se ajusta a los parametros del proyecto durante el enfriamiento inicial v las opera-
ciones de carga y descarga. Se llevara un registro, que estara a la disposicion de la
Administracién, del rendimiento de los componentes y del equipo esenciales para
verificar los parametros del proyecto.

4.10.15 Los medios de calefaccion instalados de conformidad con 4.8.4, seran
sometidos a pruebas que detérminen si la produccion y la distribucion de calor son
las requeridas.

4.10.16 Después del primer viaje en carga se inspeccionard el casco para detectar
posibles puntos frios.
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410.17 Los materiales de aislamiento de los tanques de aislamiento interno seran
objeto de una inspeccion suplementaria con la que determinar el estado de su super-
ficie después del tercer viaje del bugue con carga, inspeccién gque se |levard a cabo
en el plazo maximo de seis meses contados a partir de la entrada en servicio del
puque, terminada su construccion, o de la realizacion de una reparacion importante
en los tanques de aislamiento interno.

4.10.18 Para los 1anques independientes de tipo C, el marcado exigido del reci-
piente de presion se realizara siguiendo un método que no provogque un aumento
inadmisible de esfuerzos locales.

411 Relajacion de esfuerzos en tanques independientes de tipo c

4.11.1 Los tanques independientes de tipo C de acero al carbono y al carbono-
manganeso seran objeto de termotratamiento postsoldadura si la temperatura de
proyecto es inferior a —10°C. En todos los demas casos Y para materiales distintos
de los citados el termotratamiento postsoldadura sera el que la Administracion
juzgue satisfactorio. Asimismo la temperatura de impregnacion térmica y el tiempo
de difusién interior del calor seran los gque a juicio de la Administracion resulten

satisfactorios.

4.11.2 En el caso de grandes recipientes de presion para la carga, de acero al
carbono o al carbonomanganeso, respecto de los cuales sea dificil efectuar el
termotratamiento, en lugar de éste se podra aplicar presionizacion para la rela-
jacién mecanica de los esfuerzos, con |a aprobacion de la Administracion y a reserva
de que se cumplan las condiciones siguientes:

1 Las piezas complejas soldadas, como sumideros O povedas que lleven
toberas. con las planchas adyacentes del cuerpo del recipiente de presion,
seran sometidas a termotratamiento antes de proceder a soldarlas a piezas
mas grandes del recipiente.

2 Los espesores de plancha no excederan de los establecidos en una norma
que la Administracién juzgue aceptable.

3 Se realizard un andlisis detallado de los esfuerzos para determinar si
mientras se produce la relajacién mecanica de éstos el esfuerzo primario
maximo de membrana se aproxima mucho al 90% del limite de fluencia
del material, pero sin rebasario. La Administracion podra exigir que se
efectiien mediciones de los esfuerzos mientras se esté aplicando la
presionizacion para la relajacion de los mismos, & fin de verificar los

célculos.

4 El procedimiento de relajacion mecéanica de esfuerzos que se vaya a seguir
necesitara la aprobacion previa de la Administracion.

4.12 Foérmulasde orientacién relativas a los componentes de |a aceleracion

Las férmulas consignadas a continuacién se ofrecen como orientacion
respecto de los componentes de la aceleracién debida a l0s movimientos del bugue;
corresponden a un nivel de probabilidad de 108 en el Atlantico Norte y son apli-
cables a buques de més de 50 m de eslora.
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Aceleracion vertical, definida en 4.3.4.6

Aceleracion transversal, definida en 4.3.4.6

Aceleracion longitudinal, definidaen 4.3.4.6

En estas férmulas,

60

2 1,5
s, = ta, \/1 +(6a-%8,) (f + 00 (%BQ:

a

a, = £3,,/006 + A?— 025A

4
I

Lo
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B

ax,avyaz =

_ X 2 z
y = iaﬂ\/o,ﬁ + 2,5(Lc| + 0,05)* + K(1 + O.SKB

{07 -

Lo

2
)

Lo z 06
300 * 50 {c,!

= eslora del buque para determinar |os escantillones definidos en

Normas reconocidas (m).
= coeficiente de blogue
= la mayor manga de trazado (m)

= distancia longitudinal (m) desde la seccién media hasta el
centro de gravedad del tanque con su contenido; el valor de x
es positivo o negativo, segin se |e considere a proa o a popa de
la seccién media.

= distancia vertical (m) desde la flotacion real del bugue hasta el
centro de gravedad del tanque con su contenido; el valor de
z es positivo por encima de |a flotacién y negativo por debajo

de ésta.
34 _ 600
= (9 X 4 Lo
Vly Lo

donde V = velocidad de servicio (nudos)

= 1, en general. Cuando las condiciones para cargar y la forma
del casco sean especiales, podra ser necesario determinar K con

la férmula dada a continuacion

_ ‘IESM ,.donde K = 1,0 y GM = altura metacéntrica (m)

rado. a, no comprende el componente del peso estatico, a

comprende el componente del peso estatico en la direccion
transversal debida al balanceo, y a, comprende el componente
del peso estatico en la direccion longitudinal debida al cabeceo.

aceleraciones maximas adimensionales (es decir, relativas a la
aceleracion de la gravedad) dadas en |as direcciones respectivas,
considerandose que a efectos de los célculos actlan por sepa-

i i T et s
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413 Categorias de esfuerzos

A efectos de evaluacion de los esfuerzos a que se hace referencia en 4514,
en la presente seccion se definen las categorias de esfuerzos.

4.13.1 Esfuerzo normal &s el componente del esfuerzo perpendicular al plano de
referencia.

4.13.2 Esfuerzo de membrana es el componente del esfuerzo normal que se
reparte uniformemente y que es igual al valor medio del esfuerzo gjercido a traves
del espesor de la seccion que se esté considerando.

4133 Esfuerzo flector es el esfuerzo variable ejercido a través del espesor de la
seccion que se esté considerando, tras haber deducido el esfuerzo de membrana.

4134 Esfuerzo cortante es el componente del esfuerzo que actua en el plano de
referencia.

4135 Esfuerzo. primario es el esfuerzo producido al cargar, como efecto de esta
imposicion, que es necesario para equilibrar las fuerzas y los momentos exteriores.
La caracteristica fundamental de un esfuerzo primario radica en que no &s autolimi-
tador. Los esfuerzos primarios que rebasen considerablemente el limite de fluencia
daran como resultado un fallo o, al menos, deformaciones de consideracion.

4136 Esfuerzo primario general de membrana es un esfuerzo primario de
membrana distribuido-de tal manera en la estructura que no se produce una redistri-
bucién de la carga como resultado de la deformacion permanente.

4.13.7 Esfuerzo primario local de membrana es el que surge cuando un esfuerzo de
membrana producido por la presibn o por otra carga mecanica, combinado con un
efecto primario 0 un efecto de discontinuidad, provoca una deformacién excesiva
en la transferencia de cargas a otras partes de |a estructura. Se clasifica tal esfuerzo
como esfuerzo primario local de membrana, aunque tiene algunas caracteristicas de

esfuerzo secundario. Una region de esfuerzo sé podréa considerar como local si:
5, <05vRt
Sg = 2,5 \/ Rt

donde

S, = distancia en |a direccion meridiana a |0 largo de la cual el esfuerzo equi-
valente excede de 1.1 f

S, = distancia en la direccion meridiana a otra region en la gue se rebasan los
limites del esfuerzo primario general de membrana:

R = radio medio del recipiente

t = espesor del cuerpo del recipiente en el punto en gue se rebasa el limite
del esfuerzo primario general de la membrana

f = esfuerzo primario general de membrana admisible.

4.13.8 Esfuerzo secundario es el esfuerzo normal o esfuerzo cortante desarrollado
por constricciones de partes adyacentes O por la autoconstriccion de una estructura.
La caracteristica fundamental del esfuerzo secundario radica en que es autolimita-
dor. La deformacion local permanente Y |as deformaciones menores pueden satis-
facer las condiciones que hacen que se produzca el esfuerzo.
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CG del tanque

Elipses

A 0,05 L dela S
perpendicular de prM !

aﬁ = aceleracion resultante (estatica y dinamica) en una direccion cual-
quiera f

a, = componente transversal de |a aceleracion

a, = componente vertical de la aceleracion

Figura 4.1 — Elipse de la aceleraciéon
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Figura 4.2 — Determinacion de las alturas piezométricas
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Ciclos de respuesta

10° 2.10°

= esfuerzo méximo mas probable durante la vida del bugue

La escala de los ciclos de respuesta es logaritmica; el valor de 2.10° se da como

ejemplo de estimacion.

Figura 4.3 — Distribucién simplificada de las cargas




CAPITULO b — RECIPIENTES DE ELABORACION A PRESION Y
SISTEMAS DE TUBERIAS PARA LIQUIDOS Y VAPOR, Y
DE PRESION

51 Generalidades

61.1 Las Administraciones tomaran las medidas apropiadas para garantizar unifor-
midad en la implantacion y en la aplicacion de las disposiciones del presente
capitulo.*

5.1.2 Las prescripciones que para los tangues independientes de tipo C se danen
el capitulo 4 podrén ser también aplicables a los recipientes de elaboracion a presion
i asi lo exige la Administracién. Dado que esto ocurra, la expresion "recipientes de
presion’’ utilizada en el capitulo 4 se entenderé referida tanto a |os tanques indepen-
dientes de tipo C como a |os recipientes de elaboracion a presion.

52 Tuberias de la cargay para procesos de elaboracion
5.2.1 Generalidades

5.2.1.1 Las prescripciones de la presente seccion son aplicables a las tuberias de
productos Y a las de elaboracion, incluidas las de vapor y los conductos de respira-
cién de las valvulas de seguridad, y tuberfas andlogas. Las tuberias de instrumentos
gue no contengan carga guedan exentas del cumplimiento de estas prescripciones.

5.2.1.2 Se tomaréan las medidas oportunas, mediante el empleo de desviaciones,
curvas, codos, juntas de dilatacibn mecénica tales como las de fuelle, juntas desli-
zantes y juntas de rotula o medios analogos e igualmente apropiados, para dar
proteccion a las tuberfias, los componentes de los sistemas de tuberias vy los tangques
de carga contra los esfuerzos excesivos debidos a las fluctuaciones térmicas y a los
movimientos del tanquey de la estructura del casco. Cuando en las tuberias haya
que utilizar juntas de dilatacidbn mecénica, el nimero de éstas sera el menor posible
y si se les sitia fuera de los tanques de carga, seran del tipo de fuelle.

§.2.1.3 Las tuberias de baja temperatura se aislaran térmicamente de la parte de
la estructura del casco junto a la cual se hallen, cuando esto sea necesario, para
impedir que |a temperatura del casco descienda por debajo de la temperatura de
proyecto del material del casco. Cuando las tuberias para liquidos se desmonten con
regularidad © cuando sea posible prever fugas de liquidos, como én el caso de las
conexiones a tierra y de los dispositivos obturadores de bombas, se protegera la
parte del casco que se halle debajo.

5.2.1.4 Cuando los tangues O las tuberias estén separados de la estructura del
buque por aislamiento térmico, se tomaran las medidas oportunas para poner a
masa las tuberias y los tanques. Todas las juntas con guarnicion estanca de las
tuberias y las conexiones de los conductos flexibles quedardn puestas a masa.

_—

* \/éanse las reglas publicadas por los miembros y miembros asociados de la Asociacion Inter-
nacional de Sociedades de Clasificacion vy en especial la prescripcion unificada N® G3 de
dicha Asociacion.
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5.2.1.5 Se proveeran los medios adecuados para aliviar la presion y extraer el
contenido liquido de los colectores transversales utilizados para cargar y descargar Y
de los conductos flexibles de carga que van a los tanques de carga o a otro emplaza-
miento adecuado, antes de desconectar estos conductos.

521.6 En todas las tuberias o componentes que puedan quedar aislados mientras
se hallen llenos de liquido se instalardn valvulas aliviadoras de presion.’

52.1.7 Las vélvulas aliviadoras de presién que descarguen el producto liquido del
sistema de tuberfas de la carga io verteran en los tanques de carga; otra posibilidad
serd que descarguen en el mastil de respiracién de |a carga si se han provisto medios
que detecten y evacien toda porcion de carga liquida que pueda penetrar en el
sistema de respiracion. Las valvulas aliviadoras de presion de las bombas de carga
descargaran hacia la aspiracion de éstas.

5.2.2 Escantillones basados en la presién interior

5.2.2.1 A reserva de lo dispuesto en 5.2.4, el espesor de pared de las tuberias no
sera inferior a

to+b+c
t=-—1_a—' (mm)
~100

donde

t, = espesor teodrico

t, = PD/(20 Ke + P) (mm)

siendo

P = la presion de proyecto (bar) citada en 5.2.3

D = didmetro exterior (mm)

K = esfuerzo admisible (N/mm?) citado en 5.2.4

e = coeficiente de eficacia, igual a 1,0, para los tubos sin costura y para los

que vayan soldados longitudinalmente o en espiral, entregados por
fabricantes aprobados de tubos soldados, que se consideren como equi-
valentes a los tubos sin costura cuando se sometan las soldaduras a
pruebas no destructivas ajustadas a Normas reconocidas. En otros casos
la Administracion podra determinar un vator del coeficiente de eficacia
que dependera del sistema de fabricacion.

b = tolerancia de curvatura (mm). El valor de b se elegird de modo gueel esfuerzo

calculado en la curva, debido s61o a la presién interior, no exceda del esfuerzo
admisible. Cuando no se dé esta justificacion, el valor de b sera:

o 10

b 25r {mm)

donde

r = radio medio delacurva (mm)
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¢ = tolerancia de corrosion (mm). Sise preve corrosion o erosion se incrementara
el espesor de la pared de las tuberias de modo que rebase el determinado por
otras exigencias de proyecto. Esta tolerancia guardaréd proporcion con la dura-
cibn prevista de |as tuberfas.

a = tolerancia negativa de fabricacién para &l sspesor (%).

B.2.3 Presidn de proyecto

6231 La presion de proyecto P gue se utillzaen |a t&rmula dada en 5.2.2.1 para
|s determinacion de 1, es la presion manometrica maxima a la cual se podra someter
¢l gistema en servicio.

6.2.3.2 ‘En el proyecto de tuberlas, sistemas de tuberlas v componentes de tube-
tlas, seglin proceda, se utilizard la mas severa de las siguientes condiciones:

1 para sistemas de tuberias de gas O comporentes de los mismos gue
puedan guedar saparados de sus valvulas aliviadoras de presion y que
puedan contener clerta cantitad de llguido: la presién de vapor saturado
a 45°C, o a |ag temperaturas superiores o inferiores que la Administracion
pueda aceptar (véase 42.6.2);

9 para sistemas o componentes de |0s mismos qué puedan quedar separados
de sus valvulas aliviadoras de presién y que no contengan més que vapor
en todo momento: la presién del vapor sobrecalentado a 45°C, 0 a las
temperaturas superiores o inferiores que la Administracion pueda aceptar
(véase 4.2.6.2), suponiendo una condlcion Inicial en la gque haya vapor
saturado en el sistema a 1a presibn y ternperatura de funcionamliento del
gistemna; 0

3 el MARVS de los tanques de carga y de los sistamas de elaboracion de la
carga; o0

4 el tarado de la vélvula aliviadora de presion de la bomba 0 del compresor
correspondiente; © ;

5 la presion total maxima del sistema de tuberlas de la carga, &l descargar
al cargar; O

o

el tarado de las valvulas aliviadoras: de presion de un sisterna de tuberias
de |a cafga.

5.2.3.3 La presion manométrica de proyecto ho ser4 inferior a 10 bar, salvo sl se
trata de tuberias de extremos abiertos, en cuyo caso no seré inferior a 5 bar.

524 Esfuerzos admisibles
5.2.4.1 Para las tuberias, el esfuerzo admisible que habtd que considerar en la

f6rmula dada en 5.2.2.1 para |a determinacion de t serd el menor de |os valores
siguientes:
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Ry, = resistencia minima especificada a la traccién, a la temperatura
ambiente (N/mm?)

Re = limite de fluencia minimo especificado a la temperatura ambiente
(N/mm?). Si la curva de esfuerzos — deformaciones no muestra un
limite de fluencia definido, se aplicara el limite de elasticidad en un
0,2%.

Los valores de A y B se consignaran en el Certificado internacional de aptitud para
el transporte de gases licuados a granel que se cita en 1.5 y seran, como minimo,
A=27yB=18.

5.2.4.2 El espesor de pared minimo se ajustard a lo establecido en Normas reco-
nocidas.

5.2.4.3 Cuando sea necesario, para disponer de resistencia mecanica con la que
evitar gue las tuberias se dafien, se desplomen o experimenten comba o deforma-
cion excesivas ‘como consecuencia de las cargas superpuestas por los soportes, la
deformacion del buque u otras causas, el espesor de pared sera mayor que el exigido
en 5.2.2 o, si esto es imposible u origina esfuerzos locales excesivos, se reduciran
tales cargas, se proveerd proteccion contra ellas o se les eliminara utilizando otros
métodos en el proyecto.

5244 Las bridas, valvulas y otros accesorios se ajustaran a una norma que la
Administracién juzgue aceptable, teniendo en cuenta la presién de proyecto defi-
nida en 5.2.2. Para juntas de dilatacion de fuelle utilizadas en relacién con el vapor,
la Administracién podréd aceptar una presioén de proyecto minima que sea inferior.

5.2.4.5 Para las bridas no ajustadas a una norma, sus dimensiones. y las de los
pernos correspondientes serdn las que la Administracion juzgue satisfactorias.

5.2.5 Anaélisis de esfuerzos

Cuando la temperatura de proyecto sea igual o inferior a —1 10°C, se presen-
tard a la Administracion un andlisis completo de esfuerzos por cada derivacion del
sistema de tuberias, en el que se habran tenido en cuenta todos los esfuerzos
debidos al peso de las tuberias, con inclusién de las cargas de aceleracion, si son de
consideracion, la presion interior, la contraccién térmica v las cargas inducidas por
el quebranto y el arrufo del bugue. Para temperaturas superiores a —110°C la
Administracion podrd exigir un anélisis de esfuerzos en relacidn con aspectos
tales como el del proyécto o la rigidez del sistema de tuberias y el de la eleccion
de materiales. En todo caso, aun cuando no se presenten los céalculos habra que
tener en cuenta los esfuerzos térmicos. Se podra efectuar el analisis de acuerdo con
un codigo de précticas que la Administracion juzgue aceptable.

5.2.6 Materiales

5.2.6.1 La seleccion y la prueba de materiales utilizados en |os sistemas de tuberias
cumplirdn con lo prescrito en el capitulo 6, teniendo en cuenta la temperatura




T

minima de proyecto. No obstante, cabra permitir alguna atenuacion en lo estable-
! tido respecto de la calidad del material de las tuberias de respiracion de extremos
 ghiertos, a condicién de que la temperatura de la carga sea, al valor de tarado de la
\&élvula aliviadora de presion, igual o superior a —55°C y que no pueda producirse
una descarga de liquido en las tuberias de respiracion. Cabra permitir atenuaciones
anlogas, en las mismas condiciones de temperatura, por lo que respecta a tuberfas
de extremos abiertos situadas dentro de tanques de carga, excluidas las tuberias de
. descarga y todas las tuberias que vayan dentro de tangques de membrana y de semi-
membrana.
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. 5.2.6.2 No se utilizaran materiales cuya temperatura de fusion sea inferior a 926°C
para tuberias situadas fuera de los tanques de carga, excepcion hecha de tramos
cortos de tubos unidos a dichos tanques, caso en el cual habra que proveer aisla-
miento pirorresistente.
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53 Pruebas de tipo de los componentes de tuberias

™

53.1 Cada uno de los tipos de componentes de tuberias sera sometido a pruebas
de homologacion.

- T
———

5.32.1 De cada uno de los tipos y tamafios de vélvula destinados a ser utilizados a
una temperatura de trabajo inferior a —55°C se sometera una valvula a una prueba
de estanquidad a la temperatura de proyecto minima o a otra inferior, y a una
presion no inferior a la presién de proyecto de las vélvulas. En la realizacion de la
prueba se determinara si la valvula funciona de modo satisfactorio.

5.3.2.2 Cada tipo de fuelle de dilatacion destinado a ser utilizado en tuberias de la
carga situadas fuera de los tanques de carga y, cuando sea necesario, los fuelles de
dilatacion instalados dentro de dichos tanques, se someteran a las pruebas de tipo
siguientes:

1 Se probara un elemento tipo del fuelle, no precomprimido, a una presion
no inferior a 5 veces la presién de proyecto, sin que por esto estalle. La
duracién de la prueba serd de no menos de 5 min.

2 Se probara una junta de dilatacion tipo acompariada de todos |os acceso-
rios, tales como bridas, refuerzos y articulaciones, a una presion gue sea
dos veces la de proyecto y en las condiciones extremas de desplazamiento
recomendadas por el fabricante, sin que esto le imponga una deformaciéon
permanente. Considerados los materiales utilizados, la Administracion
podra exigir que la prueba se realice a la temperatura de proyecto minima.

3 Se efectuard una prueba ciclica (fluctuaciones térmicas) en una junta de
dilatacién completa que habra de resistir sin fallo alguno al menos tantos
ciclos como corresponderan al servicio real, en las condiciones de presion,
temperatura y movimientos axial, giratorio y transversal que se daran en
ese servicio. Se permitira la prueba a la temperatura ambiente cuando sea
al menos tan rigurosa como la prueba a la temperatura de servicio.

4 Se efectuara una prueba ciclica de fatiga (deformacion del bugue) en una
junta de dilatacion completa, sin presion interior, simulando |os movi-
mientos de fuelle correspondientes a un trozo de tubo compensado, al

; menos durante 2000000 de ciclos a una frecuencia de no mas de

; 5 ciclos/s. ‘
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Esta prueba se exigird Onicamente cuando, a causa de la disposicion de
las tuberias, en la practica se den efectivamente cargas debidas a la defor-
macion del bugue.

5 La Administracion podréd eximir de la realizacion de las pruebas mencio-
nadas en el presente parrafo a condicién de que se facilite documentacion
completa que permita establecer la idoneidad de las juntas de dilatacion
para hacer frente a las condiciones de trabajo previstas. Cuando la presion
manométrica interior maxima exceda de 1,0 bar, en dicha documenta-
cion figuraran datos obtenidos en pruebas que basten para justificar el
meétodo de proyecto empleado, con referencia especial a la correlacion
existente entre los calculos y los resultados de las pruebas.

5.4 Formacion de conjuntos de tuberias y detalles de las uniones de éstas

5.4.1 Las prescripciones de la presente secgion seran de aplicacion a las tuberias
situadas dentro y fuera de los tanques de carga. No obstante, la Administracion
podra aceptar atenuaciones en dichas prescripciones por lo que respecta a tuberias
situadas dentro de tanques de carga y a tuberias de extremos abiertos.

5.4.2 Como modalidades de conexi6n directa de tramos de tuberia, sin bridas,
cabra considerar las siguientes:

.1 En todas las aplicaciones se podran utilizar juntas soldadas a tope con
penetracion total en la raiz. Para temperaturas de proyecto inferiores a
—10°C, las soldaduras a tope habrén de ser dobles o equivalentes a una
junta a tope con doble soldadura. Para conseguir esto se podra utilizar un
anillo cubrejunta interno, una insercidon consumible o gas inerte en la
primera pasada. Para presiones de proyecto que excedan de 10 bar vy
temperaturas de proyecto iguales o inferiores a —10°C habra que retirar
los anillos cubrejuntas internos.

.2 Las juntas deslizantes soldadas, con manguitos y la correspondiente
soldadura, v de dimensiones satisfactorias a juicio de la Administracion,
se utilizaran solo para tuberias de extremos abiertos con diametro exte-

rior igoual o inferior a 50 mm y temperaturas de proyecto no inferiores
a—b5C.

.3 Los acoplamientos roscados que la Administracion juzgue aceptables sblo
se emplearan para las tuberias auxiliares y para las de instrumentos con
didmetro exterior igual o inferior a 25 mm.

5.4.3.1 Las bridas de las conexiones de brida seran de collar soldado, deslizantes o
de enchufe soldado.

5.4.3.2 Las bridas se ajustaran a normas que la Administracién juzgque aceptables
en cuanto a tipo, fabricacion y prueba. A todas las tuberias, salvo a las de extremos
abiertos, se aplicaran especialmente las restricciones siguientes:

1 Para las temperaturas de proyecto inferiores a —55°C sélo se utilizaran
bridas de collar soldado.

2 Para temperaturas de proyecto inferiores a —10°C no se utilizaran bridas

deslizantes en tamarios nominales superiores a 100 mm ni bridas de
enchufe soldado en tamafios nominales superiores a 50 mm.
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544 La Administracion podra aceptar en todos |os casos conexiones de tuberia
distintas de las mencionadas en 542y .3

545 Se instalaran fuelles y juntas de dilatacién de modo que haya margen para la
dilatacion de las tuberias.

1 Si es necesario se protegeran los fuelles contra la formacion de hielo.

2 No se emplearan juntas deslizantes como no sea dentro de los tangues de
carga.

5.4.6 Soldeo, termotratamientos postsoldadura y pruebas no destructivas
1 Elsoldeo se efectuaréa de conformidad con lo dispuesto en 6.3.

2 Para todas las soldaduras a tope de tuberias de acero al carbono, al
carbonomanganeso O de baja aleacion se ex\giran termotratamientos
postsoldadura. La Administracion podra dispensar del cumplimiento de
la prescripcion relativa a la relajacion de termoesfuerzos de tuberias cuyo
espesor de pared sea inferior a 10 mm, consideradas la temperatura Y la
presion de proyecto del sistema de tuberias de que se trate.

3  Ademas de las medidas de control normales, previas al soldeo Y durante
la realizacion de éste, y de la inspecciébn ocular de las soldaduras acaba-
das, necesaria para comprobar que el soldeo se ha llevado a cabo correcta-
mente y de conformidad con lo prescrito en el presente parrafo, se
exigiran las pruebas siguientes:

31 Inspeccidon radiografica del 100% de las juntas soldadas a tope de los
sistemas de tuberias con temperaturas de servicio inferiores a —10°C,
diametros interiores de mas de 75 mm O espesores de pared de mas de

10 mm.

392 Para otras juntas soldadas a tope de tuberias, pruebas radiogréaficas por
zonas u otras pruebas no destructivas, que se |levaran a cabo a discre-
cion de la Administracion segin determinen el servicio, el emplaza-
miento vy los materiales. En general se radiografiara el 10% por lo
menos de |as juntas soldadas a tope de tuberias.

565 Pruebas de tuberias

561 Las prescripciones de la presente seccidon serdn aplicables a las tuberias
situadas dentro Y fuera de los tangues de carga. No obstante, la Administracion
podra aceptar atenuaciones en dichas prescripciones por lo gue respecta a tuberias
situadas dentro de tangques de carga y a tuberias de extremos abiertos.

552 Una vez montadas, todas las tuberias de la carga ¥y las de elaboracion se
someteran a una prueba hidrostatica a una presion igual por lo menos a 1,5 veces la
presién de proyecto. Cuando los sistemas de tuberias 0 partes de €st0s sean del tipo
totalmente prefabricado v estén provistos de todos los accesorios, la prueba
hidrostatica podra efectuarse antes de la instalacion a bordo del bugue. Las juntas
soldadas a bordo se someteran a una prueba hidrostatica a una presion igual por |0
menos a 1,6 veces la presién de proyecto. Cuando la prueba no tolere el empleo de
agua y las tuberias no puedan secarse antes de la puesta en servicio del sistema se
presentaran a |a Administracién propuestas de empleo de otros fluidos o medios de

prueba a fines de aprobacion.
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55.3 Una vez montados a bordo los sistemas de tuberias de la carga y de tuberias

de elaboracion, se someterd cada uno de éstos a una prueba de deteccidn de fugas X ﬁ

utilizando aire, haluros u otros agentes adecuados a una presién que dependerd del 3 1

método de deteccidn. S Eg

5.5.4 Todos los sistemas de tuberias, con inclusion de sus valvulas y accesorios y g

del equipo con el que estén combinados para manipular carga o vapores, se somete- 4 ?!

rén a prueba en condiciones de funcionamiento normales, a mas tardar cuando se 7 i

(, realice la primera operacién de carga. 1 ti
- — o el
(4 5.6 Prescripciones relativas a las vélvulas de los sistemnas de carga 4 'IE
- 5.6.1 Todo sistema de tuberias de la carga y todo tanque de carga iran provistos de “: -5

! ; ‘ las vélvulas que, entre las enumeradas a continuacion, les correspondan: ll_

-1 Para los tanques de carga cuyo MARVS no exceda de una presion mano- 3 c:

métrica de 0,7 bar, todas las conexiones destinadas a liquido v a vapor, i o

excepcion hecha de las valvulas de seguridad y de los dispositives indica- ; Vi

dores de nivel de liquido, llevaran valvulas de seccionamiento lo mas . di

cerca posible del tangue. Cabra que estas valvulas sean de tipo teleman-

dado, pero serdn susceptibles de accionamiento manual en su lugar de ly

emplazamiento y daran un cierre completo. A bordo del buque habra una 5 ]

o varias valvulas de cierre de emergencia telemandadas para interrumpir el 5 t

trasvase de la carga liquida y de vapor entre el buque v la instalacién de v

tierra. Tales valvulas podran quedar dispuestas en armonia con el pro- i ci

vecto del buque y ser idénticas a las exigidas en 5.6.3, y se ajustaran a lo : el

prescrito en 5.6.4. . d

2 i

.2 Para los tanques de carga cuyo MARVS exceda de una presiébn mano- i

meétrica de 0,7 bar, todas las conexiones destinadas a liquido y a vapor, )

excepcion hecha de las vélvulas de seguridad v de los dispositivos indica- ; 5

Yy . dores de nivel de liquido, llevarén una valvula de cierre de accionamiento =
AN ‘ manual y una valvula de cierre telemandada para casos de emergencia. ‘ 3
& - Estas vélvulas se instalaran lo més cerca posible del tanque. Cuando el =
. didmetro de la tuberia no exceda de 50 mm cabra utilizar valvulas limita- .
— doras de flujo en lugar de la vélvula de cierre de emergencia. Se podré ! 5,

£ sustituir con una vélvula a dos valvulas distintas, a condicion de que esa . d

valvula cumpla con lo prescrito en 5.6.4, pueda ser accionada a mano en 3 ‘?'i

su lugar de emplazamiento y dé un cierre completo de la tuberia. : I

.3 Las bombas y los compresores para la carga estaran dispuestos de modo Tk 5
que automaticamente dejen de funcionar si el sistema de parada de F ac
emergencia que se exige en 5.6.4 hace que actlen las vélvulas de cierre @
de emergencia exigidasen 5.6.1.1 y 2. L g:
5.6.2 Las conexiones de los tanques de carga para los dispositivos aforadores o q
medidores no necesitan estar provistas de vélvulas limitadoras de flujo, o de cierre o2
de emergencia, a condicién de que los dispositivos estén dispuestos de modo que el la
flujo de salida del tangue no pueda exceder del que pasa por un orificio circular de T
1,5 mm de didmetro. f:
5.6.3 En cada conexion de conducto flexible para la carga que haya en servicio e
se instalard una vélvula de cierre telemandada para casos de emergencia. Las Lg
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conexiones no utilizadas para operaciones de trasvase podran obturarse utilizando
bridas ciegas en lugar de valvulas.

5.6.4 El sistema de control de todas las vélvulas de cierre de emergencia prescritas
estara dispuesto de modo que permita accionar &stas con mandos Unicos, al menos
desde dos emplazamientos de a bordo alejados entre si. Uno de estos emplaza-
mientos serd el puesto de control exigido en 13.1.3 0 la camara de control de la
carga. El sistema de control estard provisto asimismo de elementos fusibles de un
tipo tal que se fundan a cualquier temperatura comprendida entre 98°Cy 104°C, lo
cual hara que las véivules de cierre de emergencia actden en caso de incendio. Entre
los emplazamientos asignados a dichos elementos fusibles figuraran las hévedas de
los tanques Yy |os puestos de entrada de |a carga. Las valvulas de cierre de emergencia
seran del tipo que actla ante un tallo (una interrupcion en el suministro de energia
las cierra) y susceptibles de quedar cerradas a mano en su lugar de emplazamiento.
Las vélvulas de cierre de emergencia situadas en |as tuberias para liguidos se cerraran
completamente en 1odas las condiciones de servicio a los 30 s de haber sido acciona-
das. A bordo habré informacion acerca del tiempo de cierre asignado a estas valvulas
y de sus caracteristicas de funcionarmiento y.dicho tiempo de cierre sera susceptible
de verificacion y de repeticion. Estas vélvulas se cerrardn suavemente.

566 Las valvulas limitadoras del flujo se cerraran automaticamente cuando éste
sea el nominal de cierre, para vapor 0 liquido, especificado por el fabricante. Las
tuberias, con inclusion de sus accesorios, valvulas y aditamentos protegidos por una
vélvula limitadora del flujo, tendran una capacidad que exceda del flujo nominal de
cierre de esta vélvula. Tales vélvulas limitadoras del flujo podran tener una deriva-
cibn cuya seccion no exceda la de una abertura circular de 1,0 mm de diametro,
destinada a igualar la presion despues de que se produzca una interrupcion en el
funcionamiento.

5.7 Conductos flexibles para la carga instalados en el bugue

5.7.1 Los conductos flexibles para |iquido y vapor utilizados en el trasvase de la
carga habran de ser compatibles con ésta Y apropiados para su temperatura.

57.2 Los conductos flexibles sometidos a la presibn de los tangues O a la presion
de impulsion de las bombas o de los compresores de vapor se proyectaran para una
presion de reventazon igual al menaos a 5 veces la presibn méaxima a que el conducto
flexible estara sometido durante el trasvase de |a carga.

5.7.3 Cada nuevo tipo de conducto flexible para la carga sera sometido, con sus
accesorios de extremo, a8 una-prueba de prototipo a una presion igual por lo menas
a 5 veces la presion de trabajo méaxima especificada. La temperatura del conducto
durante la realizacion de esta prueba sera igual a la termnperatura extrema prevista
para el servicio. Los conductos flexibles utilizados en las pruebas de prototipo no
se emplearan para la carga. A partir de entonces Y antes de su asignacion al servicio,
cada nuevo tramo de conducto flexible para la carga que sé fabrique seré objeto, a
la temperatura ambiente, de una prueba hidrostatica a una presién no inferior a
1,6 veces su presion de trabajo maxima especificada ni superior a dos quintos de
su presién de reventazon. En el conducto se indicara, con estarcido 0 por otro
medio, cudl es su presién méxima de trabajo especificada y, si ha de ser utilizado en
servicios a temperaturas distintas de la temperatura ambiente, sus temperaturas
maxima o minima de servicio o ambas. La presion manomeétrica maxima de trabajo
especificada no ser4 inferior & 10 bar.
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58 Métodos de trasvase de la carga

5.8.1 Cuando el trasvase de la carga se efectie con bombas a las que no se pueda
llegar a fines de reparacion halldndose los tanques en servicio, se proveeran al menos
dos medios distintos para trasvasar la carga de cada tanque que la contenga y el
proyecto seréd tal que el fallo de una de esas bombas O de uno de los medios de
trasvase no impida el trasvase de la carga con otra u otras bombas o con otro medio
de trasvase.

5.8.2 El procedimiento de trasvase de la carga por gas a presion impedira que las
valvulas de alivio de presién se puedan abrir durante la operacion. La presionizacion
del gas podra aceptarse como medio de trasvase de la carga para tangques proyecta-
dos de modo que el factor de seguridad no disminuya.en las condiciones que se den
en la operacidn de trasvase.

§9 Conexiones para el retorno de vapores

Se instalaran conexiones para las tuberias de retorno de los vapores a las insta-
laciones de tierra.
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CAPITULO 6 — MATERIALES DE CONSTRUCCION

6.1 Generalidades

6.1.1 Las Administraciones tomaréan las medidas apropiadas para garantizar uni-
formidad en la implantacion y en la aplicacién de las disposiciones del presente
capitulo.®

6.1.2 En el presente capitulo se establecen las prescripciones relativas & chapas,
perfiles, tuberias, piezas forjadas, piezas fundidas y estructuras soldadas empleadas
en la construccion de tanques de carga, recipientes de elaboracion a presion para la
carga, tuberias de la carga y tuberias de elaboracion, barreras secundarias y partes
contiguas de la estructura del casco relacionadas con el transporte de |os productos
de que se trate. Las prescripciones relativas a materiales laminados, piezas forjadas y
piezas fundidas se dan en 6.2 y en las tablas 6.1 a 6.5. Las prescripciones relativas a
las estructuras soldadas se dan en 6.3.

6.1.3 La fabricacion, las pruebas, la inspeccion v la documentacion se ajustaran a
normas reconocidas y a las prescripciones concretas que se establecen en el presente
Codigo.

6.1.4.1 Entre las pruebas de aceptacion figuraran pruebas de tenacidad con entalla
Charpy en V a menos que la Administracion especifique otra cosa. Se prescriben
especificamente para las pruebas con entalla Charpy en V los valores medios
minimos de energia correspondientes a tres probetas de dimensiones normales
{10 mm x 10 mm) y los valores minimos de energia correspondientes a probetas
aisladas. Las dimensiones y las tolerancias de las probetas Charpy con entalla en vV
se ajustardn a Normas reconocidas. Las pruebas vy las prescripciones relativas a
probetas de menos de 5,0 mm se ajustaran asimismo a Normas reconocidas. LOS
valores medios minimos correspondientes a probetas de tamafio reducido seran:

Tamafio de la probeta Charpy Energia media minima de
con entallaen V tres probetas
10 x 10 mm E
10x7,5mm 5/6'E
10 x 5,0 mm 2/3E

donde: E = los valores de energia (J) consignados en las tablas 6.1 a 6.4.

Sélo un valor aislado podra ser inferior al valor medio especificado, a condicion de
que no sea inferior al 70% de este valor.

6.1.4.2 En todos los casos s€ mecanizaran las probetas Charpy de mayor tamafio
que quepa utilizar para el espesor del material de que se trate, situandolas tan cerca
como sea posible de un punto equidistante entre la superficie y el centro del espesor
con la longitud de la entalla perpendicular a la superficie (véase |a figqura 6.1). Si el
valor medio de las tres primeras probetas Charpy con entalla en V no satisface las
prescripciones enunciadas, o si el valor correspondiente a maés de una probeta es

JEE—————

* wganse las reglas publicadas por los miembros ¥ miembros asociados de la Asociacion Inter-
nacional de Sociedades de Ciasificacién y en especial la prescripcion unificada NO W1 de
dicha Asociacion. '
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inferior al valor medio exigido, o si el valor correspondiente a una probeta es infe-
rior al valor minimo permitido para una probeta aislada, cabré someter a prueba
otras tres probetas del mismo material y combinar |os resultados con los obtenidos
previamente para asi lograr una media nueva. Si esa nueva media cumple con lo
prescrito vy si no hay mas de dos resultados aislados que sean inferiores al valor
medio exigido ni hay més de un resultado que sea inferior al valor exigido para una
probeta aislada, podré aceptarse la pieza o el lote. A discrecion de la Administracion
cabra realizar pruebas de tenacidad de otros tipos, como la prueba al choque por la
caida de un peso, ademas de la prueba Charpy con entalla en V/ o en lugar de ésta.

6.1.5 La resistencia a la traccién, el limite de fluencia y el alargamiento seran |os
que la Administracion juzgue satisfactorios. Para el acero al carbonomanganeso Y
otros materiales con limite de fluencia definido habra que tener en cuenta la limita-
cion que constituye la relacién limite de fluencia/resistencia a la traccion.

6.1.6 La prueba de plegado podra omitirse como prueba para la aceptacion de
materiales, pero sera obligatoria en la comprobacion de soldaduras.

6.1.7 La Administracion podrd aceptar materiales de composicidbn guimica 0
propiedades mecanicas distintas.

6.1.8 Cuando se especifique o se exija el termotratamiento postsoldadura, las
propiedades del material de base se determinaran ya efectuado ese tratamiento de
conformidad con lo establecido en la tabla aplicable del presente capitulo, y las
propiedades de la soldadura se determinaran ya efectuado ese tratamiento de
conformidad con 6.3. En los casos en gue se apligue un termotratamiento post-
soldadura, las prescripciones a que hayan de ajustarse las pruebas se podran modi-
ficar a discrecion de la Administracion.

6.1.9 Cuando en el presente capitulo se haga referencia a aceros estructurales
para cascos A, B, D, E, AH, DH y EH, se entendera que estas calidades de acero
corresponden a aceros estructurales para cascos ajustados a las Normas reconocidas.

6.2 Prescripciones relativas a los materiales

Las prescripciones relativas a los materiales de construccién figuran en las
tablas como a continuacion se indica.

Tabla6.1: Chapas, tubos (sin costura y soldados), perfiles y piezas forjadas
destinados a tanques de carga y recipientes de elaboracién a
presion, para temperaturas de proyecto no inferiores a 0°C.

Tabla 6.2: Chapas, perfiles y piezas forjadas destinados a tanques de carga,
barreras secundarias y recipientes de elaboracion a presion, para
temperaturas de proyecto inferiores a 0°C, hasta —55°C.

Tabla 6.3: Chapas, perfiles y piezas forjadas destinados a tanques de carga,
barreras secundarias y recipientes de elaborac;ibn a presion, para
temperaturas de proyecto inferiores a —b65°C, hasta -165C.

Table 6.4: Tubos (sin costura y soldados), piezas forjadas y piezas fundidas
destinados a las tuberias de |a carga y de e!aborag:ién. para tempe-
raturas de proyecto inferiores a 0°C, hasta —165 C.

Tabla 6.5: Chapas y perfiles destinados a estructuras para cascos segin lo
prescritoen 4.9.1y 49.4.

76

H
.
3
3

g e T

W)

Pa

N

LS BRE Ia

o

737



pe—.

TR

TABLA 6.1

CHAPAS, TUBOS (SIN COSTURA Y SOLDADQS)Y PERFILES Y
PIEZAS FORJADAS DESTINADOS A TANQUES DE CARGA Y
RECIPIENTES DE ELABORACION A PRESION, PARA
TEMPERATURAS DE PROYECTO NO INFERIORES A 0°C

COMPOSICION QUIMICA ¥ TERMOTRATAMIENTO
ACERQO AL CARBONOMANGANESO Totalmente reposado

Acero de grano fino cuando el espesor excede de 20 mm

Pequenas adiciones de elementos aleadores previo acuerdo con la
Administracion

Los limites para la composicidn habran de ser aprobados por la Administracion

Normalizacion o temple y revenido?

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS A LA TRACCION Y DE
TENACIDAD (AL CHOQUE)

CHAPAS Una prueba por "'pieza’

PERFILES Y PIEZAS FORJADAS Prueba por lotes

PROFPIEDADES DE RESISTENCIA A El limite de fluencia minimo especifi-
LA TRACCION cado no excederd de 410 N/mm? &/

PRUEBA CHARPY CON ENTALLA EN V

CHAPAS Probetas transversales. Valor medio
minimo de energia (E) 27 J
PERFILES ¥ PIEZAS FORJADAS Probetas longitudinales. Valor medio
minimo de energia (E) 41 J
TEMPERATURA DE PRUEBA Espesor t (mm) Temperatura de
prueba (°C)
t <20 0
20<t1 <40 -20
NOTAS

A/ Para tubos sin costura y accesorios se seguird la practica normal. El empleo de tubos solda-
dos longitudinalmente y en espiral necesitard la aprobacién expresa de la Administracion.

2/ Se podra utilizar un procedimiento de laminacion controlada en lugar de la normalizacién o
el temple y revenido, previa aprobacidn especial de la Administracion.

3/ La Administracién podré aprobar especialmente materiales cuyo |imite de fluencia minimo
especificado exceda de 410 N/mm?. En el caso de estos materiales se prestard atencion
especial a la dureza de |a soldadura y a la zona afectada térmicamente.
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TABLA 6.2

CHAPAS, PERFILES Y PIEZAS FORJADASY DESTINADOS A
TANQUES DE CARGA, BARRERAS SECUNDARIAS Y RECIPIENTES
DE ELABORACION A PRESION, PARA TEMPERATURAS
DE PROYECTO INFERIORES A 0°C, HASTA —85°C

Espesor maximo, 25 mm2/

COMPOSICION QUIMICA Y TERMOTRATAMIENTO
ACERO AL CARBONOMANGANESO Totalmente reposado.  Acero de grano fino

tratado con
aluminio.

Composicion quimica {analisis de colada en la cucharal

C 7 Mn si s P
0.16% méx¥  070-160%  0.10-050% 0,035% méx.  0,035% max.

Adiciones facultativas: Las aleaciones vy los elementos de afino del grano podran
ajustarse en general a las proporciones siguientes:

Ni Cr Mo Cu Nb v
0,80% méx. 0,26% maéx. 0,08% méax. 0,35% max. 0,06% max. 0,10% max.

Normalizacidn o temple ¥ revenido?/

L

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS A LA TRACCION Y DE
TENACIDAD (AL CHOQUE)

CHAPAS Una prueba por “'pieza’’

PERFILES Prueba por lotes

PRUEBA CHARPY CON ENTALLA Temperaturas de prueba, 5°C por detgajo de

ENV la temperatura de proyecto o —20°C,si

ésta es inferior

CHAPAS Probetas transversales. Valor medio minimo
de energia (E) 27 J

PERFILES Y PIEZAS FORJADASY Probetas longitudinales. Valor medio minimo
de energia (E) 41 d
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Las prescripciones relativas a la prueba Charpy con entallaenV yala composicidn quimica,
respecto de las piezas forjadas, podrén ser objeto de consideracién especial por parte de la
Administracion.

Para materiales de més de 26 mm de espesor, |as pruebas Charpy con entalla en V se reali-
zarén del modo siguiente:

Espesor del material (mm) Temperaturas de prueba (°c)
25 <t<30 10° por debajo de la temperatura de proyecto 0
—20°, si ésta es inferior
30<t1<35 15° por debajo de la temperatura de proyecto 0
—20°, si ésta es inferior
35 < 1 <40 20° por debajo de la temperatura de proyecto

El valor de energia al choque responderd a lo establecido en |a tabla para el tipo aplicable de
probeta. Para materiales de méas de 40 mm de espesor, los valores correspondientes a la
prueba Charpy con entalla en \V seran objeto de consideracién especial.

Los materiales destinados a tanques Y a piezas de los mismos que hayan sido completamente
termoestabilizados después de la soldadura podrén ser sometidos a prueba a una temperatura
de 5°C por debajo de |a temperatura de proyecto o de —20°C, si éstaes inferior,

Para los refuerzos y Otros accesorios termoestabilizados, la temperatura de prueba seré la
misma que |a prescrita para el espesor del forro del tanque adyacente.

Previo acuerdo especial con la Administracién, el contenido de carbono podra aumentarse
hasta gn maximo de 0,18% 8 condicion de que la temperatura de proyecto no sea inferior
a—40 C.

Se podra utilizar un procedimiento de laminacién controlada en lugar de |a normalizacion o
el temple y revenido, previa aprobacion especial de la Administracion.

Orientacién

Para matergales cuyo espesor exceda de 26 mm vy cuya temperatura de prueba sea igual 0 infe-
rior a —60 C, tal vez sea necesario aplicar aceros tratados especialmente comao aceros ajustados
a lo establecido en la tabla 6.3.
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TABLA 6.3

CHAPAS, PERFILES Y PIEZAS FORJADASY DESTINADOS A
TANQUES DE CARGA, BARRERAS SECUNDARIAS Y RECIPIENTES DE
ELABORACION A PRESION, PARA TEMPERATURAS DE
PROYECTO INFERIORES A —55°C, HASTA —165°C¥

Espesor maximo, 26 mm¥/

Temperatura de
proyecto minima (°C)

Composicién quimica®/
y termotratamiento

Temperatura de
la prueba al chogque (°C)

—60

Acero al niquel (1,6%) —

normalizado

-65

Acero al niﬁusl (2,26%) —
normalizado o normalizado y
revenido/

-70

Acero al niquel (3,5%) —

normalizado o normalizado y
revenido®

—105

Acero al niquel (5%) —
normalizado o normalizado y
revenido/ &/

-110

—165

Acero al niquel (9%) — doble-
mente normalizado y revenido o
templado y revenido

—196

—1686

Aceros austeniticos tales como los
de los tipos 304, 304L, 316, 316L,
321y 347

Termotratados por solubilizaciony

=196

—165

A leaciones de aluminio tales como
ia del tipo 5083 recocidas

No se exige

—165

Aleacion austenitica de Fe-Ni
(36% niquel)

Termotratamiento S&gﬁn se haya
convenido

No se exige

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS A LA TRACCION ¥ DE
TENACIDAD (AL CHOQUE)

CHAPAS

PERFILES ¥ PIEZAS FORJADAS

Una prueba por “pieza’’

PRUEBA CHARPY CON ENTALLAEN V

CHAPAS

PERFILES Y PIEZAS FORJADAS

Prueba por lotes

Probetas transversales. Valor medio
minimo de energia (E) 27 J

Probetas longitudinales, Valor medio

minimo de energia (E) 41 J
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NOTAS

Y
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La prueba al choque exigida para las piezas forjadas que se utilizan en aplicaciones criticas
sera objeto de estudio especial por parte de la Administracion.

Las prescripciones relativas a las temperaturas de proyecto inferiores a —1 65°C se acordaran
especialmente con la Administracién.

Para los materiales con proporciones de niquel del 1,5%, 2,25%, 35% v 5%, de mas de
25 mm de espesor, las pruebas al chogue se efectuaran del modo siguiente:

Espesor del material (mm) Temperatura de prueba (°C)
25 <t <30 10° por debajo de la temperatura de proyecto
B<t<35 15° por debajo de la temperatura de proyecto
35 <t <40 20° por debajo de la temperatura de proyecto

La temperatura de proyecto no serd en ningln caso superior a la indicada en la tabla.

\
El valor de la energia respondera a lo establecido en la tabla para el tipo aplicable de
probeta. Para materiales de mds de 40 mm de espesor, los valores correspondientes a la
prueba Charpy con entalla en V serédn objeto de consideracion especial.

Para el acero al niquel {9%), los aceros inoxidables austeniticos y las aleaciones de aluminio
podran utilizarse espesores de mas de 25 mm a discrecion de la Administracion.

Los limites de la composicién quimica habrén de ser aprobados por la Administracion.

Se podra convenir especialmente con la Administracién una temperatura de proyecto
minima inferior para los aceros templados y revenidos.

Previo acuerdo expreso con la Administracion y a condicidn de que las pruebas al chogue se
efectien a —196°C se podra utilizar a temperaturas cuyo limite inferior sea de -165°C, un
acero con un 5% de niquel especialmente termotratado; por ejemplo, acero que haya sido
objeto de termotratamiento triple.

La prueba al choque podra omitirse si asf se acuerda con la Administracion.
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TABLA 6.4
TUBOS (SIN COSTURA Y SOLDADOS}—”, PIEZAS FORJADASY Y :
PIEZAS FUNDIDASY DESTINADOS A LAS TUBERIAS DE LA CARGA Y j
DE ELABORACION, PARA TEMPERATURAS DE PROYECTO : k|
( - INFERIORES A 0°C, HASTA —165°C¥ 1 !
1 3
{ 7 Espesor maximo, 256 mm : .
{ B B
— S — » Pruebas al choque i
i de proyecto |- Composiciébn quimica 7 ; > '
minima y termotratamiento Temparatura Energla media g
°c) dela cEn‘uel::a minima 4 :
(°Cl) (E) (J) -
—5656 Acero al carbonomanganeso. 4/ 27 i3
Totalmente reposado: de grano
fino.
Normalizado o segin se haya
convenido§/ 1
—65 Acero al niquel (2,25%). -70 34 ;
Normalizado o normalizado y ;
revenido &/ 1
—90 Acero al niquel {3,6%). -85 34
Normalizado o normalizado y i
revenido &/ S
—165 Acero al niquel (9%)-Y —196 41 i 1;
= Doblemente normalizado y reveni- 3 :
( fﬂ . do o templado y revenido
A . 3
& o Aceros austeniticos tales como los —196 41 5
de los tipos 304, 304L, 316, 316L, :
- 321 vy 347. Termotratados por 4
solubilizacian®
Aleacianes de aluminio tales No se exige d !‘
como la del tipo 5083 3 :
recocidas : !
PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS A LA TRACCION Y DE
TENACIDAD (AL CHOQUE)
Una prueba por lote
PRUEBA AL CHOQUE — Probetas longitudinales : ) “
3
NOTAS : i
Y/ E| empleo de tubos soldados longitudinalmente o en espiral necesitara la aprobacion expresa - b
de la Administracion. 9
2/ Las prescripciones relativas a las piezas forjadas y fundidas podran ser objeto de estudio b
especial por parte de la Administracion, 3
[
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Las prescripciones relativas a las temperaturas de proyecto inferiores a —165°C se acordaran
especialmente con |a Administracion.

4/ La temperatura de prueba serd 5°C inferior a la temperatura de proyecto o de —20°C, sl
i ésta es inferior.

5/ Los limites de la composicién quimica habran de ser aprobados por la Administracian.

6/ Se podra convenir especialmente con la Administracion una temperatura de proyecto infe-
rior para los materiales templados Y revenidos.

1) Esta composicion quimica no es apropiada para las piezas fundidas.

8/ Las pruebas al choque podrén omitirse si asi se acuerda con la Administracién.

TABLA 65 !

CHAPAS Y PERFILES DESTINADOS A ESTRUCTURAS DE CASCO
SEGUN LO PRESCRITO EN 40.1Y 494

i
Temperatura de proyecto Espesor minimo {mm) para calidades de acero |
minima de las estructuras ajustadas a 6.1.9 {

del casco

(0°C) A B D E AH DH EH

ior Y
0y supenor Practica normal
—5 y superior
hasta —5 15 25 30 50 25 45 50
hasta —10 X 20 25 50 20 40 50
nasta —20 X | X 20 50 X 30 50
hasta —30 X X % 40 X 20 40

De conformidad con la tabla 6.2, si bien la limitacién de

\nferior a =30 espesar consignada en 1a tabla 8.2 y en la nota 2/ de dicha
tabla no es aplicable.

NOTAS

ny'* Indica la calidad de acero que no habra de utilizarse.
1/ A losefectosde 4.9.4.
2/ A losefectosde 4.9.1.
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6.3 Soldadura y pruebas no destructivas

6.3.1 Generalidades

Las prescripciones establecidas en la presente seccion son las que en general se
aplican a. los aceros al carbono, al carbonomanganeso, aleados con niquel e inoxi-
dables, y pueden constituir la base de las pruebas de aceptacién para otros mate-
riales. A discrecion de la Administracion podran omitirse las-pruebas al choque para
las soldaduras efectuadas en aceros inoxidables y en aleaciones de aluminio, y
podran prescribirse expresamente otras pruebas para cualquier material.

6.3.2 Materiales fusibles

Los materiales destinados a ser utilizados como fusibles para soldar los
tanques de carga se ajustaran a Normas reconocidas, a menos que se acuerde otra
cosa con la Administracion. Con respecto a todos los materiales fusibles de solda-
dura se prescribiran pruebas para determinar la deposicion de metal y pruebas de
soldadura a tope, a menos que se acuerde especialmente otra cosa con la Adminis-
tracién. Los resultados obtenidos con las pruebas a la traccion y las pruebas al
choque Charpy con entalla en V se ajustardn a Normas reconocidas. De la composi-
cién quimica del material depositado debera quedar constancia a fines de informa-
cibn y aprobacion.

6.3.3 Pruebas de procedimiento de soldadura para tanques de carga y recipientes
de elaboracidn a presion .

6.3.3.1 Para todas las soldaduras a tope se exigiran pruebas de procedimiento de
soldadura para tangues de carga y recipientes de elaboracion a presidn, y en los
conjuntos de realizacion de pruebas deberan figurar:

cada material de base
cada tipo de material fusible y de procedimiento de soldadura

cada posicion de soldadura,

Para las soldaduras a tope en chapas, los conjuntos de realizacion de pruebas se
dispondran de modo que la direccidn de laminacion sea paralela a la direccion de
soldadura. La gama de espesores calificada como apropiada por cada prueba de
procedimiento de soldadura se ajustara a Normas reconocidas. A eleccion del reali-
zador de los conjuntos soldados o de la Administracion podrén efectuarse pruebas
radiogréficas o ultrasdnicas. Las pruebas de procedimiento aplicables a materiales
fusibles destinados a la soldadura ortogonal se ajustaran a Normas reconocidas. Los
materiales fusibles seleccionados en estos casos habridn de mostrar propiedades
satisfactorias de resistencia al choque.

6.3.3.2 Cada conjunto de realizacion de pruebas sera sometido a las siguientes
pruebas de procedimiento de soldadura para tanques de carga vy recipientes de
elaboracion a presion:

.1 Pruebas a la traccion de soldadura cruzada.

2 Pruebas de plegado transversal que podrén efectuarse con la cara, la raiz

o el lateral de la soldadura en la parte exterior, a discrecion de la Admi-
nistracién. No obstante, podran exigirse pruebas de plegado longitudinal
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en lugar de las de plegado transversal cuando el material de base y el
metal depositado tengan grados de resistencia distintos.

3 En general se aplicard una serie de tres choques Charpy con entallaen V
en cada uno de |os emplazamientos indicados a continuacién, tal como
muestra la figura 6.1:

Linea central de las soldaduras
Linea de fusién (L.F.)

A 1mmdelalL.F.

A 3mmdelalL.F.

A 5 mm dela L.F.

4 La Administracibn podra exigir asimismo gue se efect(ien inspecciones de’
caracter macroseccional v microseccional y pruebas de dureza.

6.3.4 Prescripciones relativas a las pruebas

6.3.4.1 Pruebas a la traccién: En general, |a resistencia a |a traccidn no sera menor
que la resistencia a la traccion minima especificada para los pertinentes materiales
de base. La Administracion podré exigir también gque la resistencia a la traccion de
la soldadura transversal no sea menor que la resistencia a la traccion minima especi-
ficada. para el metal depositado, cuando éste tenga una resistencia a la traccion jnfe-
rior a la del metal base. En todo caso debera notificarse cual es la posicion de la
fractura a fines de informacion.

6.3.4.2 Pruebas de plegado: No se considerara aceptable ninguna fractura produ-
cida después de un plegado de 180° en un mandril de un diametro 4 veces mayor
que el espesor de |as probetas, a menos que |a Administracion exija expresamente
otra cosa o que se llegue a un acuerdo especial con ella.

"6.3.4.3 Pruebas al choque con entalla Charpy en V. Las pruebas Charpy se efec-

tuaran a la temperatura fijada para el metal base que se vaya a soldar. Los resultados
de las pruebas al choque del metal depositado, dada una energia media minima (E),

seran por lo menos de 97 J. Las prescripciones relativas al metal depasitado habran.

de ajustarse, para probetas de tamafio reducido y valores de energia correspon-
dientes a una probeta aislada, a lo prescrito en 6.1.4. Los resultados de las pruebas
al choque efectuadas en la linea de fusion y en la zona afectada térmicamente
habrin de dar una energia media minima (E) que se ajuste a las prescripciones rela-
tivas al material base, considerado éste en sentido transversal o longitudinal, segdin
proceda, y para las probetas de tamafio reducido la energia media minima (E) se
ajustara a lo prescrito en 6.1.4. Si el espesor del material no permite el maquinado
de las probetas, ya sea el tamano de éstas normal O reducido normalizado, el
procedimiento de prueba Y los principios de aceptacion se ajustardn a Normas
reconocidas. : )

63.5 Pruebas de procedimiento de soldadura para las tuberias

Para las tuberfas se efectuaran pruebas de procedimiento de soldadura analo-
gas a las detalladas para los tanques de carga en 5.3.3. A menos que se acuerde
expresamente otra cosa con la Administracién, las prescripciones relativas a las
pruebas se ajustaréan a [o prescrito en 6.3.4.
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6.3.6 Pruebas de las soldaduras durante la fabricacion

6.3.6.1 Por lo que respecta a todos los tanques de carga y recipientes de elabora-
cidn a presion, exceptuados los tangques estructurales y |los de membrana, durante
la fabricacion se efectuaran en general pruebas por cada 50 m aproximadamente de
juntas soldadas a tope, representativas de todas las posiciones de soldadura. Para
las barreras secundarias se efectuaran también durante la fabricacion pruebas del
mismo tipo que las exigidas para los tanques primarios, aunque su nGmero podra
reducirse si asi se acuerda con la Administracion. A discrecion de la Administra-
cion, para los tanques de carga o las barreras secundarias podran exigirse pruebas
distintas de las especificadas en 6.3.6.2, 3y .4

6.3.6.2 Por lo que respecta a los tanques independientes de tipos Ay B v a los
de semimembrana se efectuaran las siguientes pruebas durante la fabricacion.

1 Pruebas de plegado y, cuando esté prescrito para las pruebas de procedi-
miento, una serie. de tres pruebas Charpy con entalla en V por cada 50 m
de soldadura. Las pruebas Charpy con entalla en V se efectuaran con
probetas que tengan la entalla situada, de modo alterno, en el centro
de la soldadura y en la zona afectada térmicamente (emplazamiento que
es el mas critico, basado en los resultados de las pruebas de determina-
ciébn del procedimiento). Para el acero inoxidable austenitico todas las
entallas estaran en el centro de la soldadura.

2 Las prescripciones relativas alas pruebas seran las mismas que las prescrip-
ciones aplicables gue se enumeran en 6.3.4, aunque las pruebas al choque
no ajustadas a las especificaciones que se estipulan respecto de la energia
podran aceptarse, previo estudio especial por parte de la Administracion,
efectuando con resultados satisfactorios una prueba al choque por caida
de un peso. En tales casos, por cada serie de probetas Charpy que haya
fallado se someterdn a esa prueba al choque dos probetas sin que ninguna
de éstas se rompa a la temperatura a la cual se realizaron las pruebas
Charpy.

6.3.6.3 Ademas de las pruebas enumeradas en 6.3.6.1 para tanques independientes
de tipo C y recipientes de elaboracion a presion, se exigiran pruebas a la traccién:
de soldadura transversal. Las prescripciones relativas a las pruebas se enumeran
en 6.3.4, aunque las pruebas al choque no ajustadas a las especificaciones que’
se estipulan respecto de la energia podran aceptarse, previo estudio especial por
parte de la Administracion, efectuando con resultados satisfactorios una prueba
al choque por caida de un peso. En tales casos, por cada serie de probetas Charpy
que haya fallado se someterdn a esa prueba al chogue dos probetas sin que ninguna
de éstas se rompa a la temperatura a la cual se realizaron las pruebas Charpy.

6.3.6.4 Las pruebas efectuadas durante la fabricacién, por lo que respecta a los
tanques estructurales y de membrana, se ajustaran a Normas reconocidas.

6.3.7 Pruebas no destructivas
6.3.7.1 Para tanques independientes de tipo A y tanques de semimembrana,

cuando la temperatura de proyecto sea igual o inferior a —20°C, y para tanques
independientes de tipo B sea cual fuere la temperatura, todas las soldaduras a tope
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_de pene_graciéq total del forro exterior de los tanques de carga seran objeto de una
inspeccion radiografica del 100%.

6.3.7.1.1 Cuando la temperatura de proyecto sea superior a —20°C, todas las
soldaduras a tope de penetracion total efectuadas donde haya intersecciones y al
menos el 10% de las restantes soldaduras de penetracion total de las estructuras de
tanque seran objeto de inspeccion radiografica.

6.3.7.1.2 En cada caso, la estructura restante del tanque, con inclusion de la solda-
dura de los refuerzos y de otros herrajes y accesorios, sera objeto de examen por el
método de pa_rﬂculas magnéticas o de liquidos penetrantes que la Administracion
juzgue necesario.

6.3.7.1.3 Todos los procedimientos de prueba y los principios de aceptacion se
ajustaran a Norrnas reconocidas. La Administracion podra aceptar un procedi-
miento aprobado de prueba ultrasonica en vez de la inspeccién radiogréfica y
ademas podra exigir inspecciones radiograficas complementarias en emplazamientos
seleccionados. La Administracion podra asimismo exigir pruebas ultrasonicas
ademés de las inspecciones radiograficas normales.

6.3.7.2 La inspeccion de los tanques independientes de tipo C v recipientes de
elaboracion a presién se efectuara de conformidad con 4.10.9.

63.7.3 Para los tanques estructurales y de membrana habrd procedimientos espe-
ciales de inspeccion de soldaduras y principios de aceptacion ajustados a Normas
reconocidas.

6.3.7.4 En la realizacion de la inspeccion y de las pruebas no destructivas de la
parte interior del casco © de las estructuras de tanques independientes gue den
soporte a tangues de: aislamiento interno se tendran en cuenta los criterios de
proyecto enunciados en 4.4.7. El calendario de las inspecciones y de las pruebas
no destructivas sera el que a juicio de la Administracion resulte satisfactorio.

6.3.7.5 La inspeccion de las tuberias se efectuara de conformidad con lo prescrito
en el capitulo 5.

6.3.7.6 La barrera secundaria seréd radiografiada segin la Administracion juzgue
necesario. Cuando el forro exterior del casco forme parte de la barrera secundaria,
todos los topes de traca de cinta v las intersecciones de todos los topes y costuras
del forro interior seran objeto de examen radiografico.
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Soldadura a tope en V sencilla

minimo 1 mm

Probeta ¢

Soldadura a tope en doble V

——— minimo 1 mm

segundo lado soldado

_/"—'\
T __\11 rr———7"7—/7= 1 I
]
Probeta ¢ ( t T : :T'

]
! 1
1 ;':]l 3
|
1:2 45

DR N
primer lado soldado

Posicién de la entalla:

Centro de soldadura

En la linea de fusidn

En ZAT,a 1 mm de la linea de fusion
En ZAT, a 3 mm de la linea de fusion
En ZAT, a 5 mm de la linea de fusién
ZAT = zona afectada térmicamente.

ObsWN=

Las probetas Charpy del mayor tamafio posible, dado el espesor del material, se
maquinaran situando el centro de la probeta tan cerca como se pueda de un
punto que equidiste de la superficie y el centro del espesor. En todos |os casos la
distancia desde |a superficie del material hasta el borde de la probeta sera aproxi-
madamente igual o superior a 1 mm. Ademas, en el caso de soldaduras a tope en
doble V, las probetas se maquinardn mas cerca de la superficie del segundo lado
soldado.

Figura 6.1 — Orientacién de la probeta de prueba de soldadura
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CAPITULO 7 — CONTROL DE LA PRESION Y DE
LA TEMPERATURA DE LA CARGA

7.;I Generalidades

71.1 A menos que el sisterma completo de carga esté proyectado para resistir la
presion manométrica total del vapor de la carga en las condiciones correspondientes
a las temperaturas ambiente de proyecto superiores, la presion de los tanques de
carga se mantendra por debajo del MARVS con ayuda de uno © varios de los medios
indicados a continuacion, salvo gque en la presente seccion se disponga otra cosa.

1 Un sistema que regule la presion en los tanques de carga por medio de
refrigeracion mecanica.

2 Un sistema gue permita utilizar |os gases de evaporacion como combus-

tible a bordo del bugue o un sistema que permita utilizar el calor residual

con sujecion a lo dispuesto en el capitulo 16, Este sistema podra ser utili-

zado en todo momento, incluso con el bugue surto en puerto y en la

realizacion de maniobras, 3 condicién de que se disponga de un medio

de eliminacion del exceso de energia, como un sistema de descarga de
vapor, que la Administracion juzgue satisfactorio.

3 Un sistema que permita calentar el producto y aumentar su presion.
El aislamiento o la presion de proyecto del tanque de carga, 0 ambas
cosas, seran tales que dejen un margen adecuado para el tiempo de
funcionamiento y |as temperaturas de que sé trate. El sistema sera el

que en cada caso |a Administracion juzgue aceptable.
Otros sisternas que |a Administracion juzgue aceptables.

Ademas de los medios citados, la Administracién podra permitir el
control de ciertas cargas mediante |a expulsion de vapores de éstas hacia
la atmosfera, en la mar. También podra permitirse esto con el bugue

surto en puerto, previa autorizacion de la Administracién portuaria.

7.1.2 Los sistemas prescritos en 7.1.1 sé construiran, instalaran y comprobaran de
un modo que la Administracion juzgue satisfactorio. Los materiales empleados en
su construccién seran apropiados para utilizacion con los productos que se vayan a
transportar. Para el servicio normal las temperaturas ambiente de proyecto supe-
riores seran:

mar, 32°C

aire, 45°C.

Para un servicio en zonas especialmente calidas O frias, estas temperaturas de pro-
yecto serdn objeto del aumento o 18 reduccién que 18 Administracion juzgue
oportunos.

7.1.3 Para ciertas cargas de gran peligrosidad, especificadas en el capitulo 17, el
sistema de contencion habra de poder resistir 1a plena presion del vapor de la carga
en las condiciones correspondientes a las temperaturas ambiente de proyecto supe-
riores, sea cual fuere el sistema adoptado para tratar el gas de evaporacion.

7.2 Sistemas de refrigeracion

721 Los sistemas de refrigeracion constaran de uno O varios conjuntos que
puedan mantener la temperatura y |8 presion de la carga exigidas en las condiciones
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correspondientes a las temperaturas ambiente de proyecto superiores. A menos
que se provea también otro medio para controlar la temperatura Y la presidn de la
carga que sea satisfactorio a juicio de la Administracion, se instalaran uno o varios
conjuntos de reserva cuya capacidad sea por lo menos igual a la del mayor de los
conjuntos exigidos. Un conjunto de reserva estara constituido por un compresor
y el correspondiente motor impulsor, el sistema regulador Y todos |os accesorios
necesarios para permitir el funcionamiento independiente de los conjuntos de
servicio normales. Se proveerd un termocambiador de reserva a menos que el
termocambiador normal del conjunto tenga un exceso de capacidad igual por lo

menos al 25% de la mayor capacidad exigida. No se exigiran sistemas de tuberias
separados.

7.221 Cuando se transporten a la vez dos o més cargas refrigeradas que puedan
reaccionar gquimicamente de modo peligroso, se prestard atencion especial a los
sistemas de refrigeracion para evitar la posibilidad de que tales cargas se mezclen.
Para transportar éstas habra sistemas de refrigeracion distintos, con sus respectivos
conjuntos de reserva, segin |0 indicado en 7.2.1, destinados a cada carga. No
obstante, si el enfriamiento lo proporciona un sistema directo o combinado vy las
fugas producidas en los termocambiadores no pueden provocar la mezcla de las

cargas en ninguna situacion previsible, no serd necesario instalar conjuntos de refri-
geracion distintos.

7222 Cuando dos o més cargas refrigeradas sean insolubles entre si en las condi-
ciones del transporte de que se trate, de modo que sus respectivas presiones de
vapor se sumarfan si la mezcla se produjese, se prestard atencion especial a los
sistemas de refrigeracion para evitar la posibilidad de que las cargas se mezclen.

723 Cuando en los sistemas de refrigeracion se necesite agua para el enfriamiento,
el abastecimiento suficiente de ésta se conseguird mediante una o varias bombas
destinadas exclusivamente a este fin. Tales bomba o bombas tendran por lo menos
dos tuberfias de aspiracion que arranquen, si s posible, de sendas tomas de agua de
mar, una a babor y otra a estribor. Se proveera una bomba de respeto de capacidad
suficiente, que podra utilizarse para otros servicios siempre que su empleo a fines de
enfriamiento no perturbe ningin 0tro servicio esencial.

794 E| sistema de refrigeracion podréd quedar dispuesto segin una de las modali-
dades siguientes:

1 un sistema directo en el que la carga evaporada se comprima, se condense
y se devuelva a los tanques de carga. No se hard uso de él para ciertas
cargas, especificadas en el capitulo 17;

2 un sistema indirecto en el que la carga o la carga evaporada se enfrie o se
_condense mediante refrigerante sin experimentar compresion;

3 un sisterna combinado en el que la carga evaporada se comprima y se con-
dense en un termocambiador de carga/refrigerante y sea devuelta a los
tanques de carga. No se harg uso de este sistema para ciertas cargas, espe-
cificadas en el capitulo 17.

725 Todos los refrigerantes primarios v secundarios habran de ser compatibles
entre si y con la carga con la que puedan entrar en contacto. El intercambio térmico
podré producirse a distancia del tanque de carga o en serpentines de enfriamiento
instalados dentro o fuera del tanque de carga.
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CAPITULO 8 — SISTEMAS DE RESPIRACION DE
LOS TANQUES DE CARGA

8.1 - Generalidades

Todos los tanques de carga iran provistos de un sistema aliviador de presion
apropiado para las caracteristicas de proyecto del sistema de contencion de la carga
y para la carga que se transporte. Los espacios de bodega, |os espacios interbarreras
y las tuberias de la carga que puedan quedar sometidos a presiones superiores a las
de sus caracteristicas de proyecto contardn asimismo con un adecuado sistema
aliviador de presién. Este sistema estard conectado a un sistema de tuberias de
respiracion proyectado de modo que quede reducida al minimo la posibilidad de
que el vapor de la carga se acumule en las cubiertas o penetre en los espacios de
alojamiento o de servicio, puestos de control y espacios de maquinas, u Otros espa-
cios en los que pueda crear una situacion peligrosa. Los sistemas reguladores de la
presién indicados en el capitulo 7 serén independientes de las valvulas aliviadoras

de presion.

82 Sistemas aliviadores de presion

8.2.1 Cada tanque de carga cuyo volumen exceda de 20 m? ird provisto de dos
valvulas aliviadoras de presion por o menos, de capacidad aproximadamente igual,
proyectadas Y construidas como convenga para el servicio de que se trate. Para
tanques de carga cuyo volumen no exceda de 20 m? se podra instalar una sola de
estas valvulas.

822 Los espacios interbarreras iran provistos de dispositivos aliviadores de
presion que la Administracion juzgue satisfactorios.

8.2.3 El valor de tarado de las véalvulas aliviadoras de presion no excedera de la
presion de vapor para la cual se haya proyectado el tanque de carga.

8.2.4 Las vélvulas aliviadoras de presion se conectaran a la parte mas alta del
tanque de carga, por encima del nivel de la cubierta. Las valvulas aliviadoras de
presién de los tanques de carga cuya temperatura de proyecto sea inferior a 0°C
se dispondran de modo que no puedan quedar inutilizadas por la formacion de
hielo cuando estén cerradas. Se prestara la debida atencién a la construccion y
a la disposicion de las valvulas aliviadoras de presion de los tanques de carga some-
tidos a temperaturas ambiente bajas.

8.2.5 Las valvulas aliviadoras de presion se someteran a pruebas de prototipo a
fin de garantizar que tienen la capacidad necesaria. Cada vélvula se probaré a fin de
garantizar que se abre al valor de tarado exigido con un margen que no excederd
de +10% para 0 a 1,5 bar, £6% para 1,6 a 3,0 bar y £3% para 3,0 bar vy valores
superiores. Efectuara el tarado y el precintado de las vélvulas aliviadoras de presion
una autoridad competente que la Administracion juzgue aceptable, y a bordo del
buque habra constancia escrita, con indicacion de los valores de |a presion de tarado,
de gue efectivamente se hizo esto.
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8.2.6 En el caso de los tanques de carga respecto de los cuales se haya autorizado
mas de un tarado de valvula aliviadora de presion, cabré hacer uso de esa autori-
zacion:

1 instalando dos o maés vélvulas adecuadamente taradas y precintadas, y
proporcionando los medios necesarios para aislar del tanque de carga las
valvulas que no se estén utilizando; o

2 instalando vélvulas aliviadoras de presién cuyos valores de tarado puedan
variarse mediante la insercién de espaciadores o de muelles distintos,
unos y otros previamente aprobados, o por otros medios analogos que no
exijan pruebas de presion para verificar la nueva presion de tarado. Todos
los demds ajustes de vélvula necesitaran ser precintados.

8.2.7 La variacion de la presion de tarado efectuada de acuerdo con |o dispuesto
en B.2.6 se llevara a cabo bajo |a supervision del capitan, siguiendo procedimientos
aprobados por la Administracién e indicados en el manual de instrucciones del
buque. En el diario de navegacién se consignaran las variaciones producidas en las
presiones de tarado; y en la cdmara de control de la carga, si la hay, y en cada
valvula aliviadora de presion, la oportuna indicacion sefialard cual es la presién de
tarado.

8.28 No se instalaradn vélvulas de cierre ni ningiin otro medio obturador de las
tuberias entre los tanques v las vélvulas aliviadoras de presion para facilitar el
mantenimiento, a menos que:

1 se tomen las medidas pertinentes para impedir que a la vez se encuentren
fuera de servicio varias valvulas aliviadoras de presion;

2 haya un dispositivo que automaticamente y de modo bien visible indique
cuél de esas valvulas esta fuera de servicio; y

3 la capacidad de las valvulas aliviadoras de presion sea tal que si una de
estas valvulas queda fuera de servicio, las restantes tengan |a capacidad
aliviadora conjunta prescrita en 8.5, Cabrd no obstante obtener ésta
utilizando la capacidad conjunta de todas las vélvulas, a condicion de que
haya a bordo una vélvula de respeto adecuadamente mantenida.

8.2.9 Toda valvula aliviadora de presién instalada en un tanque de carga iré conec-
tada a un sistema de respiracion construido de modo que la descarga de gas se
efectie directamente hacia arriba y de tal manera dispuesto que la posibilidad de
que penetren en él agua o nieve sea minima. La altura de los respiraderos no sera de
menos de B o de 6 m, si este segundo valor es mayor, por encima de la cubierta de
intemperie’ ni de 6 m por encima de la zona de trabajo v del pasillo longitudinal.

8.2.10 Los respiraderos de las vélvulas aliviadoras de presion de los tanques de
carga se situaran a una distancia por lo menos igual a B, 0 a 25 m, si este segundo
valor es menor, de la admisién de aire o de la abertura mas proximas que den a
espacios de alojamiento o de servicio, puestos de control u otros espacios a salvo del
gas. La Administracién podrad permitir distancias menores para bugues de eslora
inferior a 90 m. Todos los demds respiraderos conectados al sistema de contencion
de la carga se situaran a una distancia de 10 m, por lo menos, de la admisién de aire
o |a abertura més préximas que den a espacios de alojamiento o de servicio, puestos
de control u otros espacios a salvo del gas.
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8.2.11 Todos los demas respiraderos de la carga no considerados en otros capitulos
se dispondran de acuerdo con lo dispuesto en 8.2.9 v 8.2.1 0.

groso, para cada una de ellas se instalard un distinto sistema aliviador de presion.

8.2.13 En el sistema de tuberias de respiracion se instalaran los medios necesarios
para agotar liquido de los lugares en que pueda haberse acumulado. Las valvulas
aliviadoras de presion y las tuberias se dispondran de modo que en ningln caso
pueda acumularse liquido en dichas vélvulas o cerca de ellas.

8.2.14 En los respiraderos se instalaran pantallas protectoras que eviten la penetra-
cibn de cuerpos extrafos.

8.2.16 Todas las tuberias de respiracion se proyectaran y dispondran de modo que
no sufran dafios por las variaciones de temperatura a que puedan quedar sometidas
ni por los movimientos del bugue.

8.2.16 En la determinacion de la capacidad de conduccibn prescrita en 8.5 habra
que tener en cuenta la contrapresion ejercida en los conductos de respiracion desde
las valvulas aliviadoras de presion.

8217 Las valvulas aliviadoras de presion iran situadas sobre el tanque de carga de
modo gue permanezcan en la fase de vapor dados un angulo de escora de 156" yun
asiento de 0,015 L, tomando L seguin se le define en 1.3.23

8.3 Sistema aliviador de presion complementario para controlar el nivel del
liquido

8.3.1 Cuando asi se prescriba en 15.1.4.2, en cada tanque se instalara un sistema
aliviador de presion complementario que impida que el tanque se llene completa-
mente de liquido en ningdn momento mientras se esté procediendo a aliviar la
presion en las condiciones de exposicion al fuego a que se hace referencia en 8.5.
Este sisterna aliviador de presion constard de: g

1 una o varias valvulas aliviadoras de presion taradas a una presion corres-
pondiente a la presion manométrica del vapor de la carga a la tempera-
tura de referencia definida en 15142y

2 medios de neutralizacion siempre que sean necesarios, que impidan el
funcionamiento del sistema en circunstancias normales. Dichos medios
comprenderdn elementos fusibles proyectados de modo que se fundan a
las temperaturas comprendidas entre 98°C y 104°C y hagan que la
valvula o las valvulas aliviadoras de presion indicadas &n 8.3.1.1
comiencen a funcionar. Los elementos fusibles se emplazaran especial-
mente en las proximidades de las valvulas aliviadoras de presion. El
sisterna comenzara a funcionar si falla la fuente de energia, dado que
la haya. Los medios de neutralizacién no dependeran de ninguna fuente
de energia del bugue.

8.3.2 La capacidad aliviadora total del sistema aliviador de presion complemen-
tario a la presion mencionada en 8.3.1.1 no sera inferior a:

93

8.2.12 Si se transportan a la vez cargas que entre si reaccionan de un modo peli-

-754-



bt ]

Q' = FG'A* (m%fs)

Q' = régimen minimo de descarga de aire exigido, dadas las condiciones
normalizadas de 273 K y 1,013 bar.

G = 124 JZT
(L +pmD M

en que

P = densidad relativa de la fase liquida del producto en condiciones
de alivio de la presion (p, = 1,0 para agua dulce);

m = —di/d, = gradiente de disminucién de la entalpia de la fase
Ilquidarcomparada con el aumento de la densidad de esa fase
(kJ/kg) en las condiciones de alivio de la presion. Para presiones
de tarado no superiores a 2,0 bar podrén utilizarse los valores de
|a tabla 8.1. Para productos no enumerados en la tabla y para
presiones de tarado superiores, el valor de m se calculara toman-
do como base los datos termodinamicos del propio producto;

i = entalpiadel liquido (kJ/kg);

T' = temperatura en kelvins (K} en las condiciones de alivio de la
presion, es decir, a la presion de tarado del sistema aliviador de
presion complementario;

F.A,L,D,ZyMestan definidas en 8.5.2.

8.3.3 El cumplimiento de lo prescrito en 8.3.1.1 exige variar el tarado de las
valvulas aliviadoras de presion indicadas en la presente seccion. Se efectuara esta
variacion de conformidad con |o dispuesto en 8.2.6y 8.2.7.

8.34 Las valvulas aliviadoras de presibn mencionadas en 8.3.1.1 podran ser las
mismas que se mencionan en 8.2, a condicién de gue la presion de tarado vy la
capacidad aliviadora se ajusten a lo prescrito en la presente seccion.

835 El escape de las citadas valvulas aliviadoras de presion podré acabar en &l

sistema de respiracion a gue se€ hace referencia en 8.2.9. Si se instalan medios de
respiracién distintos, éstos se ajustaran a |o prescrito en 8.29a8.2.15.
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Amoniaco anhidro
Butadieno
Butano

Butilenos

Cloruro de metilo
Cloruro de vinilo
Etano

Etileno

Metano
Nitrogeno

Oxido de propileno
Propano

Propileno

LLos valores de esta tabla podran utilizarse para las presiones
de tarado que no sean superiores a 2,0 bar.

g4 Sistemasde proteccion por alivio de vacio

8.4.1 Los tangues de carga proyectados para resistir una presion diferencial exte-
rior méxima de mas de 0,25 bar y que puedan resistir (2 presion diferencial exterior
maxima alcanzable a |os regimenes de descarga méximos sin retorno de vapor a los
tanques de carga o mediante el funcionamiento de un sistema de refrigeracion de
|a carga, no necesitan proteccion por alivio de vacio.

g.4.2 Los tangques de carga proyectados para resistir una presion diferencial exte-
rior maxima gue no exceda de 0,25 bar 0 los tanques que nNO puedan resistir la
presion diferencial exterior méxima alcanzable a |os regimenes de descarga maximos
sin retorno de vapor a los tanques de carga O mediante el funcionamiento de un
sistema de refrigeracion de la carga, o mediante el envio del gas de evaporacion a
|os espacios de maguinas, irén provistos de:

1 dos conmutadores de presion independientes que den primero la alarma
ya continuacion detengan toda aspiracion de \iquido o vapor del tanque
de carga, y el equipo de refigeracion, si lo hubiere, por medios adecuados,

a una presion suficientemente inferior a la presidn diferencial exterior
maéxima de proyecto del tanque de carga; o

2 véalvulas aliviadoras de vacio cuya capacidad de flujo gaseoso sea por lo
menos igual al régimen Maximo de descarga de cada tanque de carga.
taradas de modo gue sé abran a una presion inferior en grado suficiente

a la presion diferencial exterior maxima de proyecto del tanque de
carga; 0

3 otros sistemas aliviadores de vacio que |a Administracion juzgue acep-
tables.
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8.4.3 A reserva de lo prescrito en el capitulo 17, las vélvulas aliviadoras de vacio
habran de hacer posible la admisién de un gas inerte, vapor de la carga o aire en el
tanque de carga e irdn instaladas de modo que la posibilidad de que penetre agua o
nieve sea minima. Si admiten vapor de la carga, éste deberd proceder de una fuente
ajena a los conductos de vapor de la carga.

8.4.4 E|sistema aliviador de vacio podra ser objeto de pruebas con las que verificar
que funciona a la presion exigida.

i . 8.5 Tamafo de las valvulas

La capacidad conjunta de las valvulas aliviadoras de presion de cada tanque de

= carga permitira, sin que la presién del tanque aumente mas de un 20% por encima ¥
del MARVS, efectuar la descarga correspondiente al mayor de los dos valores :
siguientes:

1 la capacidad méaxima del sistema de inertizacion del tanque de carga si la
presion maxima de trabajo alcanzable de dicho sistema de inertizacion
rebasa el MARVS de los tanques de carga; 0

2 los vapores generados por la exposicion al fuego, calculados con la
férmula siguiente: '

Q = FGA"® (m¥/s)
donge

Q = régimen minimo de descarga de aire exigido dadas las condiciones
normalizadas de 273 Ky 1,013 bar.

| F = factor de exposicién al fuego para distintos tipos de tangue de
i carga: :

( ' F = 1,0 paratanques sin aislamiento situados en cubierta; 1

Kb | F = 0,5 para tanques situados por encima de la cubierta con
; ‘ aislamiento aprobado por la Administracion (conside-
- i rada la utilizacién de un material ignifugo aprobado, la
{ I termoconductancia del aislamiento y su estabilidad,

i expuesto al fuego);

F = 0,56 para tanques independientes no aislados situados en las
i bodegas;

i F = 0,2 para tanques independientes aislados. situados en las
bodegas (o tanques independientes no aislados situados
en bodegas aisladas);

F = 0,1 para tanques independientes aislados situados en bodegas
inertizadas (o tanques independientes no aislados situa-
dos en bodegas aisladas e inertizadas);

F

0,1 para tanques de membrana y de semimembrana.

Para los tangues independientes que sobresalgan parcialmente atra-
vesando |a cubierta expuesta, el factor de exposicién al fuego se
determinara tomando como base las dreas de las superficies situadas
encima y debajo de la cubierta.
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factor de gas

124 JZT
G=D M

donde

T = temperatura en kelvins (K) en las condiciones correspon-
dientes al alivio de la presion, es decir, al 120% de la presion
de tarado de la vélvula aliviadora de presién;

L = calor latente de las sustancias que se evaporan en las condi-
ciones correspondientes al alivio de la presion, en kJ/kg;

D = constante basada en la relacion de calores especificos k, que
muestra la tabla B.2; si se desconoce el valor de k, se consi-
derard que D=0606. La constante D puede calcularse
también mediante la siguiente formula:

k +1

k—1

= _ D

D = VK37

Z = factor de compresibilidad del gas en |las condiciones corres-
pondientes al alivio de la presion; si se desconoce su valor, se
considerara que Z=10;

M = masa molecular del producto.

4rea de la superficie exterior del tanque en m? para distintos tipos
de tanque:

para tanques del tipo de cuerpo de revolucion:
A = area de |a superficie exterior;

para tanques que no sean del tipo de cuerpo de revolucion:

A = area de la superficie exterior menos area de la superficie
del fondo que se proyecta;

para tangues Qque consisten en un conjunto de tanques del tipo de
recipientes de presion:
_ aislamiento sobre la estructura del buque:

A = area de la superficie exterior de la bodega menos area de
la superficie que se proyecta;

_ aislamiento sobre laestructura del tanque:

A = area de la superficie exterior del conjunto de recipientes
de presion, excluido el aislamiento, menos area de la
superficie del fondo gue s& proyecta, como indica la
figura 8.1.
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TABLA 82 — CONSTANTE D ,
5
D
k k D r y
1,00 0,606 152 0,704 g !
1,02 0611 1,54 0,707 p ‘4
1,04 0,615 156 0,710 i 1
1,06 0,620 158 0,713 :
1,08 0,624 1,60 0,716 K
1,10 0.628 1,62 0,719 :
1,12 0,633 1,64 0.722 g
114 0,637 1,66 0,725 b
1,16 0,641 168 0,728 :
1,18 0,645 . 1,70 0,731 y
1,20 0,649 1,72 0,734
1,22 0,652 1,74 0.736 ¢
1.24 0,656 1,76 0.739 ¥
1,26 0,660 1,78 0,742 rE
1.28 0,664 1.80 0,745 :
1.30 0,667 1,82 0,747 ;
1,32 0,671 184 0,750 4
1.34 0,674 186 0,752 §
1,36 0,677 1.88 0.756 d
1,38 0,681 1.90 0.758 - .
1.40 0.685 192 0,760 g
1,42 0,688 1,94 0,763 .
1.44 0,601 1,96 0,765 1 ]
1.46 0,695 1,98 0.767 1 j
1.48 0,698 2.00 0.770 i
1,50 0,701 2,02 0,772 g
2,20 0,792 ;
d
q
¢
(]
i
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¢
c
r
e
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d
g
C
n
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C
Figura 8.1 L
i

: : k' _' -759-



—d

CAPITULO 9 — CONTROL AMBIENTAL

9.1 Control ambiental en el interior de los tangues de carga y de los sistemas de
tuberias de la carga

9.1.1 Se instalard un sistema de tuberfas que permita desgasificar sin riesgos cada
tanque de carga y, también sin riesgos, purgarlo con gas de la carga cuando se halle
desgasificado. La disposicion del sistema sera tal que la posibilidad de que gueden
bolsas de gas o de aire después de la desgasificacion o de la purga sea minima.

9.1.2 Se proveerd un nimero suficiente de puntos de muestreo de gas por cada
tanque de carga a fin de monitorizar adecuadamente |os procesos de purga y desga-
sificacion. Las conexiones destinadas al muestreo de gas iran provistas de vélvulas y
de tapas que las cierren por encima de la cubierta principal.

0.1.3 Para gases inflamables el sistena quedaré dispuesto de modo gue sea minima
la posibilidad de que en el tanque de carga haya una mezcla inflamable en cualquier
momento de la operaciéon de desgasificacion realizada con un agente inertizador
como etapa intermedia. Ademas, el sisterna permitira purgar el tanque de carga con
un agente inertizador antes de que se le |lene con carga gaseosa o liguida, sin permi-
tir que en ningn momento haya en su interior una mezcla inflamable.

0.1.4 En los sistemas de tuberias que puedan contener carga se podréa efectuar la
desgasificacion y la purga prescritasen 9.1.1y 9.1.3.

0.15 El gas inerte utilizado para estas operaciones podra ser suministrado desde
tierra o desde el bugue.

g2 Control ambiental en el interior de los espacios de bodega (sisternas de
contencion de la carga que no sean tanques independientes de tipo C)

921 Los espacios interbarreras y los de bodega relacionados con sistemas de
contencion de la carga destinados a gases inflamables que exijan barreras secunda-
rias completas se inertizaran con un gas inerte seco y adecuado, y se mantendran en
ese estado con un gas de relleno suministrado por un sistema generador de gas inerte
instalado a bordo, o tomado de una reserva almacenada a bordo, la cual habra de
ser suficiente para un consumo normal de 30 dias por lo menos.

0221 Los espacios interbarreras y los de bodega relacionados con sistemas de
contencion de la carga destinados a gases inflamables que exijan barreras secunda-
rias parciales se inertizaran con un gas inerte seco y adecuado, y se mantendran en
este estado con un gas de relleno suministrado por un sistema generador de gas
inerte instalado a bordo o tomado de una reserva almacenada a bordo, la cual habra
de ser suficiente para un consumo normal de 30 dias por lo menos.

9.2.2.2 Como posibilidad distinta, y a reserva de las restricciones sefialadas en el
capitulo 17, la Administracion podra permitir que los espacios a que se hace refe-
rencia en 9.2.2.1 se llenen con aire seco, a condicién de que el bugue mantenga
almacenada una reserva de gas inerte o esté provisto de un sistema generador de gas
inerte suficiente para inertizar el mayor de dichos espacios; y a condicitn de que la
configuracion de los espacios ¥ los opartunos sistemas detectores de vapor, junta-
mente con la aptitud de los medios inertizadores provistos, garanticen que toda fuga
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de los tanques de carga serd detectada rapidamente y que la inertizacion se efec-
tuarad antes de que surja una situacion peligrosa. Se instalara el equipo abastecedor
de aire seco en cantidad suficiente y de calidad adecuada para satisfacer la demanda
prevista.

9.2.3 Para gases no inflamables, los espacios a que se hace referencia en 9.2.1
y 9.2.2.1 se podran mantener con una atmosfera de aire o de gas inerte, secos y

( ' adecuados.
[ 9.2.4 En el caso de los tangues de aislamiento interno, no se necesitardn medios de
- control ambiental para los espacios interbarreras y los espacios situados entre la
— barrera secundaria y la parte interior del casco o las estructuras de tangues indepen- i

i dientes, cuando estén completamente llenos de material de aislamiento que cumpla
con lo dispuesto en 4.9.7.2.

s 9.3 Control ambiental de los espacios que rodean los tanques independientes de

Los espacios que rodean los tanques de carga refrigerados en los que no hay
barreras secundarias se llenardn con gas inerte seco o aire seco adecuados y se
mantendran en este estado con un gas de relleno suministrado por un sistema
generador de gas inerte instalado a bordo o tomado de una reserva de gas inerte
almacenado a bordo, o bien con aire seco suministrado por un equipo apropiado
secador de aire.

9.4 |Inertizacién

) 9.4.1 Por inertizacion se entiende el proceso que hace incombustible un medio
! ambiente afiadiéndole gases compatibles, que se pueden transportar en recipientes
de almacenamiento, producir a bordo del buque o suministrar desde tierra. Los
gases inertes habran de ser compatibles quimicamente y desde un punto de vista
operacional, a todas las temperaturas que quepa esperar en el interior de los espa-
. cios que se vayan a inertizar, con los materiales de construccion de dichos espacios
y con l|a carga. Habré que tener en cuenta los puntos de condensacion de los gases.

9.4.2 Cuando también haya que llevar, almacenado, un gas inerte para la extin-
cion de incendios, se transportara en recipientes distintos y no se hara uso de él en
servicios relacionados con la carga.

9.4.3 Cuando se almacene un gas inerte a temperaturas inferiores a 0°C, va en
estado liquido, ya en estado gaseoso, el sistema de almacenamiento y suministro
estard proyectado de modo que la temperatura de la estructura del buque no
descienda por debajo de los valores limitadores que le hayan sido impuestos.

9.44 Se tomaran las medidas, adecuadas para la carga transportada, que eviten
que los vapores de ésta ingresen por contrafiujo en el sistema de gas inerte.

9.4.5 Se dispondra lo necesario para gue cada espacio que se esté inertizando
pueda quedar aislado, y se instalardn |os mandos, las valvulas aliviadoras de presion,
etc., que hagan falta para regular la presion dentro de esos espacios.
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9.5 Produccién de gas inerte a bordo

9.5.1 El equipo habré de poder producir gas inerte con un contenido de oxigeno
gue no rebase nunca el 5% del volumen de gas, a reserva de las prescripciones espe-
ciales del capitulo 17. En el sistema de suministro de gas inerte se instalara un indi-
cador del contenido de oxigeno de lectura continua con dispositivo de alarma

reglado de modo que dé la oportuna sefial cuando la proporcion de oxigeno

represente como maximo el 5% del volumen total, a reserva de lo prescrito en el
capitulo 17. Ademas, cuando se produzca el gas inerte a bordo por un procedi-
miento de destilacion fraccionaria de aire que suponga el almacenamiento de
nitrageno licuado por medios criogénicos y destinado a ser liberado después, el gas
licuado que entre en el recipiente de almacenamiento sera objeto de monitoriza-
cién a fin de detectar posibles vestigios de oxigeno v asi evitar un elevado enriqueci-
miento inicial en oxigeno del gas cuando se libere éste a fines de inertizacion.

952 Todo sistema de gas inerte contara con mandos reguladores de presion Yy
medios de monitorizacién apropiados para el sistema de contencion de la carga. En
{a zona de la carga se instalaran medios, que la Administracion habra de juzgar
aceptables, destinados a impedir el contraflujo del gas de la carga.

963 Los espacios gue contengan instalaciones generadoras de gas inerte no
tendran acceso directo a los espacios de alojamiento o de servicio ni a los puestos de
control, pero podrén estar situados en los espacios de maquinas. Si dichas instala-
ciones estan situadas en los espacios de maquinas o en otros que quedan fuera de la
sona de los tanques de carga, en el conducto principal de gas inerte situado en la
zona de la carga se instalaran, de conformidad con lo prescrito en 9.6.2, dos vélvulas
de retencién u otros dispositivos equivalentes. Las tuberias de gas.inerte no atrave-
saran espacios de alojamiento o de servicio ni puestos de control.

954 E| equipo quemador de llama utilizado para generar gas inerte no estard
situado en la zona de la carga. Se podra estudiar especialmente el emplazamiento
gue proceda dar al equipo generador de gas inerte que utilice el proceso de combus-
1idn catalitica.
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CAPITULO 10 — INSTALACIONES ELECTRICAS

10.1 Generalidades

10.1.1 Las disposiciones del presente capitulo rigen para los bugues que transpor-
ten productos inflamables y se aplicaran juntamente con la parte D del capitulo |1-1
de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.

10.1.2 Las instalaciones eléctricas serén tales que se reduzca al minimo el riesgo
de incendio y de explosion debidos a la presencia de productos inflamables. No sera

necesario considerar las instalaciones eléctricas que cumplan con el presente capitulo-

como fuentes de ignicion a efectos del capitulo 3.

10.1.3 Las Administraciones tomaran las medidas apropiadas para garantizar uni-
formidad en la implantaciéon y en la aplicacidon de las disposiciones del presente
capitulo respecto de las instalaciones eléctricas.*

10.1.4 No se instalard equipo ni cableado eléctrico en espacios o zonas peligrosos
a causa del gas, a menos que sean esenciales a fines operacionales, en cuyo caso se
permitiran las excepciones enumeradas en 10.2.

10.1.5 Cuando se instale equipo eléctrico en espacios 0 zonas peligrosos a causa
del gas de conformidad con lo dispuesto en 10.1.4, |a instalacion habra de ser satis-
factoria a juicio de la Administracién y aprobada para funcionar en la atmosfera

inflamable de que se trate por las autoridades gue la Administracion reconozca
como competentes.

10,2 Tipos de equipo

En los espacios y zonas peligrosos a causa del gas podra instalarse equipo del
tipo certificado como seguro de conformidad con las disposiciones que a continua-
cion se indican.

10.2.1 Espacios y zonas peligrosos a causa del gas — generalidades

En todos los espacios y zonas peligrosos a causa del gas, segun quedan éstos
definidos en 1.3.17, podran instalarse equipo y cableado eléctricos intrinsecamente
Seguros.

10.2.2 Sistemas de contencion de la carga

En los sistemas de contencion de la carga podran instalarse motores de las
bombas para la carga, de tipo sumergido, y los cables de alimentacidn correspon-
dientes. Se dispondra lo necesario para poder parar automaticamente los motores
si el liquido desciende a un nivel bajo. Para ello cabrd detectar una baja presion
de descarga de |la bomba, corriente baja de los motores o nivel bajo de liquido. En el
puesto de control de la carga se instalara un dispositivo de alarma gue indique esa
parada. Los motores de las bombas de la carga podran quedar aislados del sumi-
nistro de corriente durante |as operaciones de desgasificacion.

* Véanse las recomendaciones publicadas por la Comisién Electrotéenica Internacional y
especialmente la Publicacion 92-502.
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11{).2.3 Espacios de bodega y algunos otros espacios

?11).2.3.1 En los espacios de bodega, cuando la carga se transporte en un sistema
de contencién que exija una barrera secundaria, podran instalarse cables de alimen-
 tgcion para motores de las bombas de la carga, de tipo sumergido.

: 10.2.3.2 En los espacios de bodega, cuando la carga se transporte en un sistema
* de contencién que no exija una barrera secundaria, y en los espacios descritos
en 1.3.17.5, podra instalarse lo siguiente:

.1 cables pasantes;

2 gccesorios de alumbrado en cajas presionizadas o del tipo antidefla-
grante. El sistema de alumbrado se dividira entre dos circuitos derivados,
por lo menos. Todos los interruptores y los dispositivos protectores
habran de poder interrumpir todos los polos o fases y estaran ubicados en
un espacio a salvo del gas; y

3 sondas o correderas eléctricas y anodos o electrodos de sistemas de
proteccibn catédica por diferencia de potencial eléctrico. Estos disposi-
tivos iran alojados en cajas herméticas;

y tnicamente en los espacios descritos en 1.3.17.5:

] E E | 4 motores antideflagrantes para el accionamiento de las vélvulas de los
A | sistemas de carga o de lastre; y

5 indicadores actsticos de alarma general antideflagrantes.

10.2.4 Cdmaras de bombas para la carga y camaras de compresores para la carga

] 10.2.4.1 Los accesorios de alumbrado irdn en cajas presionizadas o seran del tipo
antideflagrante. El sistema de alumbrado se dividird entre dos circuitos derivados,
3 por lo menos. Todos los interruptores y los dispositivos protectores habran de poder
- " interrumpir todos los polos o fases y estardn ubicados en un espacio a salvo del gas.

; 10.2.4.2 Los motores eléctricos de las bombas o de los compresores para la carga
i estarsn separados de estos espacios por un mamparo O una cubierta herméticos.
Se instalaran acoplamientos flexibles u otros medios para mantener la alineacion
en los ejes de transmisién, entre el equipo impulsado y sus motores, aparte de que
. donde los ejes atraviesen el mamparo o la cubierta herméticos se proveeran
i prensaestopas adecuados. Los citados motores eléctricos y el equipo relacionado
i con ellos irdn alojados en un compartimiento que cumpla con el capitulo 12.

10.2.4.3 Si las prescripciones relativas al funcionamiento o a estructuras son de
una indole tal que impidan aplicar el método descritoen 10.2.4.2, se podran insta-
lar los motores certificados como seguros indicados a continuacion:

1 del tipo de seguridad incrementada, con cierre antideflagrante; y

.2 del tipo presionizado.

10.2.4.4 Los indicadores acUsticos de alarma general iran en cajas del tipo anti-
deflaarante.
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10.2.6 Zonas situadas en cubiertas expuestas ¥ espacios que no sean espacios de
bodega

10.2.56.1 En zonas situadas en cubiertas expuestas 0 en espacios no cerrados situa-
dos en dichas cubiertas a menos de 3 m de cualquier orificio de salida de tanque de
carga, orificio de salida de gas o vapor, brida de tuberia de la carga, vélvula o
entrada para la carga y abertura de ventilacién de las cdmaras de bombas para la
carga y de las cdmaras de compresores para la carga; en zonas situadas en la cubierta
expuesta por encima de la zona de la carga y 3 m a proa Y a popa de la zona de la
carga situada en la cubierta expuesta y a una altura de hasta 2,4 m por encima de la
cubierta; y en zonas situadas a menos de 2,4 m de la superficie exterior de un

sistema de contencion de la carga, cuando dicha superficie esté expuesta a la intem-
perie, se podra instalar o siguiente:

.1 equipo de tipo certificado como seguro; y

.2 cables pasantes.

10.2.6.2 En espacios cerrados o semicerrados en los que haya tuberias que con-

tengan productos |levados como carga y en compartimientos destinados a los
conductos flexibles para la carga se podra instalar lo siguiente:

.1 accesorios de alumbrado en cajas presionizadas o del tipo antidefla-
grante. El sistema de alumbrado se dividira entre dos circuitos derivados,
por lo menos. Todos. los interruptores y los dispositivos protectores

habrén de poder interrumpir todos los polos o fases y estaran ubicados en
un.espacio a salvo del gas; y

.2 cables pasantes.
10.2.6.3 En los espacios cerrados o semicerrados que tengan una abertura directa a

cualquier espacio o zona peligrosos a causa del gas habr4 instalaciones eléctricas que
satisfagan las prescripciones aplicables al espacio o zona a los que dé la abertura.

10.2.54 E| equipo eléctrico situado dentro de espacios protegidos por esclusas

neumaticas sera del tipo certificado como seguro, a menos que esté dispuesto de
modo que se le pueda aislar de la corriente aplicando las medidas prescritas en 3.6.4.
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CAPITULO 11 — PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

11.1 Medidas de seguridad contra incendios

11.1.1 Lo prescrito acerca de los bugques tanque en el capitulo 11-2 de las Enmien-
das de 1983 al SOLAS se aplicara a los bugues regidos por el Cédigo, independien-
temente de su arqueo, incluidos los de argueo bruto inferior a 500 toneladas, con
las siguientes salvedades:

1 laregla 56.4 no serd aplicable;

2 la regla 4, en la medida en gue sea aplicable a los bugques de carga, Y la
regla 7, sé aplicaran tal como se aplicarian a los bugues tanque de arqueo
pruto igual o superior a 2 000 toneladas;

3 las reglas del capitulo 11-2 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS relativas a
los bugues tanque indicadas a continuacion no son aplicables y quedan
sustituidas por los capitulos v las secciones del Codigo siguientes:

Regla Sustituida por:
17 116

56.1y 56.2 capitulo 3

60, 61, 62 113y 114
63 115

11.1.2 Se eliminaran todas las fuentes de ignicién de los espacios en que pueda
haber vapores inflamables, salvo lo que en otro sentido se disponga en los
capitulos 10y 16.

11.1.3 Lo dispuesto en |a presente seccion se aplica juntamente con el capitulo 3.

11.1.4 Para los fines dela lucha contra incendios, toda zona de la cubierta expuesta
situada por encima de los coferdanes, de los espacios para lastre y de los espacios
perdidos situados en el extremo popel del espacio de bodega que esté mas a popa o
en el extremo proel del espacio de bodega que esté mas a proa quedaran incluidos
en la zona de la carga.

11.2 Equipo del colector contraincendios

11.2.1 Todos los buques, independientemente de su tamafio, que transporten
productos regidos por el presente Codigo, cumpliran con lo prescrito en las
reglas 11-2/4 vy 11-2/7 de las Enmiendas de 1083 al SOLAS, aunque |0 prescrito en
cuanto a capacidad de las bombas contraincendios y al dismetro del colector y de
las tuberias contraincendios no estara limitado por lo dispuesto en las reglas 4.2.1
y 4.4.1 cuando |a bomba y el colector contraincendios se empleen como parte del
sisterna aspersor de agua de conformidad con lo permitido en 11.3.3. Ademas, 10
prescrito en la regla 4.4.2 se cumplira auna presion manométrica minima de 5,0 bar.

11.2.2 Los medios instalados seran tales que por lo menos dos chorros de agua-

puedan llegar a cualquier parte de la cubierta gue quede en |a zona de la carga, asi
como a las partes del sistema de contencion de la carga y de las tapas de los tanques
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situadas por encima de la cubierta. Para que la disposicion seaesa y a fin de cumplir

con lo prescrito en las reglas 11-2/45.1 y 11-2/4.8 de las Enmiendas de 1983 al
SOLAS, se instalara el nimero necesario de bocas contraincendios, con mangueras
cuya longitud no excedera de 33 m.

11.2.3 Se instalardn vélvulas de cierre en todos los cruzamientos provistos, asl

como en los colectores situados en la parte delantera de la toldilla y a trechos de no
mas de 40 m entre las bocas contraincendios situadas en cubierta, en la zona de la
carga, a fin de poder aislar las secciones averiadas del colector.

11.2.4 Todas las lanzas que se provean para la extinci6n de incendios seran de
doble efecto y de un tipo aprobado; podréan lanzar agua por aspersion o en chorro.
Todas las tuberias, valvulas, lanzas Yy demas accesorios de |os sistemas contraincen-
dios serar resistentes a la accion corrosiva del agua del mar, a cuyo fin podra
emplearse tubo galvanizado, por ejemplo, v a los efectos del fuego.

11.2.5 En los casos en que la cdmara de maquinas no tenga dotacion permanente,
se tomaran las medidas necesarias para poner en marcha y conectar al colector
contraincendios al menos una bomba contraincendios, por telemando, desde el

puente de navegacién o desde otro puesto de control situado fuera de la zona de
carga.

11.3 Sistema de aspersion de agua

11.3.1 En los bugues que transporten productos inflamables o tbxicos, O uUnos Y
otros, se instalara un sistema aspersor de agua a fines de enfriamiento, prevencion
de incendios y proteccién de la tripulacion, el cual abarcara:

1 las bovedas de los tanques de carga expuestos y cualguier parte expuesta
de dichos tanques;

2 los recipientss de almacenamiento expuestos, situados en cubierta ¥
destinados a productos inflamables o tbxicos;

3 los colectores de descarga y de carga de productos liquidos y gaseosos, la
zona de sus valvulas de control y cualesquiera otras zonas en que haya
instaladas vélvulas de control esenciales y gue seran por o menos iguales
al 4rea de las bandejas de goteo provistas; ¥

4 los mamparos limite de las superestructuras y de las casetas en que
habitualmente haya dotacion, de las cAmaras de compresores de |a carga,
de las camaras de bombas de la carga, de los pafioles en los que haya
articulos que presenten gran riesgo de incendio v de las camaras de
control de la carga, encarados con la zona de carga. Los mamparos limite
de estructuras del castillo de proa sin dotacion en los que no haya articu-
los © equipo que presenten gran riesgo de incendio no necesitaran estar
protegidos por el sistema aspersor de agua.

11.3.2 El sistema tendra la capacidad necesaria para cubrir todas las zonas mencio-
nadas en 11.3.1 con una aspersion minima de agua uniformemente distribuida de
10 i/m? por minuto para superficies de proyeccion horizontal y de 4 lfm? por
minuto para las superficies verticales. Por lo que respecta a estructuras gue no
tengan superficies horizontales o verticales claramente definidas, la capacidad del
sistema aspersor de agua vendra determinada por:
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1 la superficie proyectada horizontalmente multiplicada por 10 #/m? por
minuto; o

2 lasuperficie real multiplicada por 4 1/m? por minuto.

En las superficies verticales, para el espaciamiento que ha de mediar entre las
boquillas aspersoras que protegen las zonas inferiores cabra tener en cuenta la caida
prevista de agua desde las zonas situadas a mayor altura. Se instalaran valvulas de
cierre a trechos en el colector de aspersion a fin de poder aislar |as secciones averia-
das. Como posibilidad distinta cabra dividir el sistema en dos o mas secciones accio-
nables independientemente, a condicion de que los mandos necesarios queden
instalados juntos a popa de la zona de carga. Una seccién que proteja cualquiera de
las zonas citadas en 11.3.1.1 y .2 habra de cubrir todo el conjunto transversal de
tanques que abarque dicha zona.

11.3.3 La capacidad de las.bombas empleadas para la aspersion debera bastar para
enviar simultdneamente a todas las zonas la cantidad de agua prescrita, o bien,
cuando el sistema esté dividido en secciones, los medios provistos y la capacidad
seran tales que simultaneamente se pueda suministrar agua a una cualquiera de las
secciones v a las superficies indicadas en 11.3.1.3 y .4. Como posibilidad distinta
cabra utilizar para este servicio las bombas contraincendios principales, a condicion
de que se incremente su capacidad total en la medida necesaria para el sistema
aspersor. En cualquiera de ambos casos, a través de una valvula de cierre se efectuara
una conexion entre el colector contraincendios vy el colector para la aspersion de
agua, fuera de la zona de la carga. :

11.3.4 Sujeto esto a la aprobacion de la Administracion, las bombas de agua
normalmente utilizadas para otros servicios se podran emplear para alimentar el
colector del sisterna aspersor de agua.

1135 Todas las tuberias, valvulas, boquillas y demas accesorios de |os sistemas
aspersores seran resistentes a la accion corrosiva del agua del mar, a cuyo fin podra
emplearse tubo galvanizado, por ejemplo, y a los efectos del fuego.

11.4 Sistemas de productos quimicos en polvo para la extincion de incendios

11.4.1 Los buqgues en los que se proyecte transportar productos inflamables irén
provistos de sistemas fijos del tipo de productos quimicos en polvo para la extin-
cién de incendios en la parte de cubierta correspondiente a la zona de la carga Y,
seqiin proceda, en las zonas proel o popel de manipulacién de la carga. El sistema
y el producto quimico en polvo habran de ser adecuados para este finy satisfacto-
rios a juicio de la Administracion.

11.4.2 E| sistema podré lanzar el polvo por dos mangueras, al menos, 0 por una
combinacion de caidn/mangueras a cualquier parte de la zona de la carga expuesta

que quede por encima de la cubierta, incluidas las tuberias de la carga situadas por’

encima de lacubierta. Se activara el sistema mediante un gas inerte, coOMo nitrogeno,
que se utilizara exclusivamente para este fin y que ira almacenado en recipientes de
presion adyacentes a los recipientes de polvo.

11.4.3 El sistema destinado a la zona de la carga estara constituido al menos por

dos equipos independientes y autonomos de producto quimico en polvo con sus
correspondientes mandos, tuberias fijas del agente presionizador y cafones 0
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mangueras. En buques cuya capacidad de carga sea inferior a 1 000 m? la Adminis-
tracion podrd permitir que sélo se instale uno de dichos equipos. Se instalara un
cafién, dispuesto de modo que proteja las zonas del colector de carga y descargay
que pueda ser accionado tanto en su emplazamiento como por telemando. No es
necesario que el cafién sea orientable por telemando si desde una sola posicién
puede descargar la cantidad de polvo necesaria para cubrir todas las zonas que haya
de proteger. Se podran accionar todas las mangueras y todos los cafiones desde el
carretel de arrollamiento o desde el cafién. En el extremo popel de la zona de la
carga se emplazara por lo menos una manguera o un cafion.

11.4.4 Todo dispositivo extintor de incendios que cuente con dos o mas cafiones,
mangueras 0 combinaciones de aguéllos y éstas ird provisto de tuberias independien-
tes con un colector en el recipiente de polvo, a menos que se instale otro medio
aprobado por la Administracion que garantice un funcionamiento correcto. Cuando
haya conectadas dos o mas tuberias a uno de esos dispositivos se tomaran las
medidas necesarias para que cualquiera de los cafiones y mangueras o la totalidad de
unos y otras puedan operar simultanea o consecutivamente a sus capacidades de
régimen.

11.45 La capacidad de un cafién no sera inferior a 10 kg/s. Las mangueras seran
del tipo que no hace cocas e irdn provistas de una lanza que pueda funcionar inter-
mitentemente y arrojar polvo a razén de, al menos, 3,5 ka/s. El régimen de descarga
maximo sera tal que un hombre baste para manejar la manguera. La longitud de la
manguera no excedera de 33 m. Cuando entre el recipiente de polvo Yy una
manguera 0 un cafién se instalen tuberias fijas, la longitud de éstas no excedera de la
que permita conservar el polvo en un estado fluidizado durante la utilizacién conti-
nua o intermitente y extraer el polvo de la tuberia cuando se pare el sistema. Las
mangueras Yy las lanzas seran resistentes a la intemperie o se guardaran en alojamien-

tos o bajo cubiertas resistentes a la intemperie y ocuparan posiciones ficilmente
accesibles.

11.4.6 En cada recipiente de producto quimico en polvo se almacenard una canti-
dad de éste suficiente para hacer posible un tiempo minimo de descarga de
45 segundos por todos los cafiones y mangueras conectados a cada extintor de

producto quimico en polva. El rendimiento de los cafiones fijos se ajustara a los
valores siguientes:

Capacidad de cada cafién fijo (kg/s) 10 25 45

Distancia maxima de cobertura (m) 10 30 40

Se considerard que la distancia maxima de cobertura efectiva de cada manguera es
igual a la longitud de la manguera. Se consideraran de modo especial los casos en
que las zonas que vayan a ser protegidas se hallen a una altura considerablemente
superior que los cafiones o carreteles de manguera.

11.4.7 Los buques provistos de medios de carga y descarga por la proa o por la
popa llevaran un equipo complementario de producto quimico en polvo, provisto
de un cafién y una manguera al menos, que cumplan con lo prescrito en 11.4.1
a2 11.4.6. Este equipo ird situado de modo que proteja los medios de carga y
descarga por la proa o por la popa. La zona de la tuberia de la carga a proa o a popa
de la zona de la carga estara protegida por mangueras.
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11.5 Espacios cerrados peligrosos a causa del gas

115.1 Los espacios cerrados a los que normalmente haya acceso y en los que
pueda haber fugas de liquido o de vapor inflamables, como |as camaras de bombas y
de compresores para la carga, estaran provistos de una instalacion fija que pueda
extinguir un incendio declarado en dichos espacios. Ademés, este sistema u otro
sistema fijo habrdn de poder inertizar el espacio de gue se trate después de un
incendio para que éste no vuelva a producirse. Para los fines del proyecto se
supondra que los limites del espacio permanecen intactos. Se evitaran los sistemas
extintores por anhidrido carbénico y vapor, a menos que se estudie como es debido
el peligro originado por la electricidad estatica.

115.2 Se tomaran las medidas necesarias para que |as aberturas de ventilacion y de
cualguier otra indole del espacio de que se trate queden cerradas y para que, en los
casos necesarios, suene en dicho espacio una sefial de alarma que permita al personal
que se encuentre en su interior efectuar una evacuacion de emergencia antes de que
se dé entrada al agente inertizador/extintor.

116 Equipos de bombero

11.6.1 Todo bugue que transporte productos inflamables llevara equipos de
bombero en |a proporciéon que a continuacién se indica, ajustados a lo prescrito en
la regla 11-2/17 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS:

Capacidad total de carga Ndmero de equipos
inferior a 2 000 m? 2
entre 2 000 m* y 5 000 m? 4
superior a 5 000 m? 5

11.6.2 En el capitulo 14 se dan prescripciones complementarias relativas al equipo
de seguridad.

11.6.3 Todo aparato respiratorio exigido como parte del equipo de bombero sera
un aparato auténomo de aire cuya capacidad minima sea de 1 200 ! de aire libre.
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CAPITULO 12 — VENTILACION MECANICA EN LA ZONA DE LA CARGA

Las prescripciones del presente capitulo sustituyen a las de |a regla 11-2/59.3
de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.

12.1 Espacios en los que es necesario penetrar durante las operaciones normales de
manipulacion de la carga

12.1.1 Las camaras de motores eléctricos, de bombas y de compresores para la
carga, Otros espacios cerrados que contengan equipo de manipulacion de la cargay
espacios analogos en l0s que se realicen operaciones de manipulacion de la carga,
estaran provistos de sistemas de ventilacién mecanica que se puedan controlar desde
el exterior. Se dispondra lo necesario para ventilar dichos espacios antes de que
haya que penetrar en ellos y accionar el equipo, y en su exterior se fijaré una nota

de advertencia en la que se diga que es obligatorio utilizar dicha ventilacion.

12.1.2 Los orificios de admisién y salida de la ventilacibn mecanica estaran
dispuestos de modo gue garanticen un movimiento suficiente de aire por el espacio
de que se trate para evitar la acurnulacién de vapores inflamables o tOxicos, asi como
un medio ambiente de trabajo sin riesgos, y el sisterna de ventilacion no tendraen
ninglin caso una capacidad de menos de 30 renovaciones de aire por hora, tomando
como base el volumen total del espacio. Como excepcion, para las camaras de
control de la carga a salvo del gas podra haber 8 renovaciones de aire por hora.

12.1.3 Los sistemas de ventilacion seran fijosy si son del tipo de depresion permi-
tiran que la extraccion se produzca por |a parte alta de los espacios, por la parte
baja 0 por ambas partes; dependera esto de la densidad de los vapores de !os
productos transportados.

12.1.4 En las camaras de los motores eléctricos de compresores 0 de bombas para
la carga, los espacios, exceptuados |os espacios de méaquinas, en que haya genera-
dores de gas inerte, las camaras de control de la carga si estan consideradas como
espacios a salvo del gas, y Otros espacios a salvo del gas situados en la zona de la
carga, se utilizara ventilacion del tipo de presion positiva.

12.1.5 En las camaras de bombas ¥ de compresores para la carga, Y en las de
control de la carga si estan consideradas como espacios peligrosos a causa del gas, se
utilizar4 ventilacién del tipo de depresion.

12.1.6 Los conductos de extraccion del @ire de ventilacion de los espacios peli-
grosos a causa del gas descargaran hacia arriba en emplazamientos situados a 10 m
por lo menos, en sentido horizontal, de las tomas de ventilacion y las aberturas que
den a espacios de alojamiento, espacios de servicio, puestos de control y otros
espacios a salvo del gas.

12.1.7 Las tomas de ventilacién estaran dispuestas de modo que se reduzca al
minimo la posibilidad de que |os vapores peligrosos procedentes de toda abertura de
descarga de ventilacion sean reutilizados.

12.1.8 Los conductos de ventilacion que arranguen de espacios peligrosos a causa

del gas no atravesaran espacios de alojamiento, de servicio o de maguinas, ni puestos
de control, salvo en los casos permitidos en el capitulo 16.

110

~Till=



ka4

12.1.89 Los motores eléctricos de los ventiladores se instalaran fuera de los conduc-
tos de ventilacion si existe el proposito de transportar productos inflamables. Los
ventiladores no crearan fuentes de inflamacién de vapores en los espacios ventilados
ni en el sistema de ventilacion de estos espacios. Los ventiladores V., solo en el
emplazamiento de éstos, los conductos que les correspondan, destinados a espacios
peligrosos a causa del gas, estaran construidos de modo que no desprendan chispas,
como a continuacion se indica:

1 ventiladores impulsores 0 alojamiento, no metalicos, prestando la aten-
cién necesaria a la eliminacién de electricidad estatica;

2 ventiladores impulsores Y alojamiento, de materiales no ferrosos;
3 ventiladores impulsores Y alojamiento, de acero austenitico inoxidable; ¥

4 ventiladores impulsores y alojamiento ferrosos, proyectados con huelgo
no inferior a 13 mm en las puntas de las palas.

Se considerara que toda combinacién de un componente fijo o giratorio de aleacion
de aluminio o magnesio con un componente fijo 0 giratorio ferroso, sea cual fuere
el huelgo en las puntas de las palas, es peligrosa por la posible emision de chispas Y
no se utilizara en estos lugares.

12.1.10 Para cada tipo de ventilador a que se hace referencia en el pfesente
capitulo se llevaran a bordo piezas de respeto.

12.1.11 En las aberturas exteriores de los conductos de ventilacion se instalaran
rejillas protectoras cuyas mallas sean de 13 mm de lado como mMaximo.

12.2 Espacios en los que habitualmente no se penetra

Los espacios de bodega, espacios interbarreras, espacios perdidos, coferdanes,
espacios gue contengan las tuberias de la carga y Otros espacios en |os que sé puedan
acumular los vapores de ésta, habran de poder ser ventilados con el fin de garantizar
un medio ambiente sin riesgos cuando sea necesario entrar en ellos. Si no se ha
provisto un sistema de ventilacién permanente para estos espacios, se instalaran
dispositivos aprobados v amovibles de ventilacion mecanica. Cuando lo exija la
disposicion de espacios tales como los de bodega e interbarreras, los conductos
esenciales para la citada ventilacion seran de instalacion permanente. Los ventila-
dores o ventiladores impelentes estaran apartados de las aberturas de-acceso para el
personal y se ajustaran a lo dispuesto en 12.1.9.
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CAPITULO 13 — INSTRUMENTOS
(DE MEDICION, DE DETECCION DE GAS)

13.1 Generalidades

13.1.1 Cada tanque de carga ird provisto de dispositivos indicadores del nivel, la
presion y la temperatura de la carga. Los manémetros y los indicadores de tempera-
tura se instalardn en los sistemas de tuberias para liguido y vapor, en las instala-
ciones refrigeradoras de la carga vy en los sistemas de gas inerte, tal como se detalla
en el presente capitulo. ’

13.1.2 Cuando sea necesario establecer una barrera secundaria se instalaran con
caracter permanente instrumentos para detectar si la barrera primaria deja de ser
estanca en un punto cualquiera o si la carga liquida entra en contacto con la barrera
secundaria en un punto cualquiera. Estos instrumentos consistirdn en dispositivos
detectores de gas adecuados que se ajusten a lo dispuesto en 13.6. No es necesario,
sin embargo, que puedan localizar 1a zona en que haya fugas de carga liquida a
través de la barrera primaria o en que la carga liquida haya entrado en contacto con
la barrera secundaria.

13.1.3 Si las operaciones de carga y descarga del buque se realizan con valvulas y
bombas telemandadas, todos los mandos y los indicadores relacionados con un
tanque de carga determinado estardn agrupados en un mismo puesto de control.

13.14 Los instrumentos se someterdn a pruebas que garanticen su seguridad

funcional en las condiciones de trabajo previstas, vy se calibraran a intervalos regu--

lares. Los procedimientos de prueba de |os instrumentos y los intervalos entre
recalibraciones consecutivas habran de ser aprobados por la Administracion.

13.2 Indicadores de nivel para tanques de carga

13.2.1 Todo tanque de carga ird provisto al menos de un indicador de nivel de
liquido proyectado de modo que funcione a presiones no inferiores a las del
MARVS del tanque y a temperaturas comprendidas en |a gama de temperaturas de
régimen de la carga. Cuando sélo se instale un indicador de nivel de liguido, su
disposicién seréd tal que permita efectuar toda operacion de mantenimiento nece-
saria mientras el tanque de carga esté prestando servicio.

13.2.2 Los indicadores de nivel de liquido de los tanques de carga podran ser de
los tipos expuestos a continuacién, a reserva de cualesquiera prescripciones espe-
ciales relativas a determinadas cargas que se sefialen en la columna “g" de Ia tabla
del capitulo 19:

.1 dispositivos indirectos, que determinan la cantidad de carga utilizando
medios tales como el peso de ésta o indicacjones de flujometros;

.2 dispositivos cerrados que no penetran en el tangue de carga, como los
que se sirven de radiois6topos o medios ultrasénicos;

.3 dispositivos cerrados que penetran en el tanque de carga pero que forman

parte de un sistema cerrado e impiden que |a carga se salga, tales como
los sistemas de flotador, sondas electrénicas, sondas magnéticas e
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indicadores de burbuja. Si el dispositivo indicador cerrado no esta monta-
do directamente en el tanque, ird provisto de una valvula de secciona-
miento situada lo mas cerca posible del tanque; vy '

4 dispositivos de paso reducido, que penetran en el tanque y que cuando se
esta haciendo uso de ellos permiten que una cantidad pequefia de la carga
gaseosa 0 liquida escape a la atmbsfera, tales como los medidores de tubo
fijo y de tubo deslizante. Cuando no se esté haciendo uso de ellos se
mantendran completamente cerrados. El proyecto y la instalacion del
dispositivo seran tales que impidan que al abrir éste se produzca una fuga
peligrosa de la carga. Estos indicadores habran sido proyectados de modo
que su abertura maxima no exceda de 1,6 mm de diametro o de un area
equivalente, a menos que estén dotados de una vélvula limitadora del
flujo.

13.2.3 La Administracion podra permitir mirillas provistas de una tapa protec-
tora adecuada v situadas por encima del nivel del liquido, con una. escala interior,
como medio secundario de medicién destinado a tanques de carga que tengan una
presion de vapor de proyecto de no mas de 0,7 bar.

13.2.4 No se instalarén tubos de vidrio indicadores de nivel. La Administracion
podra permitir para los tanques situados en cubierta, a reserva de las disposiciones
pertinentes del capitulo 17, tubos de nivel de gran resistencia, del tipo que se instala
en calderas de alta presién provistos de valvulas limitadoras del flujo.

13.3 Control de re_bosas

13.3.1 Salvo en los casos sefialados en 13.3.2, todo tanque de carga ira provisto de
un avisador de nivel alto de liquido que funcione independientemente de los otros
indicadores de nivel de liquido y que cuando sea activado dé una sefial acUstica y
ptica. Otro detector independiente del avisador de nivel alto de liguido accionara
automéaticamente una valvula de seccionamiento de modo que, a la vez que evite la
presibn excesiva del liquido en el conducto de carga, impida que el tanque se llene
completamente de liquido. A este fin cabra utilizar la valvula de cierre de emergen-
cia a que se hace referencia en 5.6.4. Si para ello se utiliza alguna otra valvula,
tendra que haber a bordo la misma informacion que se menciona en 5.6.4. Durante
la carga, siempre gque la utilizacion de esas valvulas pueda dar lugar a un aumento
brusco y excesivo de presion en el sistema de carga, la Administracion y la Adminis-
tracion portuaria podrén acordar otras medidas, tales como limitar la velocidad
de carga, etc.

13.3.2 No se exigira avisador de nivel alto de liguido ni dispositivo de interrupcion
automnética del llenado del tanque de carga, si éste:

1 esun tanque de presion cuyo volumen no excede de 200m3; 0
2 ha sido proyectado de modo que resista la maxima presion posible

durante la operacion de carga y tal presion es inferior-a aquélla a la cual
comienza a actuar la vélvula aliviadora de presion del tanque de carga.

13.3.3 Los circuitos eléctricos, si los hubiere, de los avisadores de nivel podran
probarse antes de que comiencen las operaciones de carga.
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13.4 Mandémetros

13.4.1 El espacio para vapor de cada tanque de carga ir4 provisto de un mano-
metro al que corresponda un indicador en el puesto de control indicado en 13.1.3.
Ademas, en el puente de navegacion se instalard un dispositivo de alarma contra
presiones elevadas v, si se exige proteccion contra el vacio, también contra presiones
bajas. Las presiones maxima y minima admisibles aparecerén sefialadas en los indica:
dores. La activacion de los dispositivos de alarma se producird antes de gue se
alcancen las presiones de tarado. Para los tanques de carga provistos de valvulas
aliviadoras de presion que, de conformidad con 8.2.6, puedan reglarse a mas de una
presion de tarado, se proveeran dispositivos de alarma de alta presion por cada una
de esas presiones.

13.4.2 Cada conducto de descarga de bomba para la carga Y cada colector de
carga liquida y de vapor ird provisto de un manometro por |0 menos.

13.4.3 Se instalaran mandmetros de colector de lectura directa que indiquen la
presion existente entre las valvulas de cierre y las conexiones de los conductos
flexibles a tierra.

13.4.4 Los espacios de bodega y los espacios interbarreras carentes de conexiones
abiertas con la atmosfera iran provistos de manometros.

13.5 Indicadores de temperatura

13.5.1 Todo tanque de carga ird provisto de por lo menos dos indicadores de las
temperaturas de la carga, uno situado al fondo del tanque v el otro cerca de la parte
superior de éste, por debajo del mas alto nivel de liquido admisible. Los citados
indicadores estaran marcados de modo que muestren la temperatura mas baja para
la cual el tanque de carga ha sido aprobado por la Administracion.

13.5.2 Cuando se transporte la carga en un sistema de contencion con barrera
secundaria a una temperatura inferior a —B5°C, se instalaran indicadores de tempe-
ratura dentro del aislamiento o sobre |a parte de |a estructura del casco adyacente al
sistema de contencion de la carga. Los dispositivos indicaran la temperatura a inter-
valos regulares.y, si procede, daran una sefal acUstica cuando las temperaturas se
acerquen al limite inferior para el cual es apropiado el acero del casco.

13.5.3 Cuando se vaya a transportar carga a temperaturas inferiores a —55°C, las
paredes de los tanques de carga jran provistas de indicadores de temperatura tal
como a continuacion se indica, si esto es adecuado para el proyecto del sistema de
contencion de la carga:

1 dispositivos en nimero suficiente para comprobar que no se produce un
gradiente de temperatura anormal;

2 en uno de los tanques, varios dispositivos, ademas de los indicados en
13.5.3.1, para verificar que el procedimiento de enfriamiento inicial es
correcto. Estos dispositivos podran ser temporales o permanentes.
Cuando se construya una serie de buques semejantes entre si, el segundo
buque y los que sigan a éste no necesitaran cumplir con lo prescrito en el
presente subparrafo.
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13.5.4 EI numero v la ubicacidn de los indicadores de temperatura seran los que la
Administracion juzgue satisfactorios.

13.6 Prescripciones relativas a la deteccion de gas

13.6.1 Se proveera el equipo detector de gas que la Administracidén juzgue acep-
table y que sea adecuado para |os gases que se vayan a transportar, de conformidad
con lo indicado en la columna “f" de la tabla del capitulo 19.

13.6.2 En toda instalacion la ubicacion de los cabezales muestreadores fijos se
determinara prestando la atencién necesaria a |a densidad de los vapores de los
productos gue se proyecte transportar y la dilucion resultante de la purga o la
ventilacion de los compartimientos.

13.6.3 Los tramos de tuberias que partan de los cabezales muestreadores no atra-
vesaran espacios a salvo del gas, excepto en los casos permitidos en 13.6.5.

13.6.4 Los dispositivos de alarma acUstica y optica del equipo detector de gas, si
la presente seccion los exige, estaran situados en el puente de navegacion, en el
puesto de contro! indicado en 13.1.3 y en la posicién de lectura del detector de gas.

13.6.56 El equipo detector de gas podra situarse en el puesto de control indicado
en 13.1.3, en el puente de navegacion 0 en Otros emplazamientos adecuados.
Cuando tal equipo esté situado en un espacio a salvo del gas se satisfaran las condi-
ciones siguientes:

1 los conductos de muestreo de gas iran provistos de valvulas de secciona-
miento o dispositivos andlogos para impedir la intercomunicacion con
espacios peligrosos a causa del gas; y

2 el gas de escape del detector saldra a la atmosfera en un emplazamiento
que no presente riesgos.

13.6.6 El equipo detector de gas estard proyectado de modo que pueda ser some-
tido a pruebas facilmente. Las pruebas y la calibracion se efectuaran a intervalos
regulares, Para ello se llevara a bordo el equipo y el gas apropiados. En la medida
de lo posible se instalardn conexiones permanentes para dicho equipo.

13.6.7 Se instalara con caracter permanente un sisterna detector de gas y dispositi-
vos de alarma acustica y 6ptica destinados a:

1 camaras de bombas de carga;
camaras de compresores para la carga;

camaras de motores de las maquinas de manipulacion de la carga;

B oW N

camaras de control de la carga, 8 menos que su designacion haga que se
les considere a salvo del gas;

5 otros espacios cerrados de la zona de la carga en los que se pueda acumu-

{ar vapor, incluidos los espacios de bodega vy los espacios interbarreras
destinados a tanques independientes que no sean de tipo C;
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6 tambuchos de ventilacién y conductos de gas, en los casos en que los
prescriba el capitulo 16; v

7 esclusas de aire.

13.6.8 El equipo detector de gas habra de poder tomar muestras de cada cabezal
muestreador Y de -analizarlas de modo consecutivo a intervalos que no excedan de
30 min, aungue en el caso de la deteccion de gas para 10s tambuchos de ventilacion
y conductos gaseosos 23 que se hace referencia en 13.6.7.6 el muestreo tendra
que ser continuo. No se instalaran conductos de muestreo comunes con el equipo
detector.

13.6.9 Por lo que respecta a productos t6xicos O taxicos e inflamables la Adminis-
tracion podré autorizar, salvo cuando en la columna "h'' de la tabla del capitulo 19
se haga referencia a 17.9, el empleo de equipo amovible para detectar productos
tbxicos en vez de un sistena instalado permanentemente, si dicho equipo sé utiliza
antes de que el personal entre en los espacios enumerados en 13.6.7 vy cada 30 min

mientras el personal permanezca en dichos espacios.

13.6.10 Para los espacios enumerados en 13.6.7, la activacién de 0s dispositivos
de alarma se producira, en relacion con los productos inflamables, cuando la
concentracion de vapor alcance el 30% del limite inferior de inflamabilidad.

13.6.11 Por lo que respecta a productos inflamables, cuando sé utilicen sistemas
de contencién de la carga que no sean tangues independientes, 108 espacios de
bodega y los espacios interbarreras ir4n provistos de un sistema detector de gas
instalado permunentemente que pueda medir concentraciones de gas en una gama
de 0 a 100%, en volumen. El equipo detector, dotado de dispositivos de alarma
aciistica y optica, habra de poder detectar Y tomar muestras de gas del emplaza-
miento correspondiente @ cada cabezal muestreador de modo consecutivo a inter-
valos que no excedan de 30 min. La activacion de los dispositivos de alarma se
produciré cuando la concentracion de vapor alcance el equivalente del 30% del
limite inferior de inflamabilidad en el aire, u otro limite aprobado por |3 Adminis-
tracion, considerados |0s particulares medios destinados a la contencion de la carga.
No se instalaran conductos de muestreo comunes con el equipo detector.

13.6.12 Por lo que respecta a8 gases t6xicos, 108 espacios de bodega y los espacios
interbarreras irén provistos de un sistema de tuberias instalado permanentemente
que extraiga de tales espacios muesiras gaseosas. El gas sera extraido de cada cabezal
muestreador Y analizado por medio de un equipo fijo 0 amovible a intervalos que
no excedan de 4 h y en todo caso antes de que el personal entre en el espacio de
que se trate, Y @ intervalos de 30 min mientras permanezca en ellos.

13.6.13 Todo buque ird provisto al menos de dos juegos amovibles de equipo
detector de gas que la Administracion juzgue aceptables y que sean adecuados para
|os productos gque s€ vayan a transportar.

13.6.14 Se proveerd un instrumento adecuado para medir niveles de oxigeno en
atmosferas inertes.
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CAPITULO 14 — PROTECCION DEL PERSONAL

14.1 Equipo protector

Para la proteccién de los tripulantes ocupados en las operaciones de carga Yy
descarga se proveera equipo adecuado, que preserve también los ojos, teniendo en
cuenta la naturaleza de los productos de que se trate.

14.2 Equipo de seguridad

14.2.1 Ademés de los equipos de bombero que prescribe 11.6.1 se proveera un
nimero suficiente, que nunca serd inferior a dos, de juegos completos de equipo de
seguridad, cada uno de los cuales habra de permitir al personal entrar en un espacio
lleno de gas y trabajar en él.

14.2.2 Un juego completo de equipo de seguridad comprendera:

1 un aparato respiratorio auténomo que no funcione con oxigeno almace-
nado vy cuya capacidad sea de 1 2001 por lo menos, de aire libre;

2 indumentaria protectora, botas, guantes y gafas de ajuste seguro;
3 un cable de rescate, de alma de acero, con cinturon; y

4 una lampara antideflagrante.

14.2.3 Se proveera el abastecimiento de aire comprimido adecuado, que consistira

en:

1 un juego de botellas de aire comprimido completamente cargadas para
cada aparato respiratorio prescrito en 14.2.1,

un compresor de aire especial adecuado para suministrar aire a alta
presién de la pureza necesaria, Y

un colector de carga que pueda llenar suficientes botellas de aire compri-
mido de respeto para los aparatos respiratorios prescritos en 14210

‘2 botellas de aire comprimida de respeto totalmente cargadas, cuya capaci-
dad total de aire libre sea por lo menos de 6 000 ! por cada aparato respi-
ratorio prescrito en 14.2.1.

14.2.4 Como posibilidad distinta la Administracion podré aceptar un sistema de
conductos de aire a baja presion con conexiones de conducto flexible adecuadas
para utilizacién con los aparatos respiratorios prescritos en 14.2.1. Este sistema
habréd de tener una capacidad de aire a alta presion suficiente para suministrar,
mediante dispositivos reductores de presion, aire a baja presion en la cantidad nece-
saria para que dos hombres puedan trabajar en un espacio peligroso a causa del gas
durante 1 h al menos sin utilizar las botellas del aparato respiratorio. Se proveeran
medios que permitan recargar las botellas de aire fijas y las botellas de |os aparatos
respiratorios utilizando un compresor especial de aire adecuado para suministrar
aire a alta presion de la pureza necesaria.

14.2.5 EI| equipo protector prescrito en 14.1 vy el equipo de seguridad prescrito

en 14.2.1 se guardardn en taquillas adecuadas, marcadas claramente y situadas en
lugares de fécil acceso.
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14.2.6 El equipo de aire comprimido sera inspeccionado al menos una vez al mes
por un oficial competente, consignandose la inspeccion en el diario de navegacion,
y serd examinado y probado por un experto al menos una vez al afno.

14.3 Equipo de primeros auxilios

14.3.1 En un lugar facilmente accesible se guardara una parihuela adecuada para
izar a una persona lesionada desde |os espacios situados debajo de la cubierta.

14.3.2 Habra a bordo equipo de primeros auxilios sanitarios, incluido un aparato
de respiracion artificial por oxigeno v, dado que los haya, antidotos contra los pro-
ductos transportados.

14.4 Prescripciones relativas a la proteccion del personal contra distintos productos

14.4.1 Las disposiciones establecidas en 14.4 seran aplicables a los buques que
transporten productos respecto de los cuales los parrafos en los que figuran esas
disposiciones se enumeran en |a columna “'h"’ de la tabla del capitulo 19.

14.4.2 Por cada persona que pueda haber a bordo se proveeran medios de protec-
cién respiratorios y para los 0jos, adecuados para casos de evacuacion de emergencia
y ajustados a lo siguiente:

1.1 los medios respiratorios del tipo de filtro se aceptaran (nicamente
cuando un solo filtro sirva para todas las cargas designadas que el
buque pueda transportar en virtud de su certificado’

1.2 los aparatos respiratorios autbnomos habran de poder funcionar
normalmente durante 15 min por lo menos;

2 |os medios de proteccién respiratorios destinados a evacuaciones de emer-
gencia no se utilizaran a fines de extincién de incendios ni de manipula-
cion de la carga, vy a este efecto llevaran la oportuna indicacion;

3 en el puente de navegacién habra permanentemente dos juegos comple-
mentarios de los citados medios de proteccion respiratorios y para los
ojos.

1443 En cubierta, en lugares apropiados, se proveeran duchas de descontamina-
cion adecuadamente indicadas y un lavaojos. Las duchas y el lavaojos habran de
poder utilizarse en todas |as condiciones ambientales.

14.4.4 Los bugues cuya capacidad de carga sea igual o superior a 2 000 m?
|levaran, ademas del equipo prescrito en 11.6.1 vy 14.2.1, dos juegos completos de
equipo de seguridad. Se proveeran al menos tres botellas de aire cargadas, de
respeto, por cada aparato respiratorio autébnomo prescrito en el presente parrafo.

14.4.5 E| personal estard protegido contra los efectos de escapes considerables
procedentes de la carga mediante la provisién, dentro de la zona de alojamiento,
de un espacio proyectado y equipado de modo que la Administracion juzgue
satisfactorio.

14.4.6 Para ciertos productos muy peligrosos las camaras de control de la carga
seran Gnicamente del tipo a salvo del gas.
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ITULO 16 — LIMITES DE LLENADO DE LOS TANQUES DE CARGA

Generalidades

Ningin tanque de carga se llenara tanto que el liquido ocupe mas del
lide su capacidad, a la temperatura de referencia, con las excepciones indicadas

1.2 El volumen méximo al cual se podra |lenar un tanque de carga sera el dado
a formula siguiente:

_ Pr
Vi = 098 Vﬁf

volumen maximo al cual se podra llenar el tanque

volumen del tangue

densidad relativa de la carga a la temperatura de referencia

densidad relativa de |a carga a la temperatura y a la presion corres-
pondientes a la operacion de cargar.

3 La Administracion podra autorizar un limite de llenado superior al limite
'98% indicado en 15.1.1 ¥ 15.1.2 a la temperatura de referencia, teniendo en
ita la forma del tanque, la disposicion de las vélvulas aliviadoras de presion, la
sion obtenida en la indicacion de nivel y de temperatura y la diferencia exis-
ite entre las temperaturas que correspondan respectivamente a la operacion de

ry a la presion del vapor de la carga, a la presion de tarado de las vélvulas
liyiadoras de presion, a condicion de que se cumplan las condiciones especificadas

17.

‘4 Solamente a los efectos del presente capitulo, “"temperatura de referencia”
fica:

1 la temperatura correspondiente a la presion del vapor de la carga a la
presion de tarado de |as vélvulas aliviadoras de presion, cuando no se
haya provisto |0 necesario para controlar la presion vy la temperatura del
vapor de la carga tal como sé indica en el capitulo 7;

2 |a temperatura de la carga gque, bien al final de la operacion de cargar,
bien durante el transporte O mientras se efectte la descarga. sea la mas
elevada, cuando se haya provisto o necesario para controlar la presion y
la temperatura del vapor de la carga tal como se indica en el capitulo 7.5i
esta temperatura de referencia es causa de gue el tanque de carga s€
llene completamente de liquido antes de que la carga alcance una tempe-
ratura que corresponda a la presion del vapor de la carga a la presion
de tarado de las valvulas aliviadoras de presion prescritas en 8.2, se
instalard una valvula aliviadora de presion complementaria que cumpla

con lo dispuesto en 8.3.
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152 Informacion que se deberd facilitar al capitan

Se indicaran en una lista, que necesitara la aprobacion de la Administracion,
los limites maximos admisibles de llenado correspondientes a cada tanque de carga
respecto de cada producto que pueda ser transportado, de cada temperatura apli-
cable a la operacion de cargar v de la temperatura de referencia maxima aplicable.
En la lista figuraran asimismo las presiones a las cuales se hayan tarado las vélvulas
aliviadoras de presion, incluidas las vélvulas indicadas en 8.3. El capitdn tendra
siempre a bordo un ejemplar de esa lista.
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CAPITULO 16 — EMPLEO DE LA CARGA COMO COMBUSTIBLE

16.1 Generalidades

16.1.1 La carga constituida por metano (gas natural licuado) es la Unica cuyo
vapor o gas de evaporacion podra utilizarse en los espacios de magquinas propulsoras
principales y en las cdmaras de calderas, v en dichos espacios o camaras solo podra
utilizarse en calderas, generadores de gas inerte y motores de combustidn.

16.1.2 Las disposiciones del presente capitulo no excluyen la posibilidad de utilizar
vapor o gas de evaporacion en otros emplazamientos para otros servicios, tales como
los de relicuacién de la carga y generacion de gas inerte, a condicién de que tales

servicios y emplazamientos sean especialmente examinados por la Administracion.

16.2 Suministro de combustible gaseoso

16.2.1 Los conductos de combustible gaseoso no atravesaran espacios de aloja-
miento o de servicio ni puestos de control. Podrén atravesar otros espacios 0
penetrar en ellos, a condicion de que se dé uno de los supuestos siguientes:

1 el conducto de combustible gaseoso serd un sistema de doble tuberia, con
la tuberia interior destinada a contener dicho combustible. El espacio que
medie entre las tuberias concéntricas estard presionizado con gas inerte a
una presion superior a la del combustible. Se instalaran dispositivos de
alarma adecuados que indiquen toda pérdida de presion que se produzca
entre las tuberias; o

2 |os conductos de combustible gaseoso iran instalados en una tuberia o un
conducto ventilados mecénicamente por aspiracion. Para el espacio de
aire comprendide entre las paredes exterior e interior de las tuberias o los
conductos habra ventilacion mecanica que pueda dar al menos 30 renova-
ciones de aire por hora. El sistema de ventilacion estara dispuesto de
modo gue mantenga una presion .inferior a la atmostérica. Los motores
de los ventiladores estarén situados fuera de la tuberia o del conducto
ventilados. La salida de ventilacion estara situada en una posicion en la
que no pueda encenderse ninguna mezcla inflamable de gas y aire. La
entrada de ventilacion estard dispuesta de modo que en el sistema no
penetren por aspiracion gas ni mezclas de gas y aire. No cesara la ventila-
cién mientras haya gas en la tuberia de alimentacién. Se proveeradn
medios de detecciéon continua de gas gue indiquen fugas y que interrum-
pan el suministro de combustible gaseoso al espacio de maquinas, de
conformidad con 16.2.9. El ventilador aspirante de este conducto estara
instalado de modo que se corte el suministro de combustible gaseoso al
espacio de maquinas si no se establece y se mantiene la corriente de aire
necesaria.

16.2.2 Si se produce una fuga de gas, el suministro de combustible gaseoso cesara
hasta que se haya encontrado la fuga v se efectiie la reparacion necesaria. A este
efecto se fijaran instrucciones en un lugar bien visible del espacio de maguinas.

16.2.3 El sistema de doble tuberia o el conducto ventilado provistos para los

conductos de combustible gaseoso terminaran en el tambucho o envuelta de venti-
lacion prescritos en 16.2.4.
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16.2.4 Se proveera un tambucho o envuelta de ventilacién para las zonas ocupadas
por bridas, valvulas, etc., y para las tuberias de combustible gaseoso que no van
encerradas en el sistema de doble tuberia o en el conducto ventilado, en las instala-
ciones consumidaras de gas, tales como calderas, motores diesel o turbinas de gas.
Si a dichos tambucho o envuelta no les da servicio el ventilador aspirante que dé
servicio a un conducto tal como se especifica en 16.2.1.2, habréa que dotarlos de un
sistema de ventilacion aspirante y habra que proveer medioes de deteccién continua
de gas que indiquen fugas y que interrumpan el suministro de combustible gaseoso
al espacio de maquinas, de conformidad con 16.2.9. El ventilador aspirante estara
dispuesto de modo que se corte el suministro de combustible gaseoso al espacio de
maquinas si el sistema de ventilacién aspirante no est4 funcionando de manera que
produzca la corriente de aire necesaria. El tambucho o la envuelta iran instalados o
montados de forma yue el aire de ventilacién pueda recorrer la instalacion consumi-
dora de gas y ser evacuado por la parte superior del tambucho o de la envuelta.

16.2.5 Tanto el emplazamiento de donde se tome el aire de relleno destinado al.

sistema de ventilacion prescrito como el de descarga del aire procedente de dicho
sistema habran de carecer de riesgos.

16.2.6 Cada una de las instalaciones consumidoras de gas ird provista de un juego
de tres valvulas autométicas. Dos de ellas se instalaran en serie en la tuberia de
combustible gaseoso abastecedora de la instalacion. La otra se instalara en una
tuberia por la que pueda descargar, en un emplazamiento exento de riesgos situado
al aire libre, la parte de la tuberia de combustible gaseoso comprendida entre las
dos vélvulas instaladas en serie. Estas vélvulas se dispondran de modo que el fallo
del necesario tiro forzado, la extincion de la llama en los quemadores de caldera,
una presién anormal en el conducto de suministro de combustible gaseoso o el fallo
del medio accionador del mando de las vélvulas, provoguen el cierre automatico de
las dos vélvulas de combustible gaseoso instaladas en serie v la abertura automatica
de la valvula de ventilacién. Como posibilidad distinta cabra que la funcién de una
de las valvulas instaladas en serie y la de la instalada en la tuberia de ventilacion
queden reunidas en el cuerpo de una sola valvula dispuesta de modo que, si surge
alguna de las situaciones citadas, se corte el paso del gas hacia la instalacion consu-
midora de gas v se abra la salida de ventilacion.

16.2.7 Fuera del espacio de méaquinas se instalara para el combustible gaseoso una
vélvula maestra que se pueda cerrar desde el interior de dicho espacio, dispuesta de
modo gue se cierre autométicamente si se detecta una fuga de gas o se produce la
falta de ventilacion del conducto o de la envuelta, 0 pérdida de presionizacion en
la doble tuberia del combustible gaseoso.

16.2.8 Se proveeran los medios necesarios para inertizar y desgasificar la parte del
sistema de tuberias de combustible gaseoso situada en el espacio de maguinas.

.16.2.9 Los sistemas de deteccion de gas provistos de conformidad con lo prescrito

en 16.2.1 y 16.2.4 darén la alarma cuando se alcance el 30% del limite interior de
inflamabilidad e interrumpiran el suministro.de combustible gaseoso al espacio de
méquinas antes de que la concentracion de gas llegue al 60% del Iimite inferior de
inflamabilidad.

16.2.10 Todos los pormenores del sistema de combustible gaseoso serdn presenta-
dos a la Administracion a fines de aprobacion.
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CAPITULO 17 — PRESCRIPCIONES ESPECIALES

17.1 Generalidades

17.1.1- Las disposiciones del presente capitulo son aplicables cuando en la
columna “h"* de la tabla del capitulo 19 se hace referencia a las mismas. Consti-
tuyen prescripciones complementarias de las prescripciones generales del Codigo.

17.2 Materiales de construccion

Los materiales que puedan quedar expuestos a los efectos de la carga durante
las operaciones normales seran resistentes a la accion corrosiva de |os gases. Ademas,
los materiales que se enumeran a continuacion para los tanques de carga y para las
tuberias, las vélvulas, los accesorios y demas elementos correspondientes no sé
utilizardn para ciertos productos, indicados en la columna ""h’" de la tabla del
capitulo 19:

1 mercurio, cobre, aleaciones de cobre, y cinc;

2 cobre, plata, mercurio, magnesio y Otros metales que puedan formar
acetiluros;

aluminio y aleaciones de aluminio;
cobre, aleaciones de cobre, cinc y acero galvanizado;

aluminio, cobre y aleaciones de uno u otro;

> o b W

cobre v aleaciones de cobre que tengan mas del 1% de cobre.

17.3 Tanques independientes
17.3.1 Los productos se transportaran Unicamente en tanques independientes.

17.3.2 Los productos se transportaran en tanques independientes tipo C y se apli-
cara lo dispuesto en 7.1.3. En la fijacion de la presion de proyecto sé tendra en
cuenta toda posible presion de relleno o la presion del vapor durante la descarga.

17.4 Sistemas de refrigeracion
17.4.1 Solo se utilizara el sistema indirecto descrito en 7.2.4.2.

17.4.2 En los buques dedicados al transporte de productos que formen facilmente
perdxidos peligrosos no seé permitird que la carga recondensada forme bolsas estan-
cadas de liquido no inhibido. Se conseguird esto utilizando:

1 el sistema indirecto descrito en 7.2.4.2, con el condensador dentro del
tanque de carga, o bien

2 el sistema directo O el sistema combinado descritos respectivamente
en 7.2.4.1 y .3 o el sistema indirecto descrito en 7.2.4.2 con el condensa-
dor fuera del tanque de carga, Y proyectando el sistema del condensado
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de modo que se evite todo emplazamiento en que el liquido pueda
acumularse y quedar retenido. En los casos en que esto sea imposible se
afiadira liquido inhibido mas arriba del emplazamiento de que se trate.

17.4.3 Si el buque va a transportar en viajes consecutivos productos como los
especificados en 17.4.2, con un viaje intermedio en lastre, antes de efectuar éste se
extraeréd todo el liquido no inhibido. Si en el viaje intermedio se va a transportar
una segunda carga, antes de embarcar ésta se agotard y se purgara por completo el
sisterna de relicuacion. Para la purga se empleara gas inerte o vapor de la segunda
carga, si es compatible. Se tomaran las medidas pertinentes para que en el sistema
de la carga no se acumulen polimeros ni peroxidos.

17.56 Tuberias de la carga situadas en cubierta

Se exigird la radiografia total de todas las uniones soldadas a tope de las
tuberfas de la carga cuyo didmetro exceda de 75 mm.

17.6 Exclusion del aire de los emplazamientos en que haya vapor

Antes de cargar se extraera el aire que haya en los tanques de carga Yy en las
tuberias correspondientes, y a continuacién se excluira dicho aire mediante:

1 la introduccion de gas inerte a fin de mantener una presion positiva. La
capacidad de almacenamiento o de produccion de gas inerte habra de
bastar para satisfacer las necesidades de funcionamiento normales y com-
pensar las fugas de las valvulas aliviadoras de presion. El contenido de
oxigeno del gas inerte no excedera en ningin momento del 0,2%, en
volumen; o bien

2 el control de |la temperatura de la carga de modo que en todo momento
se mantenga una presion positiva.

17.7 Eliminacion de la humedad

Para los gases que no sean inflamables y que puedan convertirse en corrosivos
o reaccionar peligrosamente con el agua se proveeran medios de eliminacion de la
humedad que garanticen que los tanques de carga estaran secos antes de la opera-
cion de cargar v que durante la de descargar se introducira aire seco 0 vapor dela
carga en evitacion de depresiones. A los efectos del presente parrafo, aire seco sera
aguél cuyo punto de condensacion se dé a una temperatura de —45°C o inferior, a
la presion atmosférica.

17.8 Inhibicién

Se tomaran medidas que garanticen que la carga esté inhibida en grado sufi-
ciente para evitar la polimerizacion en todo momento en el curso del viaje. EI fabri-
cante expedirad a los buques un certificado en el que se consignen los siguientes
datos:

1 nombre y cantidad del inhibidor afiadido;

2 fecha en que se anadio el inhibidor y duracién normal de su eficacia,
segun lo que normalmente quepa esperar;
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3 toda limitacion de temperatura que afecte al inhibidor;

4 medidas que procedera adoptar si la duracion del viaje es mayor que la de
la eficacia de los inhibidores.

179 Detectores de gases toxicos instalados permanentemente

17.9.1 Los conductos de muestreo de gas no acabaran en espacios a salvo del gas ni
atravesaran éstos. Los dispositivos de alarma mencionados en 13.6.7 funcionaran
cuando la concentracion de vapor alcance el valor limite minimo.

17.9.2 No se autorizara, como posibilidad distinta, la utilizacién de egquipo amo-
vible ajustado a lo dispuesto en 13.6.9.

17.10 Pantallas cortallamas en |os respiraderos

Los respiraderos de los tanques de carga iran provistos de pantallas cortalla-
mos eficaces y facilmente renovables o de caperuzas de seguridad de un tipo
aprobado cuando se transporte una de |as cargas mencionadas en la presente seccion.
En el proyecto de las pantallas cortallamas y de las caperuzas de ventilacion se
prestara atencion a la posibilidad de gue estos dispositivos queden obstruidos a
causa de la congelacion del vapor de la carga o de la formacion de hielo en condi-
ciones meteoroldgicas adversas. Se instalaran pantallas de proteccion ordinarias
después de retirar las pantallas cortallamas.

17.11 Cantidad méxima admisible de carga por tanque

Cuando se transporte uno de los tipos de carga a l0s que se hace referencia en
la presente seccion, la cantidad de la carga contenida en cualquier tangue no exce-
deréd de 3 000 m®. ot

17.12 Bombas eléctricas para la carga, de tipo sumergido

El espacio ocupado por vapor en los tanques de carga provistos de bombas de
motor eléctrico sumergido se inertizara y habré de tener una presion positiva antes
de cargar liquidos inflamables y durante el transporte y la descarga de éstos.

17.13 Amoniaco

Como las grandes concentraciones de amoniaco en espacios reducidos pueden
ser inflamables, se aplicaran las disposiciones del capitulo 10 relativas a productos
inflamables, salvo en las zonas situadas en la cubierta expuesta. Nunca se rociara
amoniaco liguido en un tangue que contenga aire, toda vez que se correria el riesgo
de crear una carga electrostatica que podria ser causa de inflamacion. Para reducir al
minimo el riesgo de fisuracién por tensocorrosion, que aparece cuando se trans-
porta amoniaco a una temperatura superior a —20°C (presion de vapor de 1,9 bar),
se reducird en todo lo posible el contenido de oxigeno del espacio ocupado por
vapor en los recipientes a presion y en las tuberias fabricadas con acero al carbono-
manganeso (y con otros aceros que exijan una consideracion especial) antes de
introducir amoniaco liquido. El sistema de condensacion instalado para los tanques
que se utilicen a —33°C puede verse afectado a menos que éstos hayan sido termo-
estabilizados.
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17.14 Cloro
17.14.1 Sistema de contencién de la carga

17.14.1.1 La capacidad de cada tangue no excedera de 600 m? v la capacidad
total de todos los tangues de carga no excedera de 1 200 m3.

17.14.1.2 La presion de vapor de proyecto del tanque no serd inferior a 13,5 bar
(véanse también 7.1.3 y 17.3.2).

17.14.1.3 Las partes de |os tanques que sobresalgan de la cubierta alta irén prote-
gidas contra la radiacién térmica teniendo en cuenta la posibilidad de que queden
totalmente envueltas en llamas.

17.14.1.4 Se proveerd a cada tanque de dos valvulas aliviadoras de presion. Se
instalara un diafragma protector de ruptura, de material apropiado, entre el tanque Y
las vélvulas aliviadoras de presion. La presion de ruptura de este diafragma sera de
1 bar menos que |a presion de apertura de la valvula aliviadora de presion, la cual
habré de ir tarada a la presion de vapor de proyecto del tanque y en ningin caso
a una presibn manométrica de Menos de 135 bar. El espacio que quede entre el
diafragma protector y la vélvula de seguridad se conectara, por medio de una
valvula limitadora del flujo, a un manémetro y a un sistema detector de gas. Se
adoptaran las medidas necesarias para conservar este espacio a una presion que sea
la atmosférica u otra proxima a ésa en condiciones normales de utilizacion.

17.14.1.5 Los orificios de salida de las véalvulas aliviadoras de presion se dispon-
dran de un modo tal que los riesgos para el buque y para el medio ambiente queden
reducidos al minimo. Las fugas de dichas valvulas se conduciran hacia la instala-
cioén de absorcion a fin de reducir cuanto sea posible la concentracion de gas. El
conducto de escape de las vélvulas de seguridad se dispondra en el extremo proel
del buque de modo que la descarga se efectlie al exterior a nivel de la cubierta con
medios que permita seleccionar el costado de babor o el de estribor, y un enclava-
miento mecéanico que garantice que uno de los conductos gstaré siempre abierto.

17.14.1.6 La Administracion y la Administracion portuaria podran exigir que el
cloro se transporte en estado refrigerado a una presién maxima especificada.-

17.14.2 Sistemas de tuberias de la carga

17.14.2.1 El desembarque de la carga se realizard por medio de vapor de cloro
comprimido desde tierra, de aire seco o de cualquier otro gas aceptable, o utilizando
bombas completamente sumergidas. |a presibn manométrica del espacio ocupado
por vapor en el tanque durante la descarga no excedera de 10,5 bar. La Administra-
ciébn no debers aceptar compresores de descarga instalados a bordo.

17.14.2.2 La presién manométrica de proyecto del sistemna de tuberias de |a carga
no sera inferior a 21 bar. El diametro interior de dichas tuberias no excedera de
100 mm. S6lo se aceptaran codos para compensar las alteraciones dimensionales de
origen térmico en las tuberfas. El empleo de juntas con bridas se reducira al minimo,
y cuando se haga uso de ellas 1as bridas seran del tipo de collar para conexiones
soldadas, con lengueta y ranura.
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17.14.2.3 Las valvulas aliviadoras de presion del sistema de tuberias de la carga
descargaran en la instalacién de absorcion (véase también 8.2.16).

17.14.3  Materiales

17.14.3.1 Los tanques de carga y los sistemas de tuberias de la carga se fabricagén
con acero apropiado para la carga de que se trate y para una temperatura de —40 G
incluso si se proyecta gue la temperatura de transporte sea mas elevada.

17.14.3.2 Los tanques estaran termoestabilizados. No se aceptara la mecanoesta-
bilizacién como equivalente.

17.14 4 Instrumentos — dispositivos de seguridad

17.14.4.1 Se dotara al buque de una instalacion de absorcion de cloro que tenga
conexiones con el sistema de tuberias de la carga y |os tangues de carga. La instala-
cién de absorcion habrd de poder neutralizar al menos el 2% de la capacidad de
carga maxima a un régimen de absorcién razonable.

17.14.4.2 Durante la desgasificacion de los tanques de carga los vapores no sé
descargaran en la atmaésfera.

17.14.4.3 Se proveera un sistema de deteccion de gas que pueda monitorizar con-
centraciones de cloro de al menos 1 ppm, en volumen. Los puntos de aspiracion se
situaran:

1 cerca del fondo de los espacios de bodegas de carga;
2 en las tuberias de las valvulas de seguridad;

3 en lasalida de la instalacion de absorcion de gas;

4

en los orificios de admision de los sistemas de ventilacion de los espacios
de alojamiento, de servicio y de maquinas y de los puestos ‘de control;

5 en las tres posiciones siguientes de cubierta: el extremo proel, la seccion
central y el extremo popel de la zona de la carga. {Sélo sera necesaria la
deteccién en estos puntos durante las operaciones de manipulacion de la
carga y de desgasificacion.)

El sistema detector de gas ira provisto de un dispositivo de alarma aclstica ¥ Optica
que actuie cuando se alcance una concentracion de 5 ppm.

17.14.4.4 Cada uno de los tanques de carga iré provisto de un avisador de alta
presion que dé una alarma actistica cuando la presion manométrica sea de 10,5 bar.

17.145 Proteccidn del personal

Ademas de cumplir con las prescripciones del capitulo 14 se deberan satis-
facer las siguientes:

1 el espacio cerrado gue se prescribe en 14.4.5 habréa de ser fécil v rapida-
mente accesible desde la cubijerta expuesta y desde los espacios de aloja-
miento y podré cerrarse con rapidez y quedar convertido en espacio

127

-788-



7

hermético. E| acceso a este espacio desde |a cubierta y desde los restantes
espacios de alojamiento sé efectuara por medio de una esclusa neumatica.
El espacio estara proyectado con miras a dar cabida a toda la tripulacion
del buque e ird provisto de una fuente de suministro de aire no contami-
nado que pueda abastecerlo durante 4 h por lo menos. Una de las duchas
de descontaminacion prescritas en 14.4.3 se situara cerca de la esclusa
neumatica que dé al espacio.

2 se proveeran un compresor y el equipo necesario para |lenar las botellas
de aire.

3 en el espacio citado en 17.14.5.1 se llevara un aparato de oxigenoterapia.

17.14.6 Limites de llenado de los tanques de carga

17.14.6.1 Cuando sé proyecte transportar cloro, no seré aplicable lo prescrito
en 16.1.4.2.

17.146.2 El contenido de cloro del gas que haya en el espacio de vapor del tangque
de carga después de efectuar el embarque de ésta habra de ser superior al 80% del
volumen total.

1715 Eter dietilico y éter etilvinilico

17.15.1 La carga solo podra desembarcarse con bombas para pozos profundos o
con bombas sumergidas de accionamiento hidraulico. Estas bombas seran de un tipo

proyectado con miras a evitar \a presién del liquido contra el prensaestopas del eje.

17.16.2 Para desembarcar carga de tangues independientes de tipo C podra utili-
zarse el desplazamiento mediante gas inerte, 8 condicién de que el sistema de carga
esté proyectado para la presion prevista.

17.16 Oxido de etileno

17.16.1 Lo prescrito en 17.20 se aplicara al transporte de 6xido de etileno con las
adiciones y modificaciones indicadas en la presente seccion.

17.16.2 Nose utilizaran tanquesde cubierta parael transporte de 6xido de etileno.

17.163 Nose utilizaran aceros inoxidables de los tipos 416 y 442 ni hierro colado
en los sistemas de contencién de la carga ni en los de tuberias que sé destinen a
oxido de etileno.

17.16.4 Antes de cargar los tanques se limpiaran cuidadosamente para eliminar
de ellos y de las correspondientes tuberias todo vestigio de las cargas anteriores,
salvo en los casos en gue |a carga inmediatamente anterior haya estado constituida
por oxido de etileno, 6xido de propileno 0 mezclas de estos productos. Se tendra
un cuidado especial en el caso del amoniaco transportado en tanques de acero que
no sea acero inoxidable.

17.16.5 El oxido de etileno se descargara solo con bombas para pozos profundos

o por desplazamiento mediante gas inerte. .La disposicion de las bombas cumplird
con lo dispuesto en 17.20.6.3.
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17.16.6 El oxido de etileno solamente se transportara refrigerado y se mantendra
a temperaturas inferiores a —30°C.

17.16.7 Las vélvulas aliviadoras de presién se tararan a una presidn manométrica
de no menos de 5,5 bar. La presion de tarado maxima habra de ser especialmente
aprobada por la Administracion.

17.16.8 La capa protectora de nitrégeno prescrita en 17.20.15 sera tal que la con-
centracién -de nitrogeno en el espacio acupado por vapor en el tanque de carga N0
sea en ning(in momento inferior al 45%, en volumen.

17.16.9 El tanque de carga se inertizara con nitrégeno antes de proceder a cargarlo
y deberd hallarse inertizado con nitrégeno en todo momento en que contenga 6xido
de etileno liguido o gaseoso.

17.16.10 El sistema aspersor de agua prescrito en el péarrafo 17.20.17 y el prescrito
en 11.3 funcionarén automaticamente al declararse un incendio que afecte al
sistema de contencion de la carga. '

17.16.11 Se instalardan medios de echazén que permitan efectuar una descarga

de emergencia del 6xido de etileno si se produce una reaccion autdbnoma incon-

trolable.

17.17 lsopropilamina y monoetilamina

Se proveeran sistemas separados de tuberias ajustados a lo definido en 1.3.32.

17.18 Mezclas de metilacetileno y propadieno

17.18.1 Las mezclas de metilacetileno y propadieno se estabilizaran de manera
adecuada para el transporte. Ademés se especificardn respecto de ellas los limites
superiores de temperatura Y presion que habra que observar durante la refrigeracion.

17.18.2 Ejemplos de composiciones aceptables y estabilizadas:
.1 Composicion 1
1.1 razdon molar maxima metilacetileno propadieno,3a 1;

1.2 concentracion molar maxima combinada de metilacetileno y propa-
dieno, 65%;

1.3 concentracion molar minima combinada de propano, butano e
isobutano, 24%, en la .cual por lo menos un tercio (sobre una base
molar) ha de estar integrado por butanos y otro tercio por propano; Y

1.4 concentracion molar maxima combinada de propileno y butadieno,
10%.

‘2 Composicion 2

2.1 concentracion molar méaxima combinada de metilacetileno y propa-

dieno, 30%;

29 concentracion molar maxima de metilacetileno, 20%,;
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»23 concentracibn molar méaxima de prdpédieno, 20%;
2.4 concentracidn molar maxima de propileno, 456%;

265 concentracion molar maxima combinada de butadieno Yy butilenos,
2%,; - .

2.6 concentracion molar minima de hidrocarburos saturados Cs, 4%; vy

2.7 coneentracion molar minima de propana, 256%.

17.18.3 Podran aceptarse otras composiciones a condicion de gué, realizada la
oportuna dernostracion, la estabilidad de la mezcla sea satistactoria a juicio de la
Administracion.

17.18.4 Un buque que trarisporte mezclas de metilacetileno v propadieno estara
preferiblermente provistd de un sisterfia de refrigeracion indirecta como el ‘especifi-
cado en 7.2.4.2. Otra posibilidad, en bugues no provistos de refrigeracion indirecta,
sera utilizar un sistema de refrigeracion a base de compresion directa del vapor, con
sujecion a las limitaciones de presién y de temperatura que imponga la composi-
cién. Para las cornposiciones citadas 8 titulo dé ejemplo en 17.18.2, se proveeran 108
medios indicados a eatitinuacion. '

1 Un compresér de vapor que no eleve la temperatura 'y 13 presidbn mano-
métrica del vapor pot encima de 60°C'y 17,5 bar cuando esté funcio-
nando, y que no permita que el vapor se gstanque en él mientras siga
funcionando.

2 Las tuberias de déscarga de cada etapa del compresor 0 de cada cilindro
de la misma etapa de un compresar dé piston ifan dotadas de:
2.1 dos intetruptores de parada accionados por |a temperatura, reglados
para futicionar a 60°C o menos;

29 un intefruptor dé parada accionado por la presion, reglado para
funcionar a 17,5 bar 6 menos; Y

2.3 una valvula de seguridad tarada para redueir la presion a 18,0 bar 0
menaos.

3 La vélvula de seguridad prescrita en 17.18.4.2.3 descargara en un mastil
de redpiracion gue se ajuste a |lo prescrito €én 8.29,68210,8213y
8.7.14 y no en el conducto de aspiracion del compresor.

4 Un dispositivo de alarma acUsfcica hard que ésta suene en el punto de
control de la carga y en el puente de navegacién cuando actle un
interruptor de alta présion o de alta temperatura.

17.18.5 El sistema de tuberias, incluido ol sistetna de réfrigeracion de la carga, de
los tanques que hayan de cargarse con una mezcla de acetileno y propadiéno, habra
de ser independiente (en el seritido dado a este término en 1.3.20) o estar séparado
(en el sentido dado a este término.en 1.3:32) de los sistemas de tuberias v de refri-
gerasion de |os demas tanques. La separdcidn prescrita rige para todos lo$ conductos
de ventilacién de Hquidos y vapores y todas las demias conexiones posibles, tales
cortio l@s ¢onductos de suministro de gas inerté comunes.
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17.19 Nitrogeno

Los materiales de construccion y elementos auxiliares, como el de aisla-
miento, habran de ser resistentes 3 los efectos de las grandes concentraciones de
oxigeno provocadas por la condensacion vy el enriquecimiento a las bajas tempera-
turas que se alcanzan en algunas partes del sistema de carga. Se prestara una
atencion especial a la ventilacibn en zonas en gue podria producirse condensacion, 8
fin de evitar la estratificacion de la atmésfera enriguecida con un exceso de oxigeno.

17.20 Oxido de propileno y mezclas de 6xido de etileno/oxido de propileno cuyo
contenido de 6xido de etileno no exceda del 30%, en peso

17.20.1 Los productos que se transporten con arreglo a o dispuesto en |a presente
seccidbn habréan de estar exentos de acetileno.

17.20.2.1 No se transportaran estos productos en tanques de carga que no hayan
sido objeto de una limpieza adecuada, si una de las tres cargas previamente transpor-
tadas en ellos ha estado constituida por un producto del que se sepa que cataliza la
polimerizacion, cOMo:

1 amoniaco anhidro y soluciones amoniacales;
2 aminas y soluciones de aminas;

3 sustancias comburentes (por ejemplo, cloro).

17.20.2.2 Antes de cargar los tanques se limpiaran cuidadosamente para eliminar
de ellos y de las correspondientes tuberias todo vestigio de las cargas anteriores,
salvo en los casos en que la carga inmediatamente anterior haya estado constituida
por 6xido de propileno o mezclas de dxido de etileno/6xido de propileno. Se tendra
un cuidado especial en el caso del amoniaco transportado en tangques de acero gue

no sea acero inoxidable.

17.20.2.3 En todos los casos s€ verificara |a eficacia de los procedimientos de
limpieza de los tanques Y de las correspondientes tuberias efectuando las pruebas 0
las inspecciones adecuadas para confirmar que no han quedado vestigios de materias
4cidas o alcalinas gue en presencia de esos productos pudieran crear una situacion

peligrosa.

17.20.2.4 Antes de efectuar cada embargue inicial de estos productos se entrard en
los tanques a fines de inspeccion para comprobar que no estan contaminados y que
no hay en ellos acumulaciones considerables de herrumbre ni defectos estructurales
visibles. Cuando los tanques de carga estén continuamente dedicados al transporte
de estos productos, se efectuaran las inspecciones a intervalos no superiores a 2 afnos.

17.20.2.5 Los tanques destinados al transporte de estos productos se construiran
con acero o acero inoxidable.

17.20.2.6 Los tangues que hayan contenido estos productos podréan utilizarse para
otras cargas una vez que, junto con sus correspondientes sistemas de tuberias, hayan
sido objeto de una limpieza a fondo por |avado o0 purga.

17.20.3.1 La totalidad de las vélvulas, bridas, accesorios v equipo auxiliar habra de
ser de tipo apropiado para utilizaciébn con estos productos y se fabricara con acero o

acero inoxidable u otros materiales que la Administracion juzgue aceptables. Se dara
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a conocer a la Administracién la composicion quimica de todos los materiales que
vayan a utilizarse, a fines de aprobacién previa a la fabricacion. Los discos o super-
ficies de los discos, los asientos y demas partes de las valvulas que se desgasten se
fabricaran con acero inoxidable que contenga como minimo un 11% de cromo.

17.20.3.2 Las juntas frisadas se haran con materiales que no reaccionen con estos
productos ni se disuelvan en ellos o hagan descender su temperatura de autoigni-
cibn; y que sean pirorresistentes y tengan un comportamiento mecéanico adecuado.
La superficie que quede en contacto con la carga sera de politetrafluoroetileno
(PTFE) o de materiales que ofrezcan un grado analogo de seguridad por su inerti-
dad. La Administracion podra aceptar como material apropiado acero inoxidable en
forma de espirales con un relleno de PTFE o de algiin polimero fluorado analogo.

17.20.3.3 El aislamiento y la empaquetadura, si se hace uso de ellos, seran de
materiales que no reaccionen con estos productos ni se disuelvan en ellos o hagan
descender su temperatura de autoignicion.

17.20.3.4 Los materiales enumerados a continuacion no se consideran en general
satisfactorios para juntas, empaguetaduras ni aplicaciones analogas en los sistemas
de contencion de estos productos, y seré necesario someterlos a pruebas para que la
Administracion pueda aprobarlos:

1 neopreno o caucho natural, cuando entren en contacto con los productos;
2 amianto o aglutinantes utilizados con amianto;

3 materiales gque contengan 6xidos de magnesio, como las lanas minerales.

17.20.4 Las tuberias de llenado y de descarga alcanzaran tal profundidad que
disten menos de 100 mm del fondo del tanque o de cualguier sumidero.

17.20.5.1 Los productos se cargaran v descargaran de manera que no vayan a la
atmosfera vapores emanados de los tanques. Si se hace uso del retorno de vapores a
tierra durante la carga de los tanques, el sistemna de retorno de vapores conectado al
sistema de contencion del producto de gue se trate sera independiente de todos |0s
demas sistemas de contencion.

17.20.5.2 Durante las operaciones de descarga habra que mantener el tanque de
carga a una presibn manométrica superior a 0,07 bar.

17.206.3 La carga s6lo podré desembarcarse utilizando bombas para pozos pro-
fundos, bombas sumergidas de accionamiento hidraulico o el desplazamiento
mediante gas inerte. Cada una de las bombas para la carga estard dispuesta de
manera que el producto no se caliente excesivamente si el conducto de descarga se
cierra o queda obstruido por cualquier causa.

17.20.6 Los tangues que lleven estos productos se ventilaran independientemente
de los que lleven otros productos. Se habilitaran medios para muestrear el conte-
nido de los tanques sin tener que abrir éstos a la atmosfera.

17.20.7 Los conductos flexibles de la carga utilizados para el trasvase de estos

productos [levardn esta indicacion: “PARA EL TRASVASE DE OXIDO DE
ALQUILENO UNICAMENTE".
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17.20.8 Se monitorizara la cantidad que los espacios de bodega puedan tener de
estos productos. Asimismo, los espacios de bodega que rodeen |os tanques indepen-
dientes de tipo A y B se inertizaran y monitorizaran para determinar su contenido
de oxigeno. El contenido de oxigeno de estos espacios se mantendré por debajo del
2%. Cabra utilizar equipo de muestreo portéatil.

17.20.9 Antes de desconectar los conductos que vayan a tierra se reducira la
presion de los conductos de liquido y vapor mediante valvulas adecuadas instaladas
en el colector de carga. No se descargaran en la atmosfera ni liguido ni vapores
procedentes de esos conductos.

17.20.10 Los tanques estaran proyectados para la presibn maxima gue quepa
esperar durante la carga, el transporte y la descarga.

17.20.11 Los tanques destinados al transporte de 6xido de propileno cuya presion
manomeétrica de proyecto sea inferior a 0,6 bar y los destinados al transporie de
mezclas de 6xido de etileno/oxido de propileno cuya presion manométrica de pro-
yecto sea inferior a 1,2 bar contaran con un sistema de refrigeracion para mantener
la carga a una temperatura inferior a la de referencia. Respecto a |a temperatura de
referencia véase 15.1.4.1.

17.20.12 Las vélvulas aliviadoras de presion de los tanques independientes
de tipo C estaran taradas a una presibn manométrica no inferior a 0,2 bar ni supe-
rior a 7,0 bar para el transporte de éxido de propileno, ni superior a 5,3 bar para el
transporte de mezclas de 6xido de etileno/6xido de propileno.

17.20.13.1 El sistema de tuberias de los tanques que hayan de cargarse con estos
productos estard completamente separado de todos los demas sistemas de tuberias
correspondientes a todos los demés tanques, incluso los vacios, Y de todos los
compresores para la carga. Si el sistema de tuberias de los tanques que hayan de
cargarse con estos productos no es independiente, segin se define este término
en 1.3.20, la separacion de las tuberias prescrita se efectuara retirando carretes,
valvulas u otras secciones de tuberla e instalando bridas ciegas en sus respectivos
emplazamientos. La separacion prescrita rige para todos los conductos de liquidos
y de vapores, todos 10s conductos de ventilacion de liquidos y vapores y todas las
demds conexiones posibles, tales como los conductos de suministro de gas inerte
comunes.

17.20.13.2 Los productos de que se trate solo se transportaran de conformidad
con los planes de manipulacion de la carga que haya aprobado la Administracion.
Cada disposicion que se proyecte adoptar para el embarque de la carga iré indi-
cada en un plan separado de manipulacién. En los planes de manipulacién de la
carga figurara todo el sistema de tuberias de la carga y los puntos de instalacion
de las bridas ciegas necesarias para cumplir con las prescripciones arriba indicadas
acerca de |a separacion de tuberias. A bordo del buque se conservara un ejemplar de
cada plan de manipulacion de la carga que haya sido aprobado. El Certificado inter-
nacional de aptitud para el transporte de gases licuados a granel |levara una refe-
rencia a los planes aprobados de manipulacion de la carga.

17.20.13.3 Antes de cargar el producto se obtendra, de una persona designada
como responsable que la Administracion portuaria juzgue aceptable, una certifica-
cién en la que se haga constar gue se ha efectuado la separacion de las tuberias
prescrita, certificacion gue el bugue llevara a bordo. La citada persona responsable

133

e

-794-



bt ]

colocara un hilo metélico y un precinto en cada conexitn que haya entre una brida
ciega y una brida de tuberias, de modo que sea imposible retirar la brida ciega por
inadvertencia.

17.20.14 Se indicaran en una lista, que necesitara la aprobacion de la Administra-
cian, los limites maximos admisibles de llenado de cada tangue de carga COrrespon-
dientes a cada temperatura de embarque de carga vy a la temperatura de referencia
maxima aplicable. El capitan tendré siempre a bordo un ejemplar de esta lista.

17.20.16 Se transportaréd esta carga bajo un adecuado relleno aislante de gas de
proteccion constituido por nitrégeno. Se instalard un sistema automatico de com-
pensacion de nitrégeno para evitar gue la presion manométrica del tanque descienda
a menos de 0,07 bar si se produce un descenso de la temperatura del producto
debido a condiciones ambientales 0 a un funcionamiento defectuoso del sistema de
refrigeracién. Habré de disponerse a bordo de nitrégeno en cantidad suficiente para
satisfacer la demanda del control automético de presion. Para el citado relleno
aislante se usard nitrogeno de calidad comercialmente pura (99 9%, en volumen),
Una bateria de botellas de nitrogeno conectadas a los tanques de carga por medio de
una vélvula reductora de presion se ajusta al concepto de sistema “‘automatico’’ en
el presente contexto.

17.20.16 Antes y después del embarque el espacio ocupado por vapor en el tangque
de carga serd objeto de pruebas para verificar que el contenido de oxigeno no
excede del 2%, en volumen.

17.20.17 Se proveerd un sistema de aspersion de agua de capacidad suficiente para
proteger eficazmente la zona circundante del colector de carga, las tuberias de
cubierta expuestas gue se utilicen en la manipulacion del producto y las bovedas de
los tanques. Las tuberfas v las boquillas estaran dispuestas de manera que hagan
posible un régimen de distribucién uniforme a razon de 10 ¥/m? por min. El
sistema de aspersion de agua podra accionarse manualmente, tanto en su emplaza-
miento como por telemando, Y su disposicion sera tal que el agua arrastre cualquier
derrame de carga. Ademés, cuando las temperaturas atmosféricas lo permitan se
conectara una manguera para agua con presion en la boquilla, lista para utilizacion
inmediata durante las operaciones de carga y descarga.

17.21 Cloruro de vinilo

En caso de que se impida la polimerizacion del cloruro de vinilo afiadiendo un
inhibidor, serd aplicable lo dispuesto en 17.8. Si no se ha afiadido inhibidor o si la
adicién es insuficiente, ningln gas inerte utilizado para los fines sefialados en 176
habra de contener mas del 0,1% de oxigeno. Antes de iniciar |a operacion de cargar
se analizardn muestras del gas inerte tomadas de los tanque v las tuberias. Cuando se
transporte cloruro de vinilo y durante los viajes en lastre realizados entre dos viajes
consecutivos de transporte, se mantendrd una presion positiva en los tangques.
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CAPITULO 18 — PRESCRIPCIONES DE ORDEN OPERACiONAL.

18.1 Informacion sobre la carga

18.1.1 A pbordo vy ala disposicion de todos los interesados habra de haber infor-

macién con |os datos necesarios para efectuar sin riesgos el transporte de la carga.
Figurara en esa informacion, respecto de cada producto transportado:

1 una descripcion completa de las propiedades fisicas y quimicas, nece-

saria para la seguridad en |a contencion de la carga;

las medidas procedentes en caso de derrames O de fugas,

3 |as medidas procedentes en caso de gue alguien sufra un contacto

accidental;

4 los procedimientos y los medios utilizados para combatir incendios;

los procedimientos de trasvase de carga, desgasificacion,
limpieza de tanques y cambio de cargas;

|astrado,

6 el equipo especial necesario para manipular sin riesgos \a carga de que sé
trate;

7 las temperaturas minimas del acero de la parte interior del casco; Y

8 procedimientos en casos de emergencia.

18.1.2 Se rechazaran los productos cuya inhibicion sea obligatoria si no se hace
entrega del certificado prescrito en 17.8.

18.1.3 Abordo de todo bugue regido por el presente Codigo se llevara un ejemplar
de éste o de |as reglamentaciones nacionales que recojan las disposiciones del pre-

sente Codigo.

18.2 Compatibilidad

18.2.1 El capitan se cerciorara de que 12 cantidad y 12 naturaleza de cada producto
destinado a ser cargado se ajustan 3 lo especificado en el Certificado internacional
de aptitud para el transporte de gases licuados a granel gue sé ci
cuadernillo relativo 2 carga Y estabilidad estipulado en 225,y que |os productos
aparecen citados en el Certificado internacional de aptitud para el transporte de
gases licuados a granel, si se prescribe esto en virtud de la seccion 3 del certificado.

rias para evitar reacciones guimicas

18.2.2 Se tomaran las precauciones necesa
ia especial respecto de:

peligrosas si las cargas s€ mezclan. Esto reviste importanc

1 los prooedimiantos de limpieza prescritos entre transportes sucesivos de

cargas para |os tanques que lleven esas cargas; Y

2 el transporté simultaneo de cargas que, mezcladas, reaccionen. SOl0 se
rga completos,

permitira ese tipo de transporte cuando los sistemnas de cal
incluidos los sistemnas de tuberias de la carga, los tanques Y 10s sistemas
de ventilacion Y refrigeracion, sin considerar exhaustiva esta enumera-
cién, estén separados en el sentido dado a esté término en 1.3.32.
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183 Formacién del personal®

18.3.1 El personal que intervenga en operaciones relacionadas con la carga reci-
bira una formacién adecuada sobre los procedimientos de manipulacion.

18.3.2 Todos los miembros del personal recibiran una formacién adecuada sobre el
uso del equipo protector provisto a bordo y formacién bésica en cuanto a los proce-
dimientos apropiados para sus respectivos cometidos que corresponda seguir en
situaciones de emergencia.

18.3.3 - Los oficiales recibirdn formacion sobre los procedimientos de emergencia
que haya que seguir si se producen fugas, derrames 0 un incendio que afecte a la
carga, y a un namero suficiente de ellos se les instruira y formara en los aspectos
esenciales de los primeros auxilios apropiados para las cargas transportadas:

18.4 Entrada en los distintos espacios

18.4.1 E| personal no entrar4 en tanques de carga, espacios de bodega, espacios
perdidos, espacios de manipulacién de la carga ni otros espacios cerrados en los que
pueda acumularse el gas, a menos que:

1 se mida el contenido gaseoso de la atmosfera del espacio de que se trate
mediante equipo fijo o amovible, para asegurar la presencia de oxigeno
suficiente vy la ausencia de una atmésfera toxica; o

.2 el personal lleve aparatos respiratorios y el equipo protector necesario
vy la operacidn completa se realice bajo |a estrecha vigilancia de un oficial
competente.

18.4.2 El personal que entre en cualquier espacio designado como peligroso a
causa del gas en un bugue que transporte productos inflamables no introducira en
dicho espacio ninguna posible fuente de ignicién, a menos que se haya certificado
que el espacio esta exento de gas y se le mantenga asl.

18.4.3.1 Respecto de los tanques de aislamiento interno se adoptaran precauciones
especiales contra incendios cuando haya que realizar trabajos en caliente cerca de
dichos tanques. Al efecto habra que tener en cuenta las caracteristicas de absorcion
y desabsorcién de gas del material de aislamiento.

18.4.3.2 Las reparaciones que haya que efectuar en los tanques de aislamiento
interno se ajustaran a los procedimientos indicados en el péarrafo 4.4.7.6.

18.5 Transporte de carga a baja temperatura

18.5.1 Cuando se transporten cargas a bajas temperaturas:

1 los medios de calefaccién, dado gque los haya, correspondientes a los
sistemas de contencién de la carga, funcionaran de modo gue |la tempera-
tura no descienda por debajo de la temperatura para la cual se proyecto
el material de la estructura del casco;

Véase |o dispuesto en el Convenio internacional sobre normas de formacion, titulacion y
guardia para la gente de mar, 1978, v especialmente |os “‘Requisitos minimos aplicables a la
formacién y competencia de capitanes, oficiales y marineros de bugues tanque para gases
licuados'' (regla V/3 del capitulo V del Anexo del citado Conveniol, v la resolucién 12 de la
Conferencia internacional sobre formacién y titulacion de la gente de mar, 1878.
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2 se embarcara la carga de modo que no se produzean gradientes inacep-
tables de temperatura en ningun tanque de carga, tuberia ni elemento
auxiliar; y

3 cuando se refrigeren tanques descendiendo desde temperaturas que
coincidan con la temperatura ambiente o que se acerquen a ésta, se
seguird con toda exactitud el procedimiento de refrigeracion prescrito
para el tanque, |a tuberia y el equipo auxiliar de que se trate.

18.6 Equipo protector

Se informaré al personal de cuales son los riesgos relacionados con la carga
que se esté manipulando v se le daran las instrucciones necesarias para que en las
operaciones de manipulacion tome precauciones y lleve el equipo protector citado
en 14.1.

18.7 Sistemas y mandos

Los sistemas de parada de emergencia Y de alarma que pueda haber que uti-
lizar en casos de emergencia durante el trasvase de la carga, se probaran y verificaran
antes de que comiencen las Operaciones de manipulacién de la carga. También los
mandos esenciales para tal manipulacién se probaran y verificaran antes de que
comiencen las operaciones de trasvase.

18.8 Operaciones de trasvase de la carga

18.8.1 Las operaciones de trasvase, incluidos los procedimientos de emergencia, se
estudiaran juntamente por el personal del bugue y el de la instalacién de tierra
encargado de dichas operaciones, antes de que comiencen éstas; y durante su reali-
zacion se mantendran en todo momento las comunicaciones.

18.8.2 El tiempo de cierre de la vélvula a que se hace referencia en 13.3.1 (es
decir, el tiempo que transcurre desde la iniciacion de |a sefial de cierre hasta el cierre
completo de la vélvula) no habra de exceder de:

3600 U
=R (s)
donde: U = volumen del espacio vacio del tanque al nivel en que se acciona la
sefial (m?)
LR = régimen maximo de carga acordado entre el buque vy la instalacion

de tierra (m3/h).

El régimen de carga se calculara de modo que limite a un valor aceptable el aumento
de presién debido al cierre de la vélvula, teniendo en cuenta el conducto flexible o
el brazo utilizados para la carga y los sistemas de tuberias del buque y de tierra,
segin proceda.

189 Prescripciones de orden operacional complementarias

En el Codigo se encontraran prescripciones de orden operacional complemen-
tarias, en:

3.84, 385, 7.1.1.5, 825, 827, 042, 12.1.1, 12.1.10, 13.1.4, 1425,
14.26, 14.3.1, 16.1, 162, 16.2.2, 17.4.2, 176, 17.7,17.12,17.13, 17.14,
17.15,17.16,17.17,17.18,17.20.
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CAPITULO 19 — RESUMEN DE PRESCRIPCIONES MINIMAS

Notas aclaratorias del resumen de prescripciones minimas

i Ndmeros ONU Los nameros ONU que figuran en la tabla
de este capitulo 19 se indican Gnicamente a
titulo de informacion.

Deteccién de vapor exigida F _ Deteccion de vapor inflamable
(columna f)
T _ Deteccibn de vapor toxico
0 _ Analizador de oxigeno

F+T — Deteccion de vapores inflamables y toxicos

Medicién: tipos de | _ Indirectos o cerrados, descritos en 13.2.21
dispositivos autorizados y .2
{columna g)
€ — |ndirectos O cerrados, descritos en 13:2.21.
2y .3
R _ Indirectos, cerrados © de paso reducido,

descritos en 13.2.2.1, .2, 3y .4

Gases refrigerantes (Gases atoxicos € ininflamables tales como:
diclorodifluorometano (1028)
dicloromonofluorometano (1029)
diclorotetrafluoroetano (1 958)

monoclorodifluorometano (1018)

monoclorotetrafluoroetano (1021)
monoclorotrifluorometano (1022)
Salvo indicacion en oOtro sentido, las mezclas de gases que contengan menos del

5% de acetilenos en total podrédn transportarse sin sujecion a otras prescripciones
que las establecidas para los componentes principales.
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APENDICE

Modelo de Certificado internacional de aptitud para el
transporte de gases licuados a granel

CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL
TRANSPORTE DE GASES LICUADOS A GRANEL

(Sello oficial)

expedido en virtud de lo dispuesto en el

CODIGO INTERNACIONAL PARA LA CONSTRUCCION Y
EL EQUIPO DE BUQUES QUE TRANSPORTEN
GASES LICUADOS A GRANEL
(resolucion MSC.5(48))

con autoridad conferida por el Gobierno de

BOT s v s i iz EES T A e v e g T
(titulo oficial completo de la persona u organizacién competente
autorizada por la Administracion)

Nombre Namero Puerto de Capacidad Tipo de bugue
del bugque o letras matricula de carga (seccion 2.1
distintivos (m3) del Codigo)!

-

Fecha en que se coloch la quilla del buque o en gue la construccion de éste se
hallaba en una fase equivalente o {en el caso de un bugue transformado) en que
comenzt la transformacién en bugque gasero:

El certificado se extenderd en el idioma oficial del Estado que Jo expida. Si se utiliza un

idioma que no sea el francés o el inglés, e[ texto ird acompaiiado de una traduccién a uno.

de estos idiomas.
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El bugue cumple también plenamente con las siguientes enmiendas al Codigo:

SE CERTIFICA:

1 .1 Que el buque ha sido objeto de reconocimiento de conformidad con lo
dispuesto en la seccion 1.5 del Cédigo;

.2 que el reconocimiento ha puesto de manifiesto gue la estructura, el
equipo, los accesorios, los medios y los materiales del buque, y el estado
de todo ello, son satisfactorios en todos los sentidos y que el bugue
cumple con las disposiciones pertinentes del Codigo.

2 Que se han aplicado los criterios de proyecto siguientes:

1 temperatura ambiente del aire ... ........... oca

2 temperatura ambiente del agua

3

Coeficientes de seguridad®

Tipo y nimero e
de tanque A B C b Material MARVS

Tuberias de
la carga

Nota: Los nimeros de los tanques citados en esta lista pueden locali-
zarse en el plano de tanques, firmado y fechado, que figuraen la
Hoja adjunta 2.

4 Las propiedades mecanicas del material de los tanques de carga fueron
determinadasa .............. oce

3 Que el bugue es apto para transportar a grénel los productos indicados a

continuacién, siempre y cuando se observen todas las disposiciones de orden
operacional del Codigo que sean pertinentes:$
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Productos Condiciones de transporte
(niimeros de los tanques, etc.)

Sigue en lals) pagina(s) de continuacién de la Hoja adjunta 1, firmada vy
fechada.

Los nameros de los tanques indicados en esta lista pueden localizarse en el
plano de tangues, firmado y fechado, que figura en la Hoja adjunta 2. .

4 Que, de conformidad con las secciones 1.4/2.8.2%, las disposiciones del
Codigo han sido modificadas con respecto al bugue del modo siguiente:

5 Que el bugque debe cargarse:

* 1 de conformidad con las condiciones de carga estipuladas en el manual
de carga aprobado, sellado y fechado .......covemmnnenznes y firmado

por un funcionario responsable de la Administracién, o de una organiza-
zi6n reconocida por la Administracion;

* 2 de conformidad con las limitaciones de -carga adjuntas al presente
certificado.

Cuando sea preciso cargar el bugue de un modo gue no seé ajuste a lo arriba indi-
cado, se remitiran a la Administracién que expida el certificado los calculos necesa-
rios para justificar las condiciones de carga propuestas, Y la Administracién podré
autorizar por escrito |a adopcion de tales condiciones de carga propuestas.™™

_—

*  Tachese segiin proceda.
+% En yez de incluir este texto en el certificado, cabré adjuntarlo al mismo, siempre que esté
debidamente firmado y sellado.
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(sello o estampilla, segtin corresponda, de la autoridad expedidora)

Instrucciones para rellenar el certificado:

1 "Tipo de buque': Toda anotacién consignada en esta columna guardaré relacion
con todas las recomendaciones que le sean aplicables; por ejemplo, la anotacion
"tipo 2G" se entendera- referida a este tipo de buque en todos los aspectos
regidos por el Codigo.

1 parrafos 2.1 v 2.2: Se consignardn las temperaturas ambiente aceptadas o exigi-
das por la Administracion a los efectos de 4.8.1 del Coédigo.

3 Parrafo 2.3: Se consignarén los coeficientes de seguridad y los materiales acepta-
dos o exigidos -por la Administracion a los efectos de 4514y 45.1.6 del
Cédigo. b

P4rrafo 2.4: Se consignara la temperatura aceptada por la Administracion a los
efectos de 4.5.1.7.

s Parrafo 3: Solo se consignaran los productos enumerados en el capitulo 19 del
Cédigo o los que hayan sido evaluados por la Administracion de conformidad
con 1.1.6 del Codigo. Respecto de estos dltimos productos “nuevos’’ se tendran
presentes cualesquiera prescripciones especiales provisionalmente estipuladas.
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Refrendo de reconocimientos anuales obligatorios

SE CERTIFICA que en el reconocimiento anual obligatorio efectuado de

conformidad con lo prescrito en 16214
cibn'y el equipo de bugues que transpor

del Codigo internacional para la construc-
ten gases licuados a granel se ha compro-

bado que el bugue cumple con |as disposiciones pertinentes del mismo.

FIrmado: . ....oceveeneosensnesnsnnamnsnnsss

EBachas . csaumss s R, oS5 B svsdins e o

(sello o estampilla, seglin corresponda, de la autoridad)

Firmnados ......iceevevsasoeisanrrsnsaets

(sello o estampilla, seguin corresponda, de la autoridad)

Fir

LT Ta |0 AP Lt

(sello o estampilla, segtin corresponda, de la autoridad)

FIrmado: .....ocececevisncansasomessans=ns

FRORAD o coie m e s @e e gmsis a8 S5 Swaimbins e 20

(sello o estampilla, segiin

corresponda, de la autoridad)

NOTA: E| reconocimiento anual obligatorio podra sustituirse por un reconoci-

miento intermedio cuando
de 15213 y152.14.

se cumplan las prescripciones pertinentes
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Refrendo de reconocimientos intermedios
SE CERTIFICA que en el reconocimiento intermedio efectuado de conformi-
dad con lo prescrito en 1.5.2.1.3 del Cddigo internacional para la construccion y el

equipo de bugues que transporten gases licuados a granel se ha comprobado que el
bugue cumple con las disposiciones pertinentes del mismo.

Firmado:

(sello o estampilla, segin corresponda, de la au toridad)

Firmado: ...

(sello o estampilla, segin corresponda, de la autoridad)
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HOJA ADJUNTA 1 DEL CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD
! PARA EL TRANSPORTE DE GASES LICUADOS A GRANEL

; Piginas de continuacion de la lista de productos indicados en la seccion 3, con las
correspondientes condiciones de transporte.

' Productos Condiciones de transporte
! (ndmeros de los tanques, etc.)

\ /X

/ |
./—— s
EathE o o soonis commmmmeln s i888  lpmessdi EEmAEien e geereeess Lty
(la del certificado) (firma del funcionario que expide el
certificado y/o sello de la autoridad
expedidora)
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HOJA ADJUNTA 2 DEL CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD
PARA EL TRANSPORTE DE GASES LICUADOS A GRANEL

PLANO DE TANQUES (ejemplo)

NOMDIE QeI BUGUES .« v v ot venerevamanncs s s s s s rnem st

NOMEro o letras distintivos: . .......oreeesmmareremmm o mm et

Zona de |a carga

TAN

Tracese en este espacio el plano esquematizado de tanques 3

Fecha .......ccoveuuniearnenns .
(la del certificado) (firma del funcionario que expide el
certificado y/o sello de la autoridad
expedidora)
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OPIA UTENTICA CERTIFICADA del texto espafiol'

: del Codlgo,} ntarnacmnal pata la construccion y. el equipo’
de buques que transporten gases licuados a granel al:que se .-
sa dar caracter- obligatorio- en yirtud de ‘las enmiendas
al Convemo 1nternac10na1 para ‘la seguridad de la vida:
‘humaha €] €l mar; 1974, aprobadas de conformidad con el:
a_rtlculo VIII de este Convenio el 17 de junio de 1983 por
el Comité” de - Seguridad . Maritiria de la Orgamzacmn !
Mantuﬁa Intemacmnal én su cuadragés:mo octavo periodo: -
de sesiones: medianite la resolucién MSC.6(48), enmiendas 1
(o texto or1gma1 se- ha deposﬂado ante el Secretano-.‘i
General de la Orga.mzamén Mantima Internac:onal

Por el- Secretano General de la Olgzuuzacmn Mantnma_‘
Internac;onal :
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ENMIENDAS DE 1983 AL
CDNVENIO INTERNACIONAL PARA LA
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RESOLUCION MSC.6(48)
Aprobada 17 junio 1983

APROBACION DE ENMIENDAS AL
CONVENIO INTERNACIONAL PARA LA SEGURIDAD
DE LA VIDA HUMANA EN EL MAR, 1974

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

TOMANDO NOTA del articulo VIII b) del Convenio internacional para la
seguridad de la vida humana en el mar, 1974, en adelante llamado “el Convenio”,
articulo que trata del procedimiento que se ha de seguir para enmendar el Anexo
del Convenio, exceptuadas las disposiciones del capitulo I,

TOMANDO NOTA ADEMAS de las funciones que el Convenio confiere al
Comité de Seguridad Maritima por lo que respecta al examen y la aprobacién de
las enmiendas al Convenio,

HABIENDO EXAMINADO en su cuadragésimo octavo periodo de sesiones
las enmiendas al Convenio propuestas y distribuidas de conformidad con el
articulo VIII b) i) del mismo,

1  APRUEBA, de conformidad con el articulo VIIL b) iv) del Convenio, las
enmiendas a los capitulos -1, -2, O, Iv y VII del Convenio, cuyos textos
figuran en el anexo de la presente resolucion;

2  DECIDE, de conformidad con el articulo VIII b) vi) 2) bb) del Convenio, que
las enmiengdas a los capitulos II-1, II-2, M, IVy Vil se considerardn aceptadas el
1 de enero de 1986 a menos que, antes de esa fecha, mds de un tercio de los
Gobiernos Contratantes del Convepio 0 un niimero.de Gobiernos Contratantes
cuyas flotas mercantes combinadas representen como minimo el 50% del tone-
: laje bruto de la flota mercante mundial, hayan notificado objeciones a las
) enmiendas;

3 INVITA a los Gobiernos ‘Contratantes a tomar nota de que en virtud del
articulo VIII) b) vii) 2) del Co enio, las enmiendas a los capitulos 1I-1, 1I-2, 111,
IV y VII, una vez aceptadas co arreglo al pdrrafo 2 supra, entrarin en vigor el 1 de
julio de 1986; |

4  PIDE al Secretario General que, de conformidad con el articulo VIII b) v) del
Convenio, envie copias certificads de la presente resolucién y de los textos de las
enmiendas que figuran en el anexoa todos los Gobiernos Contratantes del Convenio
internacional para la seguridad de k vida humana en el mar, 1974;

5 PIDE ADEMAS al Secretaris General que envie copias de la resolucién y de
su anexo a los Miembros de la Orgnizacién que no son Gobiemnos Contratantes del
Convenio.
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Parte 1
CAPITULO II-1

CONSTRUCCION — COMPARTIMENTADO Y ESTABILIDAD,
INSTALACIONES DE MAQUINAS E
INSTALACIONES ELECTRICAS

Se sustituye el capitulo 1I-]1 del Convenio por el texto del capitulo II-1 que
figura en el anexo de la resolucion MSC.1{XLV), modificado por las siguientes
enmiendas:

Regla 1

Ambito de aplicacion

Pdrrafo 1.1, linea 3: sustitiyase “1 de septiembre de 1984” por “1 de julio
de 1986".

Pirrafo 1.3.2, linea 2: sustitiyase ““1 de septiembre de 1984 por “1 de julio
de 1986

Enmiéndese el parrafo 2 de modo que diga:

“Salvo disposicién expresa en otro sentido, la Administracién asegurard, respecto de
los buques construidos antes del 1 de julio de 1986, el cumplimiento de las prescrip-
ciones aplicables en virtud del capitulo II-1 del Convenio internacional para la
seguridad de la vida humana en el mar, 1974, en su forma enmendada por la resolu-
cion MSC.1(XLV).”

Suprimase la nota a pie de pdgina.

Pirrafo 3, lineas 4, 9 y 10: sustitiyase “1 de septiembre de 1984” por “1 de
julio de 1986 ™.

Suprimase el pdrrafo 5: el pdrrafo 6 pasa a ser pdrrafo 5.

Regla 3
Definiciones relativas a las partes C, Dy E

Pirrafo 18, linea 3: sustitiyase “‘estn centralizados” por “estd centralizado”.

Enmiéndese el parrafo 19 de la manera siguiente:

“‘Buque tanque quimiquero’: buque de carga construido o adaptado y utilizado
para el transporte a granel de cualquiera de los productos liquidos enumerados ya

enel

1 capitulo 17 del Cédigo internacional para la construccién y el equipo de
buques que transporten productos quimicos peligrosos a granel, en
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adelante llamado “Cddigo Internacional de Quimiqueros” (CIQ),
aprobado por el Comité de Seguridad Maritima mediante la resolu-

cion MSC.4(48), segiin pueda dicho Cédigo quedar enmendado por la
Organizacion, ya en el

2 capitulo VI del Cddigo para la construccion y el equipo de buques que
transporten productos quimicos peligrosos a granel, en adelante llamado
“Codigo de Graneleros para Productos Quimicos”, aprobado por la
Asamblea de la Organizacién mediante la resolucion A.212(VII), segin
haya sido o pueda ser enmendado por la Organizacion,

si éste es el caso.”

Enmiéndese el pdrrafo 20 de modo que diga:

“‘Buque gasero’: buque de carga construido o adaptado y utilizado para el trans-

porte a granel de cualquiera de los gases licnados u otros productos enumerados, ya
en el

.1 capitulo 19 del Cédigo internacional para la construccion y el equipo de
buques que transporten gases licuados a granel, en adelante llamado
“Codigo Internacional de Gaseros” (CIG), aprobado por el Comité de
Seguridad Maritima mediante la resolucién MSC.5(48), seglin pueda
dicho Cédigo quedar enmendado por la Organizacion, ya en el

2 capitulo XIX del Cddigo para la construccién y el equipo de buques que
transporten gases licuados a granel, en adelante Ilamado “Cddigo de
Gaseros”, aprobado por la Asamblea de la Organizacién mediante la reso-

lucién A.328(IX), seglin haya sido o pueda ser enmendado por la Organi-
zacion,

si éste es el caso.”

Pdrrafo 21, linea 3: sustitiiyase “peso del buque vacio” por ““desplazamiento
del buque en rosca”.

Pdrrafo 22, linea 1: sustitiiyase “Peso del buque vacio” por “Desplazamiento
en rosca’.

Pdrrafo 22, linea 2: sustitiiyase “‘desplazamiento’ por “peso”’.

Regla 5

Permeabilidad en los buques de pasaje

Enmiéndese el parrafo 4.1 de modo que diga:

“4.1 En el caso del compartimentado especial prescrito en la regla 6.5, la permeabi-
lidad media uniforme correspondiente a toda la parte del buque situadaa proao a
popa del espacio de mdquinas vendri determinada por la férmula 95-35 b/v

en la que:
b = volumen de los espacios situados debajo de la linea de margen y encima

de la parte superior de varengas, forro interior o piques, seglin sea el
caso, y utilizados, segiin los servicios a que hayan sido asignados, como




2152

espacios de carga, carboneras o tanques de combustible liquido, pafioles
de pertrechos, equipaje y correo, cajas de cadenas y tanques de agua
dulce, que se hallen a proa o a popa del espacio de maquinas; ¥

v = volumen total de la parte del buque situada por debajo de la linea de
margen, a proa o a popa del espacio de maquinas.”

Regla 6

Eslora admisible de los compartimientos en los buques de pasaje

Sustitiyase el epigrafe de la seccién 5 por este otro: “Normas especiales de
compartimentado en buque que cumplan con la regla 111/20.1.2”.

Intercilense los nuevos pdrrafos 5.3y 5.4 siguientes:

“53 Las disposiciones especiales relativas a permeabilidad que figuran en la
regla 5.4 se utilizardn para calcular las curvas de esloras inundables.

54 En los casos en que la Administracién juzgue que, teniendo en cuenta la

naturaleza y las condiciones de los viajes proyectados, es suficiente cumplir con las
demds disposiciones del presente capitulo y del capitulo II-2, no hari falta cumplir

con lo prescrito en el presente péarrafo.”

Regla 23

Planos para control de averias en los bugues de pasaje

Titulo: sustituyase “para control de” por “de lucha contra”™

Lineas 2 y 3 : sustitiiyase “planos que indiquen claramente, respecto. de todas
las cubiertas y bodegas,” por “planos que, respecto de cada cubierta y cada bodega,

muestren claramente”.

Regla 26
Generalidades

Pirrafo 3.4: sustitiyase “fueloil” por “‘combustible liquido™.

Regla 32

Calderas de vapor y sistemas de alimentacion de calderas

Pirrafo 2: sustitiiyase “fueloil” por “combustible liquido™.
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Regla 42 .

Fuente de energia eléctrica de emergencia en los buques de pasaje

Enmiéndese el subparrafo 2.1.1 de modo que diga:

“1 en todos los puestos de reunién y en los de embarco y fuera de los costa-
dos, tal como se prescribe en las reglas I1I/11.4 y ITI/15.7;”

Intercilese un nuevo subpdrrafo 2.1.2 que diga:

“2 en los pasillos, escaleras y salidas que den acceso a los puestos de
reunién y a los de embarco, tal como se prescribe en la regla ITI/11.5;”

Los subpdrrafos 2.1.2a 2.1.7 pasardn a ser 2.1.3 a 2.1.8.
_ Pirrafo 2.3.4, linea 2: sustitiyase “dispositivos de alarma contraincendios”
| por “avisadores”.
Regla 43
Fuente de energia eléctrica de emergencia en los buques de carga

Enmiéndese el pdarrafo 2.1 de modo que diga:

“2.1 Durante un periodo de 3 h, alumbrado de emergencia en todos los puestos

de reunién y en los de embarco y fuera de los costados, tal como se prescribe en las
reglas I11/11.4 y I11/15.7.”

Pdrrafo 2.4.4, linea 2: sustituyase ‘“dispositivos.de alarma contraincendios”
por “avisadores”.

Regla 49

Mando de las mdquinas propulsoras desde el puente de navegacion

Pdrrafo 3, linea 6: intercdlese “‘principal”’ entre “espacio de maquinas™y “o /
desde la cdmara”. '

l Pdrrafo 3, linea 7: sustitiyase “maquinas” por “la mdquina principal”.

Pdrrafo 5, linea 3: intercdlese “de la hélice” a continuacion de ‘“‘empuje”.

e
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Parte 2

CAPITULO II-2

CONSTRUCCION — PREVENCION, DETECCION Y EXTINCION
DE INCENDIOS

Se sustituye el capitulo 1I-2 del Convenio por el texto del capitulo II-2 que
figura en el anexo de la resolucion MSC.1(XLV), modificado por las siguientes
enmiendas:

Regla 1

Ambito de aplicacion

Pirrafo 1.1, linea 3: sustitiyase “1 de septiembre de 1984” por “1 de julio
de 1986".

Pérrafo 1.3.2, linea 2: sustitiyase “1 de septiembre de 1984 por “1 de julio
de 1986".

Sustitiyase el parrafo 2 por el siguiente:

“Salvo disposicion expresa en otro sentido, la Administracion asegurard, respecto de
i los buques construidos antes del 1 de julio de 1986, el cumplimiento de las prescrip-
| ciones aplicables en virtud del capitulo II-2 del Convenio internacional para la
seguridad de la vida humana en el mar, 1974, en su forma enmendada por la resolu-
cién MSC.1(XLV).”

Pidrrafo 3, lineas 4 y 10: sustiniyase “1 de septiembre de 1984 por “1 de
julio de 1986

Suprimase la nota a pie de pdgina.

Regla 3

! Definiciones

Pirrafo 10, linea 3: sustitiyase “cocinas’ por “‘cocinar”’.

Pdrrafo 19.3, linea 1: suprimase “,limentada con fueloil” a continuacion de
la palabra “caldera” y “cualquier”a continuacién de la particula “o".

Pirrafo 25, linea 3: sustitiyase “peso del buque vacio” por “‘desplazamiento
del buque en rosca”.

Pidrrafo 26, linea 1. sustituyase “Peso del buque vacio” por “Desplazamiento
en rosca”’ :

Pirrafo 26, linea 2: sustitiyase “desplazamiento” por “peso”.

11
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Enmiéndese el pdrrafo 30 de modo que diga:

“ ‘Buque tanque quimiquero’: buque tanque construido o adaptado y utilizado para
el transporte a granel de cualquiera de los productos liquidos de naturaleza infla-
mable enumerados ya en el:

1 capitulo 17 del Cédigo internacional para la construccién y el equipo de
buques que transporten productos quimicos peligrosos a granel, en ade-
lante llamado “Codigo Internacional de Quimiqueros” (CIQ), aprobado
por el Comité de Seguridad Maritima mediante la resolucién MSC.4(48),
segiin pueda dicho Cédigo quedar enmendado por la Organizacién, ya
enel

2 capitulo VI del Cédigo para la construccion y el equipo de buques que
transporten productos quimicos peligrosos a granel, en adelante llamado
“Cédigo de Graneleros para Productos Quimicos”, aprobado por la
Asamblea de la Organizacién mediante la resolucién A.212(VII), segin
haya sido o pueda ser enmendado por la Organizacion,

si éste es el caso.”

Enmiéndese el pdrrafo 31 de modo que diga:

“‘Buque gasero’: buque tanque construido o adaptado y utilizado para el trans-
porte a granel de cualquiera de los gases licuados u otros productos de naturaleza
inflamable enumerados ya en el

.1 capitulo 19 del Cédigo internacional para la construccién y el equipo de
buques que transporten gases licuados a granel, en adelante llamado
“Cédigo Internacional de Gaseros”, aprobado por el Comité de Seguridad
Maritima mediante la resolucién MSC.5(48), segiin pueda dicho Cédigo
quedar enmendado por la Organizacién, ya en el

2 capitulo XIX del Cédigo para la construccion y el equipo de buques que
transporten gases licuados a granel, en adelante llamado “Cddigo de
Gaseros”, aprobado por la Asamblea de la Organizacién mediante la
resolucién' A.328(IX), seglin haya sido o pueda ser enmendado por la
Organizacion,

si éste es el caso.”

Afiddase un pdrrafo que diga lo siguiente:

“32  “Zona de la carga’: parte del buque en que se encuentran los tanques de
carga, los tanques de decantacién y las cimaras de bombas de carga y que com-
prende las cimaras de bombas, los coferdanes, los espacios para lastre y los espacios
perdidos adyacentes a los tanques de carga, asi como las zonas de cubierta situadas a
lo largo de toda la eslora y de toda la manga de la parte del buque que quede por
encima de los espacios citados.”

12




Regla 4

Bombas, colector, bocas y mangueras contraincendios

Pirrafo 3.3.2.6, linea 4: sustitiiyase “u4na cimara de mando’’ por “un puesto
de control”.

Regla 7

Dispositivos de extincion de incendios en los espacios de mdquinas

Pirrafo 1.2: sustitiyase ‘‘equipo extintor portitil de aire/espuma” por
“ispositivo portétil lanzaespuma”.

Regla 11

Medidas especiales en espacios de maquinas

Pdrrafo 8, lineas 1 y 2: sustitiyase ‘“‘sistema automitico de deteccién de
incendios y de alarma, aprobado,” por “sistema fijo de deteccion de incendios y de

alarma™.

Regla 12

Sistemas automdticos de rociadores, deteccion de incendios
y alarma contraincendios

Pdrrafo 7.2, linea 2: sustitiyase “;utomatico de alarma y deteccién’ por “fijo
de deteccion de incendios y de alarma™

Regla 13

Sistemas fijos de deteccion de incendios y de
alarma contraincendios

Pdrrafo 1.1: sustitityase “‘puestos de llamada” por “avisadores’’
Pirrafo 1.4, lineas 1 y 3: sustitiyase “puestos de llamada” por “avisadores”.

Pirrafo2.1, linea 1: sustitiiyase “‘puestos de llamada”’ por “‘avisadores”.
linea 3: sustitiyase “puesto de llamada” por “avisador”’.
linea 4: sustituydse “‘puestos de llamada” por “avisadores”.
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Regla 14
Sistemas fijos de deteccion de incendios y de

alarma contraincendios para espacios de mdquinas
sin dotacién permanente

Pdrrafo 1, linea 2: intercdlese “de un tipo aprobado” entre “contraincendios”
¥ “que”.
Regla 15

Medidas relativas al combustible liquido, aceite lubricante
¥ otros aceites inflamables

Intercdlese un nuevo pdrrafo 6 que diga lo siguiente:
“6  Prohibicion de transportar aceites inflamables en los piques de proa
No se transportard en los piques de proa combustible liquido, aceite lubri-
cante ni otros aceites inflamables.”
Regla 16

Sistemas de ventilacion de los buques que no siendo
buques de pasaje transporten mds de 36 pasajeros

Parrafo 9, linea 1: sustitiyase “Las aberturas principales de aspiracion y
descarga” por “Los orificios principales de admision y salida”’,

Pdrrafo 9, linea 2: sustitiiyase “cerradas” por “cerrados”.

Regla 20

Planos de lucha contra incendios

Pdrrafo 1, linea 15: sustitityase “‘idioma del pais a que pertenezca el buque”
por “idioma oficial del Estado de abanderamiento”. il
Regla 26

Integridad al fuego de los mamparos y cubiertas en
buques que transporten mds de 36 pasajeros

Parrafo 2.2, linea 1: sustitityase “‘Con objeto de” por “Para”’

Pdrrafo 2.2, linea 11: sustitiiyase “‘es el nimero de la columna o de la”’ por j
“remite a la columna o”’ A
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Pdrrafo 2.2(1), linea 5: sustitiyase “y puestos” por “, cimaras”.
linea 6: sustitiyase “‘del” por “‘puestos de”’

Pirrafo 2.2(5), linea 4: sustitiyase “Espacio descubierto (el que queda . ..”
por “Espacios descubiertos (los que quedan . . .".

Regla 27

Integridad al fuego de los mamparos y cubiertas en
buques que no transporten mds de 36 pasajeros

Pirrafo 2.2(1), linea 5: sustitiyase “Camara” por “Camaras”; sustitiyase
“puestos” por “‘camaras”’.

Pirrafo 4, lineas 3 y 4: sustitiyase “del presente Capitulo” por “de la
presente parte”.

En la tabla 27.1, linea 2, columna 4
linea 3, columna 4
linea 4, columna 4
linea 4, columna 5

sustituyase B-Ogl por
a0t por BoOY

Sustituyase la regla 36 por el texto siguiente:

“Regla 36

Sistemas fijos de deteccion de incendios y de alarma contraincendios

Sistemas automdticos de rociadores, de deteccion de incendios y de
alarma contraincendios

En todo buque al que se aplique la presente parte, en la totalidad de cada una
de las zonas separadas, tanto verticales como horizontales, en todos los espacios de
alojamiento y de servicio y, cuando lo estime necesario la Administracion, en los
puestos de control, aunque exceptuando los espacios que no ofrezcan verdadero
peligro de incendio, tales como espacios perdidos, espacios sanitarios, etc., se
proveerd:

1 un sistema fijo de deteccién de incendios y de alarma contraincendios, de
un tipo aprobado, que cumpla con lo prescrito en la regla 13, instalado y
dispuesto de modo que sefiale la presencia de fuego en dichos espacios; 0

2. un sistema automitico de rociadores, deteccion de incendios y alarma
contraincendios, de un tipo aprobado, que cumpla con lo prescrito en la
regla 12, instalado y dispuesto de modo que proteja dichos espacios y,
ademds, un sistema fijo de deteccién de incendios y de alarma contrain-
cendios, de un tipo aprobado, que cumpla con lo prescrito en la regla 13,
instalado y dispuesto de modo que detecte la presencia de humo en
pasillos, escaleras y vias de evacuacién en el interior de los espacios de

alojamiento.”
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